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REQUISITOS TECNICOS PARA HOMOLOGACAO E PRE-HOMOLOGA CAO (RTHP)

1.

DE REATORES DE AMORTECIMENTO PARA SUBESTACAO

OBJETIVO DO DOCUMENTO

1.1. Este documento (RTHP) tem por objetivo complementar a especificacdo 02.111-

PA/EA-1 e estabelecer exigéncias especificas para homologacdo de Reatores de
Amortecimento para Subestacdes, a serem atendidas pelos fabricantes, conforme
definido no item 1.2 da especificacdo 02.111-PA/EA-1.

1.2. Em caso de divergéncia nos requisitos deste documento e a especificacdo 02.111-

PA/EA-1, prevalecem os deste documento.

1.3. Este documento ndo se aplica a homologacdo ou pré-homologacédo de reatores de

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

amortecimento aplicados nas subestacdes de Extra Alta Tensao ( de 230 a 500kV ).
CONDICOES GERAIS

Além dos requisitos previstos neste documento o fornecedor devera atender as
condi¢Oes previstas na especificacdo 02.111-PA/EA-1.

Para inicio do processo de homologacdo deve ser apresentada a documentacao
indicada no Item 9 - DOCUMENTACAO A SER ENVIADA JUNTO A
SOLICITACAO DE HOMOLOGACAO.

A CEMIG podera, a qualquer tempo, aferir a continuidade do atendimento aos

requisitos de homologacéao.

Para fins de homologacéo, sera permitida a qualificacéo e validacéo de relatérios de
ensaios de tipo e/ou especiais, conforme critérios definidos no documento 02.111-
ED/AT-7.

No processo de homologacao o fabricante deve concordar que na ocorréncia da sua
desqualificacdo, motivada e evidenciada em ocorréncias que o levaram a perda ou
suspensao do Status, até que sejam sanadas as ndo conformidades e os produtos
sejam repostos a CEMIG, ele ndo participaréa de licitacdes e ofertas de produtos do

GM correspondente quando a CEMIG for o destinatario final do produto,
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independentemente da origem fabril. Se assim o fizer, de forma inadvertida, ele

devera retirar sua proposta de forma a evitar conturbacéo do processo.

3. INFORMACOES DO MATERIAL

Material/Equipamento: Grupo de

REATOR DE AMORTECIMENTO Mercadoria:
9059

Especifica¢c des Técnicas Cemig: Desenho padrao Cemig:

20.000-ER/SE-6077 - Reatores de Amortecimento para NAO HA
Sistema de Transmisséo

20.000-PE/LS-1548 - Reatores de Amortecimento (
Especificacdo Técnica Complementar )

Amostragem necessaria para ensaios de pré -homologacao e homologacéo:

Caso os relatérios dos ensaios de tipo ndo sejam validados, conforme item 2.4, o
fabricante devera submeter o equipamento aos ensaios de tipo, contemplando os
requisitos das especificacbes da Cemig.

Os cdbdigos dos equipamentos da relagdo abaixo indicada estéo listados em ordem
de maior para a menor complexidade.

A homologacdo do projeto e modelo do equipamento (familia) de maior
complexidade homologara o fabricante também para o fornecimento dos demais
itens, desde que:

a) seja comprovado que o equipamento foi ensaiado na condicdo de maior
severidade;

b) 0s demais equipamentos sejam de mesmos projetos e modelos (familia) em
relacdo ao que foi homologado.

A homologacao de um equipamento de menor complexidade de fabricacdo impde a
necessidade de homologar o projeto de maior complexidade em relagcdo ao do que
foi homologado.

Exemplos:

1- Com a obtencédo de homologacéao para o equipamento do codigo 371889 o
fabricante estard também habilitado (pré-homologado) para o fornecimento dos
equipamentos dos codigos 378723, 915750, 379641 e 262378.

2- Com a obtencédo de homologacéao para o equipamento do codigo 378723 o
fabricante estard também habilitado (pré-homologado) para o fornecimento dos
equipamentos dos coédigos 915750, 379641 e 262378, porém, caso seja seu
interesse futuro, tera que realizar o processo de homologacdo para o coédigo
371889.
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CODIGOS:

371889 - REATOR, AMORTECIMENTO, CORRENTE, 300A, 500uH, 145kV, 60Hz,
230/550/-kV, MONOFASICO, IT 40kA, ID 100kA, SECO NUCLEO AR, P/
LIMITACAO CORRENTE ENERGIZACAO BANCO CAPACITOR, EXTERNO. REF
RNA-500-300, ADELCO. NBR-5119, IEC-289, ANSI C57.16.

378723 - REATOR, AMORTECIMENTO, CORRENTE, 300A, 75uH, 36,2kV, 60Hz,
70/170/-kV, MONOFASICO, It 20kA, Id 50Ka, SECO ,EXTERNO, P/ BANCO
CAPACITOR. ET-20000-ER/SE-6077A. NBR-5119, IEC-289, ANSI C57.16.

915750 - REATOR, AMORTECIMENTO, CORRENTE, 300A, 75uH, 24,kV, 60Hz,
50/150/-kV, MONOFASICO, It 12,5kA, Id 31,25kA, SECO, EXTERNO, P/BANCO
CAPACITOR. ET-20000-ER/SE-6077A. NBR5119, IEC-289, ANSI C57.16.

379641 - REATOR, AMORTECIMENTO, CORRENTE, 360A, 75uH, 15kV, 60Hz,
34/110/-kV, MONOFASICO, It 10kA, Id 25,5kA, SECO, ALTURA MAXIMA 305mm,
EXTERNO, P/BANCO CAPACITOR. ET-20000-ER/SE-6077A. NBR-5119, IEC-289,
ANSI C57.16. TUC: 125.02/UAR

262378 — REATOR, AMORTECIMENTO, CORRENTE, 300A, 75puH,15kV, 60Hz,
34/110/-kV, MONOFASICO, IT 10KA, ID 25,5kA, SECO, ALTURA MAXIMA 305mm,
EXTERNO, P/BANCO CAPACITOR. ET-20000-ER/SE-6077A. NBR-5119, IEC-289,
ANSI C57.16.

4, DEFINICOES

As definicbes abaixo sdo aplicaveis a homologacdo técnica dos reatores de
amortecimento de meédia e alta tensdo e prevalecem em relacdo as da especificacao
02.111-PA/EA-1.

4.1 Fornecedor com Material Homologado:
Trata-se do fornecedor:

a) Cadastrado na CEMIG;

b) Aprovado na habilitacdo técnica,;

c) Equipamentos com ensaios de tipo e especiais realizados satisfatoriamente ou
gue tenham os relatérios de ensaios validados tecnicamente, conforme item 4
da especificacdo técnica n° 02.111-ED/AT-7;

d) Que atendam aos requisitos deste documento;
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e) Cujos documentos solicitados neste RTHP foram verificados nédo sendo

identificada qualquer pendéncia.
4.2 Fornecedor com Material Pré-Homologado:

Trata-se do fornecedor que atenda aos requisitos da homologacao, que apresentou
os relatérios de ensaios de tipo e especiais, definidos no item 3 (critérios de qualificacéo)
da especificacdo técnica n°® 02.111-ED/AT-7, porém né&o atende a letra “c” do item 4.1
(critérios de validacdo) desta especificacdo, ou seja ndo foram validados os ensaios de
tipo e especiais apresentados neste RTHP total ou parcialmente. Os demais documentos
solicitados neste RTHP devem ter sido verificados ndo sendo identificada qualquer

pendéncia.

O item 3 da especificacdo técnica n° 02.111-ED/AT-7, onde é citado modelo deve
ser entendido, neste RTHP, como equipamento idéntico ao definido para o grupo de

mercadoria ou com caracteristicas superiores.
4.3 Fornecimento Nacional ou Nacionalizado

Fabricante que possua fabrica no Brasil, propria ou formalmente constituida, para
fabricacdo, ou montagem, ou customizacdo do produto e que a realizacdo dos ensaios de
rotina e de recebimento, para entrega no produto final, esteja prevista para ocorrer no

Brasil.
4.4 Fornecimento Estrangeiro

Fabricante que possua fabrica fora do Brasil para fabricacdo ou montagem, e para

realizacdo dos ensaios de rotina e de recebimento no produto final.

5. REQUISITOS GERAIS
5.1 Aplicabilidade dos Produtos HOMOLOGADOS

Os produtos poderédo ser aplicados em obras de expansao, manutencéo, reforma pela
CEMIG e obras de acesso ao sistema CEMIG, realizados por particulares (Acessantes ao
sistema - mercado PART).
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5.2 Documentacdo Técnica de Produtos Homologados e Pré-homologados

Uma vez avaliado o produto, o projeto, 0s principais componentes e seus
subfornecedores e a documentacao técnica verificada no processo, estes ndo podem ser

alterados sem conhecimento da CEMIG.

6. HABILITACAO TECNICA INDUSTRIAL PELA CEMIG

6.1.Deve ser prevista a Habilitacdo Técnica Industrial para as fabricas do Reator de
Amortecimento, que de acordo com historico de fornecimento da unidade fabril
indicada podera ser dispensada a critério da CEMIG. O periodo de realizacdo deve

ser acordado entre CEMIG e fabricante.
6.2.Unidades fabris ndo habilitadas ndo poderéo fornecer a CEMIG.
6.3.0 Anexo A deve ser preenchido durante Habilitacdo Técnica Industrial.

6.4.Deve ser informado se ha recomendacdo, para o periodo de garantia, de pecas
sobressalentes, para falhas corretivas e para manutencdo preventiva. Em caso
positivo o fabricante deve ter disponibilidade das pecas recomendadas.

6.5.0 fabricante, ou subcontratado formal, deve ter disponibilidade de assisténcia técnica
para o produto, durante o periodo de fornecimento e garantia. Deve ser
disponibilizada informagéo com relacdo dos profissionais e evidéncia da capacitacao
destes profissionais, como relatérios de servigo e certificado de treinamento.

6.6.A assisténcia técnica deve assegurar, visita em campo na CEMIG e diagnostico da
falha em no maximo 15 dias corridos, apds o seu acionamento. O diagndstico deve

ser formalizado por Relatério de Diagndstico de Falha emitido pelo fabricante.
6.7 Requisitos adicionais a serem evidenciados na Habilitacdo Técnica Industrial:
a. Realizac&o de ensaios de rotina e de recebimento:

a.1l - Fornecimento Nacional ou Nacionalizado - Capacidade de realizar na
sua unidade no Brasil os ensaios de rotina e recebimento previstos nas

especificacoes CEMIG.

Companhia Energética de Minas Gerais - 02.111-PA/EA-34a



CIMIG

Ditiovigdo SA. 7 CLASSIFICACAO:
PUBLICO

a.2 - Fornecimento Estrangeiro - Capacidade de realizar na sua unidade fora
do Brasil os ensaios de rotina e recebimento previstos nas especificacbes
CEMIG.

b. Disponibilidade de assisténcia técnica em lingua portuguesa, pelo fabricante
ou subcontratado formal. A evidéncia podera ser verificada para fornecimentos

nacionais que nao sejam para a CEMIG.

7. DOCUMENTACAO TECNICA EM CASO DE CONTRATACAO

Uma vez aprovada a documentacao técnica de fornecimento na fase de homologacgéo nao

sera necessario novo envio.

8. MANUTENCAO DO STATUS DE PRE-HOMOLOGADO E HOMOLOG ADO

A qualidade insatisfatéria no fornecimento, como exemplo: A falha do produto ou a falta
de suporte técnico, a entrega de equipamento inadequado em relacdo ao projeto
homologado, o atraso na entrega, 0 ndo atendimento a requisitos de garantia, implicarao
em perda ou suspensdo do status. A perda ou suspensdo da homologacdo e pré-
homologacéo implicara, também, na perda ou suspensao para todos os itens do Grupo de

Mercadoria (GM) de Reator de Amortecimento.

9. DOCUMENTACAO A SER ENVIADA JUNTO A SOLICITACAO D E
HOMOLOGACAO

Notas:

1. Deve ser enviada documentacgéo relacionada ao Reator de Amortecimento.

2. Para melhor conhecimento, a CEMIG se reserva o direito de solicitar informacdes
adicionais junto ao fabricante ou clientes indicados no historico de fornecimento.

3. A fim de permitir um bom controle das remessas de documentos, utilizar a guia de
remessa indicada a seguir: Quadro 8 - Guia de Remessa e Controle de Tramite

de Documentos.
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4. A formatacdo e a padronizacdo da documentacdo técnica a ser enviada deve

9.1.

atender a especificacdo técnica 22.000-ER/SE-6241.

Quadros com informacdes do produto e do fabric ante

Devem ser enviados, preenchidos pelo solicitante, juntos a solicitacdo de homologacgéo os

seguintes quadros:

a)

b)

d)

Quadro 1 — Equipamentos e Unidades Fabris propostos para homologacéao

O quadro deve ser preenchido pelo fabricante com o modelo, a especificacdo do
projeto e as unidades fabris. Indicar a qual codigo CEMIG o qual o projeto esta
associado.

Quadro 2 - Relacéo de Histérico de Fornecimentos

Preencher com as referéncias de fornecimentos anteriores, do mesmo modelo

que o projeto para homologacéao.

Quadro 3 - Lista de indices de Controle de Qualidade, Atendimento de

Reclamacao e Historico de Falhas

E requisito que o fabricante envie informacdes sobre indices de controle de
qualidade das fases de fabricacdo, montagem em campo e de operacéo.
Também, informagbes sobre o atendimento as reclamacdes e exemplos de
falhas, relatorios de manutencao corretiva e solu¢cdes adotadas para minimizar os

impactos para o cliente.
Quadro 4 - Relacdo de Contatos de Profissionais de Assisténcia Técnica

E requisito que o fabricante possua contatos de assisténcia técnica em portugués,
para esclarecimentos na aplicacdo do produto e durante sua operacdo. Que, em
caso de necessidade, seja possivel contato pessoal em até 48 horas apos
qualquer falha e que seja permitido o registro, no minimo por e-mail, da entrada

do acionamento.

Quadro 5 - Relacdo de Pecas Sobressalentes Recomendadas para o Periodo de

Garantia
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f)

9)

h)

Junto a solicitacdo de homologacdo deve ser enviada a Relacdo de Pecas
Sobressalentes Recomendadas para o periodo de garantia definida da
especificacdo técnica do produto, para utilizacdo no caso de falhas ou de
manutencdes preventivas, durante o periodo de garantia. Trata-se de referéncia
de pecas de maior probabilidade de uso no periodo de garantia, e objetiva
demonstrar que o fabricante esta preparado para dar suporte ao cliente na fase
de garantia, minimizando o tempo de indisponibilidade do equipamento.

Quadro 6 - Relacdo de Copias de Relatorios de Ensaios de Rotina
Preencher a relacdo de copias de relatérios de ensaios de rotina para cada
modelo.

Os ensaios realizados devem atender a relacdo da respectiva norma e

especificacdo CEMIG.

Quadro 7 - Anexo A da Especificacdo 02.111-ED/AT-7 — Tabela para
Qualificacao/Validacao de Relatorios de Ensaios de Tipo

Para demonstrar que foram realizados ensaios de tipo e especiais no Reator de
Amortecimento, deve ser enviado o quadro preenchido e copias dos relatérios de
ensaios citados no quadro. A relacdo deve contemplar os ensaios indicados no
item 9.3 - Relatérios de Ensaios de Tipo e Especiais.

Quadro 8 - Guia de Remessa e Controle de Tramite de Documentos

Preencher com a relagdo dos documentos enviados na solicitacdo de
homologacéo, indicando a data de entrega na CEMIG, e obedecendo a relacao de
documentos solicitados nesta especificagao.

Companhia Energética de Minas Gerais - 02.111-PA/EA-34a
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9.2. Projeto do Produto (Desenhos, Manuais, Catalog  os, etc.)

Deve ser enviada junto a solicitacdo de homologacdo a documentacdo técnica a
seguir, contendo detalhes do projeto do equipamento, de forma a permitir a conferéncia
de sua identidade em relacdo ao projeto utilizado nos ensaios de tipo e especiais e de
forma a permitir sua utilizacdo, nas inspecdes de recebimento e nos projetos de

aplicacgéo:

a. ANEXO A - Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas da
especificacdo 02.111-ER/SE-6077;

b. Desenhos de instalacdo contendo as principais dimensdes, detalhes da base,
fixacdo, conectores terminais, isoladores (se aplicavel), lista de componentes, etc;
Placa de identificagéo;

d. Manual de Instrucdes;

e. Dimens0es para transporte, desenho das embalagens, especificando os materiais
empregados.

f. Programa de realizacdo de ensaios de tipo, se aplicavel.

9.3. Relatdrios de Ensaios de Tipo e Especiais

Devem ser enviadas copias de relatérios de ensaios de tipo e especiais, conforme relacao

abaixo.
Notas:

1. A fim de otimizar a documentacéo e sua analise, solicitamos o envio apenas de um
relatorio por equipamento e por ensaio, ou seja um relatério para cada ensaio

requerido em norma e aqui relacionado.

2. Nos relatérios deve ser possivel identificar, em detalhes, o projeto do equipamento
ensaiado, de forma a permitir a conferéncia de sua identidade em relacdo ao

projeto em Homologac&o.
9.3.1. Ensaios de Tipo

a) Tensdao suportavel nominal de impulso atmosférico;
b) Elevacao de temperatura;

c) Corrente nominal de curta duracao e valor de crista da corrente nominal.
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9.3.2.

a.

Ensaio Especial

Isolamento entre espiras, conforme norma IEEE ¢c57-16.

10. DOCUMENTACAO DE REFERENCIA

a)

b)

f)
g)

h)

02.111-ER/SE-6077 - Reatores de Amortecimento para Sistema de Transmissao;

20.000-PE/LS-1548 - Reatores de Amortecimento (Especificagdo Técnica

Complementar);

NBR 5119 — Transformadores de Poténcia - Reatores;

NBR 7569 - Reator para Sistema de Poténcia — Método de Ensaio;
IEC 60289 — Reactors;

ANSI C57.16 — Reactors;

02.111-ED/AT-7 - Relatérios de Ensaios de Tipo - Qualificacdo Técnica d Validacao

em Processos de Homologacéo de Equipamentos para Subestacdes e Linhas;

02.111-PA/EA-1 - Critérios para Homologacdo e Pré-Homologacdo de Material
para a CEMIG.
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Anexo A — Questionario da Habilitagdo Técnica (pagina 1/2)

Equipamento: Reator de Amortecimento

Data: Local:

Fabricante:

Unidade Fabril:

Modelo:

1) Cadigos Cemig solicitados para homologagéo que sdo produzidos na Unidade Industrial:

XXXXXX
XXXXXX
XXXXXX
XXXXXX

2) Ensaios de Rotina possiveis de serem realizados na Unidade Industrial:

Verificacao visual e dimensional

Resisténcia elétrica do enrolamento

Perdas totais

Impedancia

Resisténcia de isolamento

Fator de poténcia de isolamento

Sobretenséo entre espiras

Tensdo suportavel de freqiiéncia industrial, se fornecido com isoladores suporte

Descargas parciais

Observacdes:
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Anexo A — Questionario da Habilitagdo Técnica (pagina 2/2)

Equipamento: Reator de Amortecimento

3) Se recomendado pelo fabricante para o periodo de garantia, disponibilidade no Brasil, das
pecas sobressalentes (relagéo):

4) Assisténcia Técnica

Nome dos Responsaveis Endereco Contatos

E-mail: Telefone:

5) Servicos prestados pela Assisténcia Técnica

Nome dos Responsaveis Cliente Contatos dos | Servico realizado / Relatério
Clientes
Responsaveis CEMIG pela habilitacéo Responsaveis do fabricante pelas informacdes
Nome: Nome:
Assinatura: Assinatura:
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