PE/LS
DOCUMENTO APROVADO NO

GEDOC

Notas:

Assinatura: Matricula: Data:

S

1- Copias impressas deste documento s6 terdo validade se os campos

“Assinatura”, “Matricula” e “Data” estiverem preenchidos.

2- Carimbo digital inserido na aprovacéo pela PE/LS

DISTRIBUICAO AUTOMATICA DE COPIAS

f
e
=125 /5] d
VIS
no|o| o Cc
b
a | Compatibilidade com o GEDOC MCS MCS ROCM 21/07/2015
REV ALTERAQOES FEITO VISTO APROV DATA
COMPANHIA ENERGETICA DE MINAS GERAIS DISTRIBUICAO S A.
a:Mle Linhas de Distribuicao
PROJ. VISTO N°
MCS MCS , . .o
BES. APROV. Procedimento para apresentacéao de 52 O| 30.000-PE/LS-5813a
ROCM projetos de cruzamento de linhas de H
CONF DATA transmiss@o com linhas da Cemig D R o
CLASSIFICACAO 21/07/2015 09 E:(




CEMIG

DISTRIBUICAO S.A

INDICE

1. (00 1200 PN 2
2. DEFINICOES ....oovvuuuuuuuusmsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 2
2.1. Faixa de PaSSAZEIM......ocererereerereresses e sess s ss s s ses s sses s sesssssesssenas 2
2.2. FaiXa d€ DOMINIO ..veeeeeieeeseteesee et ssses s s 2
2.3. =N 6 (IR =) a7 T - Lo 2
2.4. N T (IR =T oD =) ot T 3
2.5. Largura Faixa de SEGUIaNCa......cerereeressesressesressessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessenns 3
2.6. DiStANCia de SEGUIANCA.....ccerireeureeeesrerseeres s st bbb s s 3
2.7. FIO CONTIAPESO0 ot s 3
2.8. Cruzamento OU TTAVESSIA . s sss s sssssses 3
3. DOCUMENTO A SEREM APRESENTADO .....ocniitiemirsesessessesssssssssessssssssessssssssssssssssssssssssses 4
3.1. PERFIL DO VAO A SER ANALISADO ...........ooovmmmmmmsssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsees 5
3.2 PLANTA DE SITUACAO DO VAO DE TRAVESSIA ......ovevveveerssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssanesee 5
4, EXIGENCIAS MINIMAS PARA CRUZAMENTO DE LINHAS .....ceesessssssssssssssssssssssssssssssssss 5
5. SINALIZACAOQ DA TRAVESSIA ..ceeeeeeesesseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnesees 6
6. ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS......rrrinssnsssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 7
7. COEFICIENTES DE SEGURANCGA ..ot sesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssses 7
8. ARRAN]JOS E FERRAGENS UTILIZADOS ... erisstessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 7
0. DISTANCIAS VERTICAIS MINIMAS DE SEGURANCA ENTRE AS LINHAS NA
TRAVESSIA ..ottt bbb SRS 8
10. REFERENCIAS ..ovvvsevvteersesssessesssesesssesesssassssesesssssesssesesss s sssse s sisssesesssssessssessesssssssenes 9

30000-PE/LS-5813a Paginal/9




CEMIG

DISTRIBUICAO S.A

1. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo relacionar e esclarecer os requisitos basicos para
analise de projetos de cruzamento de linhas de transmissdo e/ou distribuicdo de
terceiros com linhas da Cemig Distribuicdo, enviados para aprovacdo da Cemig

Distribuicéo.

2. DEFINICOES
Para os efeitos desta especificacdo, sdo utilizadas as definicbes constantes na ABNT

NBR 5422, complementadas pelas definicbes apresentadas a seguir:

2.1. Faixa de Passagem
E a faixa de terra ao longo do eixo das linhas e redes aéreas de distribuicdo, podendo
ser de dominio ou de servidao, cuja largura deve ser no minimo igual a da faixa de

seguranga.

2.2. Faixa de Dominio
E a faixa de terra ao longo do eixo das linhas e redes aéreas de distribuicdo, declarada
de utilidade publica, adquirida pelo proprietario da linha por meio de acordo por
instrumento publico extrajudicial, decisdo judicial ou prescricdo aquisitiva (aquisicao de
uma propriedade pela posse pacifica e ininterrupta durante certo tempo), devidamente
inscrita no cartorio de registro de imoveis, com largura, no minimo igual a da faixa de

seguranga.

2.3. Faixa de Servidao

E a faixa de terra ao longo do eixo das linhas e redes aéreas de distribui¢do, cujo
dominio permanece com o proprietario, porém com restricbes ao uso. O referido direito
sobre o imével alheio pode ser instituido através de instrumento publico, particular,
prescricdo aquisitiva por decurso de prazo ou ainda por meio de medida judicial,
mediante inscricdo a margem da respectiva matricula imobiliaria. Neste caso, a
concessionaria, além do direito de passagem da linha, possui o livre acesso as

respectivas instalagdes, com largura, no minimo igual a da faixa de seguranca.
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2.4. Faixa de Seguranca
E a faixa de terra ao longo do eixo das linhas e redes aéreas de distribuicéo, necessaria

para garantir seu bom desempenho, a seguranca das instalacdes e de terceiros.

2.5. Largura Faixa de Seguranca
E o espaco de terra transversal ao eixo das linhas e redes de distribuicdo e determinado
em funcdo de suas caracteristicas elétricas e mecanicas, necessario para garantir o bom
desempenho da linha, sua inspecdo, manutencdo e a seguranca das instalacdes e de

terceiros.

2.6. Distancia de Seguranca
E o afastamento minimo do condutor e seus acessorios energizados a quaisquer partes,
energizadas ou nao, da propria linha e ao solo ou a obstaculos proximos a linha,
conforme prescricdes da ABNT NBR 5422.

2.7. Fio contrapeso
E o condutor enterrado no solo ao longo da faixa de seguranca da linha, com o objetivo
de reduzir a resisténcia de aterramento da estrutura, torre ou poste, para valores
compativeis com o desempenho esperado frente a curtos-circuitos, surtos de manobra,

descargas atmosféricas e a seguranca de terceiros.

2.8. Cruzamento ou travessia
E a transposicdo de uma linha ou rede de distribuicdo por outra linha (tensdo superior,
igual ou inferior), linhas telegraficas, linhas telefénicas e cercas obedecendo a critérios

definidos e as exigéncias normativas dos 0rgaos envolvidos.
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3. DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS
A falta de qualquer informacdo solicitada, referente ao respectivo documento de

travessia, implicard na ndo aprovacao da travessia.

Devido a complexidade do documento outras informacgfes poderdo ser solicitadas para

subsidiar a analise da travessia.

O documento de travessia para analise e aprovagdo devera ser apresentado em formato
CAD, em extensdo dgn ou alternativamente em dwg, com, no minimo, as seguintes

informacdes:
— ART do projetista;
— Dados da empresa projetista (nome da empresa, responsavel técnico, etc);
— Identificacdo das linhas envolvidas (nome, tenséo) do terceiro e da Cemig D;

— Caracteristicas elétricas da linha projetada (tensdo nominal, numero de fases,
namero de circuitos, tipo de isoladores, quantidade de isoladores nas cadeias,

namero de condutores por fase, corrente nominal maxima);

— Detalhes esquematicos das estruturas utilizadas, com indicacdo de tipo e

dimensdes principais (altura til, distancia entre cabos, etc);
— Desenho dos arranjos utilizados nos cabos condutores e para-raios;

— Caracteristicas mecanicas dos cabos condutores e para-raios utilizados
(material, secao, bitola ou didmetro, cédigo, carga de ruptura, carga maxima de
trabalho);

— Sinalizacéo a ser utilizada na travessia (esferas, pintura e placas);
— Sistema de aterramento das estruturas;

— Apresentar em desenhos distintos: perfil do vao a ser analisado e planta do local

da travessia.
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3.1.PERFIL DO VAO A SER ANALISADO

Escalas 1:250 (vertical) e 1:2500 (horizontal);
Identificacdo das estruturas envolvidas na travessia (numero, tipo, altura);
Distancia entre as estruturas envolvidas;

Flecha maxima do cabo condutor mais baixo quando da travessia sobre

linhas da Cemig D;

Flecha minima do cabo para-raios quando travessia sob linhas da Cemig D.

3.2.PLANTA DE SITUACAO DO VAO DE TRAVESSIA

Escala 1:2000;
Distancia entre as estruturas envolvidas;
Identificacdo dos limites das faixas de serviddo das duas linhas envolvidas;

Informacdes das coordenadas UTM das estruturas e do ponto de cruzamento
no sistema de coordenadas SIRGAS 2000.

4. EXIGENCIAS MINIMAS PARA CRUZAMENTO DE LINHAS

Nas travessias aéreas de linhas de transmissao, a linha de tensao maior

devera sempre se sobrepor a linha de tensdo menor;

A travessia deverad ser executada a, no minimo, 30m das estruturas

adjacentes;

As estruturas adjacentes da travessia deverao ficar fora da faixa de servidao
da linha CEMIG D;

No caso de torres estaiadas, os estais devem ser fixados ao solo fora da

faixa de servidao;

O angulo de cruzamento da travessia devera ser de, no minimo, 60°. Na
impossibilidade de atendimento a este requisito, devera ser realizado um

estudo de compatibilidade elétrica do trecho.
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5. SINALIZACAO DA TRAVESSIA

A sinalizacao das linhas envolvidas € de responsabilidade do solicitante da travessia
(TERCEIRO).

5.1.Sinalizagdo com placas de adverténcia de cruzamento de linhas

As placas sao instaladas na parte superior do suporte, preferencialmente acima do
condutor de maior altura. A localizacdo das placas deve ser escolhida, sempre o
mais a direita possivel, de forma a possibilitar a melhor visualizacdo por parte do
piloto da aeronave.

Séo sinalizados com placas no minimo dois suportes anteriores ao obstaculo. As
placas séo instaladas no topo dos suportes, evitando-se, porém, agueles pontos que
possam prejudicar 0s servigcos de manutencgao.

O trecho da linha a ser sinalizado antes do cruzamento é numericamente igual a oito
vezes a diferenca das alturas dos cabos mais elevados das duas linhas (para-raios
ou condutores) no ponto de cruzamento, para a condicdo em que esta diferenca seja
maxima. O suporte imediatamente posterior a distancia calculada, a partir do ponto
de cruzamento, também deve ser sinalizado;

LT SUPORTE

|

DX
I- CRUZAMENTO DE LT | X

|

|

|

|

INFERIOR /\ A

D =8X(H1_H2)m
D - Trecho a ser sinalizado

H1: Altura do cabo para-raios ou condutor de maior altura da linha superior, no ponto
de cruzamento e na condi¢do de flecha minima.

HZ2: Altura do cabo para-raios ou condutor de maior altura da linha inferior, no ponto
de cruzamento e na condi¢cdo de flecha minima.
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6.

8.

Obs: Se a distancia D ultrapassar a segunda torre, a terceira também deverd ser
sinalizada com placa.

5.2.Sinalizagcdo com esferas

No cruzamento de linhas, os cabos para-raios ou condutores de maior altura da linha
superior sdo sinalizados por no minimo trés esferas espacadas entre si de 30 m, no
maximo.

No caso de linha com um cabo para-raios ou um condutor de maior altura, a esfera
intermediaria é colocada no ponto de cruzamento com o eixo da linha inferior.

No caso de linhas com dois cabos para-raios, ou mais de um condutor de maior
altura, as esferas sao distribuidas, preferencialmente, de forma alternada nos cabos

para-raios ou nos cabos condutores laterais, sendo a intermediaria colocada no
ponto de cruzamento com o eixo da linha inferior.

ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS

Detalhar, no documento a ser apresentado, o sistema de aterramento adotado nas
estruturas adjacentes a travessia.

Nao poderd haver interferéncia entre os sistemas de aterramentos das linhas
envolvidas.

Se o0 cruzamento for a menos de 100m de uma das estruturas da Cemig D, o fio

contrapeso devera terminar a pelo menos 5m fora limite da faixa da LD Cemig D.

COEFICIENTES DE SEGURANCA

Para o calculo do coeficiente minimo de seguranca das ferragens e do proprio cabo
deve ser considerada a carga maxima de trabalho do cabo em relacdo a carga de
ruptura do mesmo;

Este coeficiente de seguranca devera ser, no minimo, igual a 3 (trés).
ARRANJOS E FERRAGENS UTILIZADOS
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As estruturas adjacentes ao cruzamento de linhas, quando em suspensdo e/ou
ancoragem devem possuir cadeias duplas.

No caso de estruturas com cadeia de ancoragem, as cadeias duplas devem ser
aplicadas, somente, do lado da travessia.

Nas travessias onde sdo empregadas cadeias de suspensdo em ambas as
extremidades, ou cadeia de suspensdo em uma extremidade e ancoragem em outra
devera ser verificada a hipétese de cabo rompido, conforme NBR — 5422. Para linhas
com feixe de condutores, essa verificacdo € dispensada.

9. DISTANCIAS VERTICAIS MINIMAS DE SEGURANCA ENTRE AS LINHAS NA
TRAVESSIA

9.1. Cruzamento sobre linhas Cemig D:

Linha TERCEIRO (superior)

69kV 138kV 230kV 345kV 500kV
1,20m 1,54m 2,09m 2,79m 3,73m

Obs: Distancia entre o cabo para-raios da linha inferior (Cemig D), na condi¢do de
flecha minima, em relagdo ao cabo condutor mais baixo da linha superior
(TERCEIRO) em sua poténcia maxima operativa.

9.2.Cruzamento sob linhas Cemig D:

Linha TERCEIRO (inferior
34,5kV 69kV 138kV
<25 | 69kv 1,20m 1,20m -
£ 2%
£ E o
~ 83 | 138KV 1,54m 1,54m 1,87m

Obs: Distancia entre o cabo para-raios da linha inferior (TERCEIRO), na condi¢édo de
flecha minima, em relacdo ao cabo condutor mais baixo da linha superior (Cemig D)
em sua poténcia maxima operativa.
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