ND-5.5

CMIG

Distribuigdo S.A.

Diretoria de Distribuicdo e Comercializagdo

Norma de Distribuicdo
Fornecimento de Energia Eletrica em Tensao

Secundaria — Rede de Distribuicdo Subterranea

Belo Horizonte — Minas Gerais — Brasil



Classificagdo: Publico

ND-5.5
Distribuigio S.A.
Diretoria de Distribuicdo e Comercializacéo
Norma de Distribuicéo
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Secundaria — Rede de Distribuicdo Subterranea
fnl PREPARADQ RECOMENDADO APROVYADO a
/) ND-5.5
bt | D) e | P
einaldo/Washington/Roberto Marcm Ba gratz Delgado | Ricardo José Charbel AGOSTO/2013
edra/Roberto Sousa TD DDC
TD/AT




Classificagdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 1-1
INDICE
CAPITULO TITULO PAGINA

1. GERAL
1 - Introducédo 1-3
2 - Campos de Aplicacdo 1-3
3 - DefinicOes 1-4

2. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
1 - Aspectos Gerais 2-1
2 - Ponto de Entrega 2-2
3 - Tensodes de Fornecimento 2-2
4 - Critérios de Atendimento das EdificacGes 2-2
5 - Tipos de Fornecimento as Unidades Consumidoras 2-4
6 - Consulta Prévia 2-5
7 - Pedido de Ligacdo e Projeto Elétrico 2-5
8 - Aumento de carga 2-9
9 - Gerag&o Propria e Sistemas de Emergéncia 2-9
10 - Sistema de Prevengédo e Combate a Incéndio 2-9
11 - Desmembramento de medicGes 2-10
12 - CondicBes ndo Permitidas 2-10
13 - Suspensao do fornecimento de energia elétrica 2-11
14 - Mudanca do local do padréo de entrada 2-11

3. INSTALACC)ES DE RESPONSABILIDADE
DA CEMIG
1 — Ponto de Entrega: Limite de Responsabilidades 3-1
2 —Ramal de Ligacéo 3-1
3 - Medigdo 3-4
4 — Montagem Eletromecanica da Camara 3-5
5 — Reserva de Direito 3-5

4, INSTALAQOES DE RESPONSABILIDADE DO
CONSUMIDOR
1 - Aspectos Gerais 4-1
2 - Centro de Medicdo 4-4
3 - Ramal de Entrada 4-7
4 - Alimentadores e Ramais de Derivacdo 4-10
5 - Ramal interno da unidade consumidora 4-11
6 - Protecdo Contra Sobrecorrente 4-11
7 - Aterramento 4-13
8 - Caixas para Medic¢éo e Protecédo 4-15
9 - Caixas de Inspecéo 4-16
10 - Camara 4-17
11 — Quadro Geral de Baixa Tensao 4-18
12 - Postes de a¢o 4-18

5. CALCULO DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA 5-1



Classificagdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 1-2
6. TABELAS 6-1
7, DESENHOS — EDIFICACOES INDIVIDUAIS 7-1
8, DESENHOS — EDIFICACOES COLETIVAS 8-1
9, DESENHOS — MATERIAIS PADRONIZADOS 9-1

ANEXOS

A - Exemplos de célculo de demanda — Edificacdes
Coletivas

B - Exemplos de célculo de demanda — Edificagdes
Individuais

C - Atendimento hibrido

D - Folha de selo para projeto elétrico

E - Referéncias bibliograficas

F — Controle de Reviséo



Classificagdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 1-3

1. INTRODUCAO

Esta norma tem por objetivo estabelecer as diretrizes técnicas para o fornecimento de energia elétrica em
tensdo secundaria as unidades consumidoras individuais e as unidades consumidoras situadas em edificaces
de uso coletivo ou em edificacOes agrupadas, a partir das redes de distribuicdo subterraneas da Cemig, bem
como fixar os requisitos minimos para as entradas de servigo destas edificacGes.

Esta norma esté estruturada em funcdo dos seguintes tdpicos:

a) critérios de projeto e dimensionamento dos componentes das entradas de servico;
b) instalagBes basicas referentes a cada tipo de padréo de entrada;
€) materiais padronizados e aprovados para a utilizacdo nos padrfes de entrada.

Esta norma estd em consonancia com as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, com
as Resolugdes da ANEEL e com as ultimas resolugdes e Atos do CREA-MG. As especificacdes técnicas dos
materiais e equipamentos, utilizados pela Cemig na ligagéo das unidades consumidoras, estdo contidas na
ND-2.6.

Esta norma é uma revisdo e cancela e substitui a ND-5.5/ABRIL 1993 e apresenta como principais
modificagdes:

a) ndo exigéncia de projeto elétrico para atendimento as unidades consumidoras de uso coletivo ou
agrupadas com demanda até 217kVA (protecdo geral até um disjuntor de 600A ou dois disjuntores
de 300A);

b) ndo exigéncia de projeto elétrico para atendimento as unidades consumidoras consumidoras
individuais com demanda até 327kVA (protecdo geral até um disjuntor de 900A ou trés disjuntores
de 300A) desde que o atendimento seja sem camara transformadora;

¢) despadronizacdo da chave blindada como protecdo do padréo de entrada.

Esta norma pode em qualquer tempo e sem prévio aviso, sofrer alteracdes, no todo ou em parte, motivo pelo
qual os interessados devem, periodicamente, consultar a Cemig quanto a sua aplicabilidade atual. Esta
norma, bem como as alteracfes, podem ser acessadas através do endereco eletrénico www.cemig.com.br
(dentro da pagina acesse Atendimento depois Normas Técnicas depois ND-5.5 ) para consultar /baixar o
arquivo da ND-5.5 atualizado.

2. CAMPO DE APLICACAO
2.1 Esta norma se aplica ao fornecimento de energia em tensdo secundéria, nos seguintes casos:

a) edificaces de uso individual ou coletivo (residenciais, comerciais ou industriais) com qualquer
ntmero de unidades consumidoras com demanda de até 2.500kVA.

b) edificacBes agrupadas (com &rea comum de circulagdo, sem carga comum — condominio).

c) EdificacOes situadas em areas servidas por redes de distribui¢do subterrdneas da Cemig ou que
tenham previsdo de vir a sé-las.

d) EdificacOes situadas em areas servidas por redes de distribuicdo subterraneas da Cemig
derivadas de rede aérea.

2.2  Estanorma ndo se aplica as unidades consumidoras:

a) Localizadas em areas servidas por redes de distribuicdo aéreas da Cemig, as quais devem atender
ao disposto na ND-5.1 (Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria Rede de
Distribuicdo Aérea - Edifica¢fes Individuais) ou na ND-5.2 Fornecimento de Energia Elétrica em
Tensdo Secundaria - Rede de Distribuicdo Aérea — Edificagdes Coletivas.

b) Que facam adeséo ao sistema de compensacgdo de energia, 0s quais devem atender a norma Cemig
ND-5.30 (Requisitos para a conexdo de Acessantes ao Sistema de Distribuicdo Cemig — Conexéo
em Baixa Tensdo).
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3. DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta norma estdo definidos nas normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT e sdo complementadas pelas seguintes:

3.1 Alimentador Principal ou Prumada

E a continuacdo ou desmembramento do ramal da entrada, constituido pelos condutores, eletrodutos e
acessorios, instalados a partir da protecdo geral ou do quadro de distribuicdo geral (QDG) até as caixas de
medic¢&o ou de derivagéo.

3.2 Alimentador Secundério

E a ramificacéo do alimentador principal, constituido pelos condutores, eletrodutos e acessorios, instalados a
partir das caixas de derivacgao até as caixas de medicéo.

3.3 Area de Comum Circulagéo

E a area onde todos os consumidores tém acesso fisico e irrestrito como, por exemplo, garagem, hall de
entrada, etc. Nessa area deve ficar as medicoes da Cemig.

3.4 Caixa de Inspecéo

E o compartimento enterrado, com dimensdes insuficientes para pessoas trabalharem em seu interior,
intercalado em uma ou mais linhas de dutos convergentes, destinado a facilitar a passagem dos condutores e
execugdo de emendas.

35 Caixas de Medicéao e Protecao

3.5.1 Caixas para medicdo direta

Sdo caixas destinadas a instalacdo do medidor de energia e do disjuntor (caixas monofasicas : CM-1 e CM-
13 e polifasicas : CM-2 e CM-14.

3.5.2 Caixas para medicdo indireta

E a caixa destinada a instalacio do medidor de energia, do disjuntor e dos transformadores de corrente (TC)
(CM-3 e CM-3LVP).

3.5.3 Caixas para medicdo CM-4

Caixa para dois medidores polifasicos e chave de afericao.
3.5.4 Caixas para medicdo CM-9

Caixa modular para disjuntor e/ou transformadores de corrente.
3.5.,5 Caixas para medi¢cdo CM-18

Caixa modular para disjuntor e/ou transformadores de corrente.
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3.6 Céamara

E a parte do padrdo de entrada, constituida por um compartimento que pode ser total ou parcialmente
enterrado, para instalacdo de equipamentos subterraneos da Cemig.

3.7 Céamara Transformadora

E a cAmara onde ja est&o instalados os transformadores e equipamentos de protecéo da rede de distribui¢ao
Cemig, que lhes sdo diretamente associados.

3.8 Carga Especial

Equipamento que, pelas suas caracteristicas de funcionamento ou poténcia, possa prejudicar a qualidade do
fornecimento a outros consumidores.

3.9 Carga instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora, em condigoes
de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).

3.10 Centro de Medigédo (CM)

Local reservado a instalagdo das caixas de medicdo de energia elétrica e protecdo, protecdo geral e caixas de
derivagdo com ou sem barramentos. E comumente chamado de padréo de entrada.

3.11 Chave de Aferigéo

E um dispositivo que possibilita a retirada do medidor do circuito, abrindo o seu circuito de potencial, sem
interromper o fornecimento, a0 mesmo tempo em que coloca em curto circuito o secundario dos
transformadores de corrente.

3.12  Condutor de Aterramento

E o condutor que interliga o neutro ao(s) eletrodo(s) de aterramento (ou haste de aterramento), através do
conector de aterramento da caixa de medicdo e/ou protecéo.

3.13  Condutor de protecéo

E o condutor que desviara a corrente de fuga para a terra que surge quando acontece falhas de funcionamento
nos equipamentos elétricos energizando a carcaga metalica desses equipamentos, evitando acidentes.

3.14  Consumidor

E a pessoa fisica ou juridica, ou comunh&o de fato ou de direito legalmente representada, que solicitar a

Cemig o fornecimento de energia elétrica e assumir expressamente a responsabilidade pelo pagamento das
contas e pelas demais obrigagOes regulamentares e contratuais.
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3.15 Demanda

Média das poténcias ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela parcela da carga instalada em
operacdo na unidade consumidora, durante um intervalo de tempo especifico, expressa em kVA.

3.16 Demanda Maxima

Méxima poténcia elétrica, expressa em kVA, solicitada por uma unidade consumidora durante um periodo de
tempo especificado.

3.17  Disjuntor Termomagnético

Dispositivo de manobra e protecdo, capaz de conduzir correntes em condi¢cdes normais e interrompé-las
automaticamente em condi¢Ges anormais.

3.18 Distribuidora

Agente titular de concesséo ou permisséo federal para prestar o servico publico de distribuicdo de energia
elétrica.

3.19 Edificagdes Agrupadas ou Agrupamentos

Conjunto de edificacBes, reconhecidas pelos poderes publicos, constituido por duas ou mais unidades
consumidoras, construidas no mesmo terreno ou em terrenos distintos sem separacdo fisica entre eles e
juridicamente demarcada pela prefeitura e com area de circulagdo comum as unidades, sem caracterizar
condominio.

3.20  Edificacbes de Uso Coletivo

E toda e qualquer construgdo, reconhecida pelos poderes puablicos, constituida por duas ou mais unidades
consumidoras, cujas areas comuns, com consumo de energia, sejam juridicamente de responsabilidade do
condominio.

3.21  Edificacéo Individual

E toda e qualquer construcdo, reconhecida pelos poderes publicos, contendo uma Unica unidade
consumidora.

3.22  Entrada de Servico

E o conjunto constituido pelos condutores, equipamentos e acessorios instalados entre o ponto de derivagio
da rede secundaria da Cemig e a medig&o, inclusive.

A entrada de servico abrange, portanto, do ramal de ligacdo até a conexao com o ramal interno.

3.23 Formulario para Solicitacdo de Andlise de Rede — Ligacdo Nova/Aumento

E o formulario utilizado para o atendimento as unidades consumidoras com protecio geral até 600A,

disponivel no endereco eletrénico www.cemig.com.br (dentro da pagina acesse Agéncia Virtual depois
Normas Técnicas depois Formulério para Solicitacdo de Analise de Rede — Ligacdo Nova/Aumento).
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3.24  Fornecimento Provisorio

Atendimento em carater provisorio a eventos temporarios que cessa com o encerramento da atividade.

3.25 Interligacéo ou Ligagdo Clandestina

E a extensdo das instalaces elétricas de uma unidade consumidora a outra ou da rede, a revelia da Cemig.

3.26  Limite de Propriedade

Sao as demarcacOes ou delimitacBes evidentes que separam a propriedade do consumidor da via publica e
dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos. Porta
ou portdo entre unidades consumidoras, ou seja, que ndo da acesso ao passeio publico, ndo é considerado
demarcacdo ou delimitacdo evidente de separacdo fisica entre propriedades.

3.27  Medicéo Direta

E a medicio de energia efetuada através de medidores conectados diretamente aos condutores do ramal de
entrada.

3.28 Medicao Indireta

E a medic&o de energia efetuada com auxilio de transformadores de corrente.

3.29 Padréo de Entrada

E a instalacdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete particular, caixas, dispositivos de
protecdo, aterramento e ferragens, de responsabilidade dos consumidores, preparada de forma a permitir a
ligacdo das unidades consumidoras a rede da Cemig.

3.30  Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a Cemig se obriga a fornecer energia elétrica, com participacdo nos investimentos
necessarios, bem como, responsabilizando-se pela execucdo dos servicos de operacdo e de manutencdo do
sistema, ndo sendo necessariamente o ponto de medicgdo. Portanto é o ponto de conexdo do sistema elétrico
da Cemig (ramal de ligagdo) com as instalacGes elétricas da unidade consumidora (ramal de entrada).

3.31  Ponto de Medicéo

Local de instalagdo do(s) equipamento(s) de medicdo de energia elétrica da Cemig.

3.32  Poste Particular

Poste situado no passeio publico com a permissao da prefeitura e destinado & instalacdo da caixa de medigéo
com lente conforme o Desenho 18, pégina 7-30.

3.33  Quadro de Distribuicdo Geral (QDG)

E o quadro, painel ou caixa modular, dotado de barramentos, destinados & instalagio da protecdo geral e dos
demais dispositivos de protecdo dos circuitos projetados (alimentadores).
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3.34  Ramal de Derivacao

E o conjunto de condutores e acessorios instalados a partir do alimentador secundério até a medicao de cada
unidade consumidora.

3.35 Ramal de Entrada

E o conjunto de condutores e acessorios instalados pelos consumidores entre o ponto de entrega e a protecao
geral ou quadro de distribuigéo geral (QDG).

3.36 Ramal de Entrada Embutido

E o ramal de entrada instalado dentro de eletroduto que n&o passa pelo piso e é para atendimento & demanda
até 95kVA.

3.37 Ramal de Entrada Subterréaneo

E o ramal de entrada instalado dentro de eletroduto que passa pelo piso.

3.38  Ramal de ligacdo

E o conjunto de condutores e acessorios instalados pela Cemig entre o ponto de derivagio da rede secundaria
e 0 ponto de entrega.

3.39  Ramal Interno da Unidade Consumidora

E o conjunto de condutores e acessorios instalados internamente nas unidades consumidoras, a partir de suas
medicdes individualizadas.

340 RDS

Rede de Distribuicio Subterranea. E a rede da Cemig onde os equipamentos e condutores sio instalados de
forma subterranea a partir das subestaces.

341 RDU

Rede de Distribuicio Urbana. E a rede da Cemig instalada em vias plblicas.

3.42 Unidade Consumidora

Sao as instalagdes de um Unico consumidor, caracterizadas pela entrega de energia elétrica em um sé ponto,
com um so nivel de tensdo e com medigdo individualizada.

3.43 ViaPublica

Toda érea de terreno destinada ao transito pablico e assim reconhecida pelos poderes competentes.
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CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

1. ASPECTOS GERAIS

1.1 As edificacBes de uso individual e coletivo, bem como os agrupamentos, devem ser atendidos
através de uma Unica entrada de servigo, visando a ligacdo de todas as suas unidades consumidoras,
independentemente da carga instalada destas unidades e da demanda total da edificacdo, até o limite de
2.500kVA de demanda. Cada unidade consumidora da edificacdo deve ser caracterizada de forma individual
e independente como, por exemplo, as lojas, escritorios, apartamentos e a area do condominio (inclusive
servico e sistema de prevencdo e combate a incéndio).

1.2 O atendimento a mais de uma unidade consumidora, de um mesmo consumidor, na mesma
edificacdo, fica também condicionado a observancia dos requisitos técnicos e de seguranga desta norma.

1.3 As edificagbes com predominéncia de estabelecimentos comerciais varejistas e/ou atacadistas ou
estabelecimentos comerciais de servicos somente podem ser consideradas uma Unica unidade consumidora
se atendidas cumulativamente as condicOes estabelecidas pelas resolucbes da ANEEL. Caso contrério,
devem ser ligadas de acordo com as prescri¢fes desta norma.

1.4 O atendimento deve ser hibrido, onde aplicavel, conforme o Anexo C.

1.5 O padrdo de entrada das edificacOes j& ligadas que estiverem em desacordo com as exigéncias desta
norma e que oferecam riscos a seguranca, devem ser reformados ou substituidos dentro do prazo
estabelecido pela Cemig, sob pena de suspensdo do fornecimento de energia.

1.6 As edificacBes constituidas por uma Unica unidade consumidora que venha a ser transformada em
edificacGes de uso coletivo ou agrupadas, devem ter suas instalagGes elétricas modificadas visando separar as
diversas unidades consumidoras correspondentes de acordo com as condigdes estabelecidas nesta norma.

1.7 O dimensionamento, a especificacao e construcdao do ramal interno e das instalacGes elétricas internas
da unidade consumidora devem atender as prescri¢des das normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.

1.8  Serd necessério a apresentagdo de autorizacdo do 6rgdo ambiental competente e gestor da unidade de
atendimento para a(s) ligacao(des) da(s) unidade(s) consumidora(s) e/ou padréo(Ges) de entrada de energia
elétrica situado(s) em Area(s) de Preservacdo Permanente — APP.

19 O atendimento pela Cemig ao pedido de ligagdo fica condicionado apenas & apresentacdo do
Formulario para Solicitacdo de Analise de Rede — Ligacdo Nova/Aumento preenchido juntamente com a
ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de projeto , para todas as edificacfes de uso coletivo com
protecdo geral até um disjuntor de 600A ou dois disjuntores de 300A;

1.10 O atendimento pela Cemig ao pedido de ligacéo fica condicionado a apresentacdo do projeto elétrico
juntamente com a ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de projeto de acordo com as exigéncias do
item 7.5, pagina 2-6, para todas as edificacbes de uso coletivo com demanda superior a 217kVA (protegdo
geral acima de 600A).

1.11 O atendimento pela Cemig ao pedido de ligacdo fica condicionado apenas a apresentacdo do
Formulério para Solicitagdo de Analise de Rede — Ligacdo Nova/Aumento preenchido para todas as
edificacbes de uso individual com demanda até 327kVA, desde que o atendimento seja sem camara
transformadora. Caso contrério, deve ser apresentado projeto elétrico de acordo com as exigéncias do item
7.5, pagina 2-6.
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2. PONTO DE ENTREGA

O ponto de entrega, que corresponde a conexdo do ramal de entrada do consumidor ao sistema elétrico da
Cemig, é identificado de acordo com a seguinte situacgdo:

2.1 RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO

Para atendimento em local atendido por rede de distribuicdo subterranea da Cemig (RDS), o ramal de ligacdo
deve ser subterraneo. Neste caso 0 ponto de entrega esta situado na caixa de inspecdo instalada pelo
consumidor no passeio publico, junto a divisa da propriedade e é representado pela conexdo entre 0s
condutores dos ramais de entrada e de ligacdo subterraneos, conforme ilustrado pelos Desenhos 1 e 2,
paginas 7-2 e 7-3 e Desenhos 1, 2 e 3, péginas 8-3, 8-4 e 8-5.

3. TENSOES DE FORNECIMENTO

3.1 O fornecimento de energia € efetuado na seguinte tensdo secundaria:
a) 127/220V, sistema trifasico, estrela com neutro multi-aterrado, freqiiéncia 60Hz;

3.2 Havendo necessidade e com a concordancia da Cemig, a tensdo de fornecimento pode ser 220/380V,
sistema trifasico, estrela com neutro multi-aterrado, freqiiéncia 60Hz. Neste caso o consumidor deve arcar
com a diferenca entre o custo do transformador 127/220V e do transformador 220/380V.

3.3 Edificacbes que possuam equipamentos que, pelas suas caracteristicas de funcionamento e/ou
poténcia, possam prejudicar a qualidade do fornecimento a outros consumidores, pode vir a constituir-se em
casos especiais, devendo merecer por parte da Cemig estudo especifico com o objetivo de se estabelecer a
tensdo de fornecimento mais adequada. Nestes casos 0 estabelecimento da tensdo de fornecimento tem por
base critérios de melhor aproveitamento técnico-econdmico do sistema da Cemig.

4. CRITERIOS DE ATENDIMENTO DAS EDIFICACOES

4.1 O limite maximo de fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo é, em principio, de
2.500kVA de demanda contratada. Acima deste limite a Cemig pode, ainda, conceder o fornecimento em
tensdo secundéria de distribuicdo desde que haja no local disponibilidade de energia nesta tensdo.

4.2 Para as demandas superiores a 1.500kVA a Cemig, caso seja de seu interesse, pode efetuar o
fornecimento em média tensdo, com dupla alimentagdo, para a unidade consumidora individual localizada
em éarea atendida por rede de distribui¢do subterrdnea com secundério radial. Neste caso o consumidor deve
construir uma das subestacGes previstas na ND-5.3 (Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao —
Rede de Distribuicdo Aérea ou Subterranea).

4.3 Até o limite de 245kVVA de demanda para areas atendidas por rede de distribuicdo subterranea (RDS)
com secundario reticulado e 327kVA para areas atendidas por RDS com secundario radial as edificagdes sao
atendidas em tensdo secundéria de distribuicdo sem camara.

4.4 Para demanda superior a 327kVA em éareas atendidas por Rede de Distribuicdo Subterranea (RDS),
as edificagbes sdo atendidas em tensdo secundéria de distribuicdo através de camara, construida pelo
consumidor e destinada a instalacdo de equipamentos de transformacdo e protecdo da Cemig, de acordo com
0s desenhos das camaras dos Capitulos 7 e 8.
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4.5 Em éreas atendidas por RDS , a Cemig deve definir sobre a necessidade da construcdo da cdmara
para demanda superior a 245kV A e inferior a 327kVA.

4.6 Esta norma padroniza as instalacBes de camaras de consumidores com até 1.500kVA de demanda.
Para demadas maiores e/ou instalagdes consumidoras para fins industriais, a Cemig fara estudos especiais
com o proposito de determinar a tesndo e forma de atendimento, as dimens@es da camara, elaborar o lay out
de montagem e definir os tipos de equipamentos a serem utilizados.

4.7 A ligagdo de cargas especiais tais como maquinas de solda a transformador e tipo motor gerador,
bem como os motores elétricos (monofasicos e trifasicos) devem atender as limitacdes definidas para cada
tipo de fornecimento.

4.8 As unidades consumidoras com cargas acionadas por motores com partida frequente ou simultanea,
ou ainda, aquelas especiais tais como aparelhos de raios X, maquinas de solda, conversores estaticos, sistema
no break, etc., cuja operacdo venha a prejudicar a qualidade do fornecimento as outras unidades
consumidoras (flutuagOes de tenséo e corrente, harmonicos, etc.) serdo notificadas pela Cemig quanto:

a) As condicOes que tais cargas podem operar.
b) As alteragcBes no padrdo de entrada visando adequa-lo ao tipo de fornecimento compativel com o
funcionamento e caracteristicas elétricas destas cargas.

4.9 As edificacdes (individuais, de uso coletivo ou agrupamentos com ou sem protecdo geral) sdo
atendidas através de um Unico ponto de entrega.

4.10 Nas edificagOes individuais, o dimensionamento do ramal de ligacdo, ramal de entrada, TC,
medidor e protecdo geral deve corresponder a uma das faixas de carga instalada (para unidades consumidoras
tipo A e B) ou de demanda (para unidades consumidoras tipo C e G) indicada na Tabela 1, pagina 6-2.

411 Nas edificacGes de uso coletivo, o dimensionamento do ramal de ligacdo, ramal de entrada e
protecdo geral deve corresponder a uma das faixas de demanda indicada na Tabela 1, pagina 6-2.

412  As secBes minimas dos condutores devem ser verificadas pelo critério de queda de tensdo,
obedecidos os seguintes valores maximos a partir do ponto de medicdo (saida do medidor ou caixa de
passagem com energia medida) e até os pontos de utilizacdo da energia:

a) edificagbes com demanda até 327kVA:

Nos limites acima devem ser também consideradas as quedas nos ramais internos das unidades
consumidoras.

4.13 Nas edificagcbes que se constituem agrupamentos sem protecdo geral, o dimensionamento é aquele
apresentado nas Tabelas 2A e 2B, paginas 6-4 e 6-5.

4.14 Nas edificacBes que se constituem agrupamentos com prote¢do geral (casos néo inclusos nas Tabelas
2A e 2B, paginas 6-4 e 6-5), o dimensionamento é aquele citado na Tabela 1, pagina 6-2.
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5. TIPOS DE FORNECIMENTO AS UNIDADES CONSUMIDORAS

5.1 Os tipos de fornecimento serdo definidos em funcgdo da carga instalada, da demanda, do tipo de rede
e local onde estiver(em) situada(s) a(s) unidade(s) consumidora(s).

5.2 As unidades consumidoras ndo enquadradas nos tipos de fornecimento classificados a seguir devem
ser objeto de estudo especifico pela Cemig, visando o dimensionamento de todos os componentes da entrada
de servigo.

53  CLASSIFICACOES DAS UNIDADES CONSUMIDORAS

5.3.1 Tipo A: Fornecimento de energia a 2 fios (Fase -Neutro)

Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais atendidas por redes de distribuicdo secundarias
(trifasicas 127V/220V ou bifésicas 127V/254V ), com carga instalada até 10kW e da qual ndo constem:

a) motores monofasicos com poténcia nominal superior a 2 cv;
b) maéquina de solda a transformador com poténcia nominal superior a 2 kVA.

5.3.2 Tipo B: Fornecimento de energia a 3 fios (2 Condutores Fase -Neutro)

Abrange as unidades consumidoras situadas em areas urbanas ou rurais atendidas por redes de distribuicéo
secundarias (trifasicas 127V/220V ou bifasicas 127V/254V ), que ndo se enquadram no fornecimento tipo A,
com carga instalada até 15kW e da qual ndo constem:

a) os aparelhos vetados ao fornecimento tipo A, se alimentados em 127V;

b) motores monofasicos, com poténcia nominal superior a 5 cv, alimentados em 220V ou 254V,

€) magquina de solda a transformador, com poténcia nominal superior a 9kVA, alimentada em 220V ou
254V,

5.3.3 Tipo C: Fornecimento de energia a 4 fios (3 Condutores Fase -Neutro)

Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais a serem atendidas por redes de distribuicdo secundarias
trifasicas (127/220V), com carga instalada entre 15,1kW a 75kW, que ndo se enquadram nos fornecimentos
tipo A e B e da qual ndo constem:

a) os aparelhos vetados aos fornecimentos tipo A, se alimentados em 127V,
b) motores monofasicos com poténcia nominal superior a 5¢cv, alimentados em 220V;
c) motores de inducdo trifasicos com poténcia nominal superior a 15cv.

NOTA: Na ligacdo de motores de indugdo trifdsicos com poténcia nominal superior a 5cv, devem ser
utilizados dispositivos auxiliares de partida, conforme indicado na Tabela 10, pagina 6-13. As
caracteristicas destes dispositivos estdo descritas na Tabela 11, pagina 6-14.

d) maquina de solda tipo motor-gerador, com poténcia nominal superior a 30kVA;

e) maquina de solda a transformador com poténcia nominal superior a 9kVA, alimentada em 220V - 2
fases ou 220V - 3 fases em ligagédo V-v invertida;

f) maqguina de solda a transformador, com poténcia nominal superior a 30kVA e com retificacdo em
ponte trifasica, alimentada em 220V-3 fases.
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5.3.4 Tipo G: Fornecimento de Energia a 4 Fios (3 condutores Fase - Neutro)

Abrange as unidades consumidoras com carga instalada superior a 75kW a serem ligadas em tensdo
secundaria trifasica (127/220V ou 220/380V). Os tipos de aparelhos vetados a este fornecimento
correspondem aos mesmos relacionados para o fornecimento tipo C.

54 Dimensionamento da Alimentagdo das Unidades Consumidoras

54.1 O padrdo de entrada de uma edificacdo individual a ser ligada através de uma RDS, deve ser
dimensionada em funcgéo de sua carga instalada (para unidades consumidoras tipo A e B) ou de sua demanda
(para unidades consumidoras tipo C e G), de acordo com a Tabela 1, pagina 6-2.

5.4.2 Cada unidade consumidora de uma edificacdo de uso coletivo, de um agrupamento com protegéo
geral (casos ndo inclusos nas Tabelas 2A e 2B, paginas 6-4 e 6-5) ou de um agrupamento sem protecdo geral
(casos inclusos nas Tabelas 2A e 2B, paginas 6-4 e 6-5) deve ser dimensionada em funcdo de sua carga
instalada (para unidades consumidoras tipo A e B) ou de sua demanda (para unidades consumidoras tipo C e
G), de acordo com a Tabela 1, pagina 6-2.

Neste dimensionamento, além dos condutores, eletroduto, protegdo, constam também os TC
(transformadores de corrente) e medidor a serem utilizados pela Cemig.

55 NOTA

A ligacdo de cargas com caracteristicas elétricas além dos limites estabelecidos para os fornecimentos dos
tipos A a C e G, pode ser efetuada desde que haja liberagdo prévia da Cemig, que analisara suas possiveis
perturbacdes na rede de distribuicéo e unidades consumidoras vizinhas.

6. CONSULTA PREVIA

Antes de construir ou adquirir os materiais para a execucdo do seu padrdo de entrada, o consumidor deve
procurar uma Agéncia de Atendimento da Cemig visando obter, inicialmente, informagdes orientativas a
respeito das condicGes de fornecimento de energia a sua unidade consumidora.

Estas orientacdes abrangem as primeiras providéncias a serem tomadas pelos projetistas quanto a:

a) carga instalada ou demanda requerida;

b) posicionamento e tipo da caixa de inspe¢do ou cAmara interna;

¢) definicdo do tipo de atendimento;

d) apresentagdo de projeto elétrico da edificacdo de uso coletivo ou agrupamento com demanda superior a
217kVA e da edificacdo individual com demanda superior a 327kVA,;

€) numeragao.

7. PEDIDO DE LIGACAO E PROJETO ELETRICO

7.1 REQUISITOS GERAIS

7.1.1 Apds realizados os esclarecimentos preliminares aos consumidores sobre as condi¢@es gerais do
fornecimento de energia, a Cemig deve solicitar-lhes a formalizacdo do pedido de ligacéo.

7.1.2 A Cemig somente efetuara as ligagdes de obras, definitivas e provisorias, apos a vistoria e aprovagdo
dos respectivos padrfes de entrada que devem atender as prescri¢des técnicas contidas nesta norma.

7.1.3 A Cemig se reserva o direito de vistoriar as instalacdes elétricas internas da unidade consumidora e
ndo efetuar a ligacéo caso as prescri¢fes das NBR 5410 e 5419 ndo tenham sido seguidas em seus aspectos
técnicos e de seguranga.
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7.2 LIGACAO DE OBRAS

7.2.1 Caracteriza-se como ligacdo de obras, aquela efetuada com medicdo, sem prazo definido, para
atendimento das obras de construcao ou reforma da edificacéo.

7.2.2 O consumidor deve apresentar a relacdo de cargas a serem utilizadas durante a obra, para a definigdo
do tipo de fornecimento aplicavel.

7.2.3 O padrdo de entrada pode corresponder a qualquer um dos tipos apresentados nesta norma, sendo o
mais indicado o padréo instalado em poste de aco.

7.2.4 O atendimento pela Cemig ao pedido de ligacdo de obras ficara condicionado ainda, a apresentagédo
dos seguintes dados:

a) relagdo de cargas para a ligacdo definitiva de agrupamentos com até 3 unidades consumidoras, sem
protecdo geral (Tabelas 2A e 2B, paginas 6-4 e 6-5) ou de edifica¢fes individuais com carga instalada
até 75kW;

b) projeto elétrico aprovado, de acordo com as exigéncias do item 7.5, pagina 2-6.

73 LIGAGCAO PROVISORIA

7.3.1 Caracterizam-se por serem efetuadas com ou sem medicdo, por um prazo maximo de 3 (trés) meses e
através de somente um padrdo de entrada para cada unidade consumidora.

7.3.2 As ligagOes provisorias destinam-se a ligacdo de parques de diversdes, circos, feiras e exposigdes
agropecuarias, comerciais ou industriais, solenidades festivas, vendedores ambulantes e obras publicas.

7.3.3 Alinstalacdo do padréo de entrada deve atender as demais exigéncias desta norma.

7.3.4 Na Tabela 17, pagina 6-19, constam os dimensionamentos dos disjuntores e condutores a serem
utilizados nas ligagdes provisorias monofasicas, bifésicas e trifasicas até a demanda de 75kVA.

7.3.5 Para os pedidos de fornecimento provisoério, os interessados devem fazer consulta preliminar a
Cemig, que verificara a disponibilidade de energia em sua rede, em funcdo da carga e local onde sdo
requeridas estas ligagdes.

7.3.6 O padrdo de entrada deste fornecimento fica restrito a instalacdo de protecdo geral de baixa tensdo
correspondente a carga instalada ou demanda prevista para o evento.

7.4 LIGACAO DEFINITIVA

7.4.1 As ligacdes definitivas correspondem as ligacdes das unidades consumidoras, com medicdo
individualizada e em carater definitivo (inclusive a do condominio), de acordo com um dos padrdes
indicados nesta norma. Por ocasido da ligacdo definitiva do condominio ou de qualquer unidade das
edificacOes agrupadas, a Cemig efetuara o desligamento da ligacéo de obras.

7.4.2 Para a ligacdo definitiva de edificagdes individuais pode ser mantido o padréo de entrada utilizado na
ligacdo de obras, desde que a carga instalada declarada pelo consumidor seja compativel com as
especificagdes do padréo ja exisitente. Neste caso o consumidor pode solicitar, ainda, a mudanca de local do
apdréo existente para a ligacao definitiva, se for o caso.

7.4.3 A ligacdo das unidades consumidoras as redes de distribuicdo da Cemig ndo significa qualquer
pronunciamento da mesma sobre as condi¢des técnicas das instalagdes elétricas da edificacdo apds a
medig&o.
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7.4.4 No caso das edificacbes de uso coletivo, a ligacdo de cada unidade consumidora seré efetuada pela
Cemig somente apds formalizado o pedido pelos seus respectivos proprietarios/consumidores.

7.5 REQUISITOS MINIMOS PARA ANALISE DO PROJETO ELETRICO

Para serem analisados pela Cemig, os projetos elétricos das entradas de servico das unidades consumidoras
(entregues a Cemig junto com o pedido de ligacdo de obras) com demanda superior a 217kVA devem ser
apresentados em qualquer formato ABNT conforme a NBR 5984, em trés vias (copias heliogréaficas, xerox
ou emitidas por impressoras), das quais uma serd devolvida, devidamente analisada, ao interessado. Para
serem analisados pela Cemig os projetos elétricos devem ser apresentados juntamente com o recolhimento
da(s) Anotacao(¢des) de Responsabilidade Técnica (ART) ao CREA-MG , que cubra(m) a Responsabilidade
Técnica sobre o projeto.

Os documentos do projeto devem possuir folha de rosto (para formato A4) ou um espago (para 0s demais
formatos) de acordo com 0 ANEXO D, devidamente preenchidos com os dados solicitados. O proprietério e
o(s) responsavel(veis) técnico(s) devem assinar nas copias, nao sendo aceitas copias de originais previamente
assinados. Quando uma pessoa fisica estiver assinando por uma pessoa juridica, ela deve estar identificada
no projeto elétrico pelo seu nome e pelo seu CPF (Cadastro de Pessoa Fisica). Os projetos devem conter, no
minimo, as seguintes informagdes relativas ao imovel e as suas instalagdes elétricas:

7.5.1 DADOS DO IMOVEL NO PROJETO ELETRICO

a) Nome, telefone e CPF/CNPJ do proprietéario.

b) Finalidade (residencial/comercial).

c) Localizacdo (endereco, planta de situacdo da edificagdo e do lote em relacdo ao quarteirdo e as ruas
adjacentes com distancias da edificacdo até a rede de baixa e/ou média tensdo da Cemig, em escala ou
cotas), no caso de unidades consumidoras urbanas, ou planta de situacdo com indicacdo do padrdo de
entrada, amarrada topograficamente a pontos notaveis como rodovias, ferrovias, etc., no caso de
unidades consumidoras situadas fora de &reas urbanas. Sempre que a construgdo for do mesmo lado da
rede, o projeto elétrico deve conter a informacdo das distancias entre a rede da Cemig (baixa e média
tensdo) e a edificagdo. Fazer o desenho longitudinal demonstrando marquises, terragos, janelas, avangos
da edificagdo sobre o passeio publico, etc., 0 que for o caso, com suas respectivas distancias a rede da
Cemig (ou apresentar copia do projeto arquiteténico, desde que 0 mesmo contenha estas informagdes).

d) Numero de unidades consumidoras da edificagdo (por tipo e total).

e) Area (til dos apartamentos residenciais.

f) NOmero predial da edificacao.

7.5.2 CARACTERISTICAS TECNICAS CONSTANTES DO PROJETO ELETRICO

a) Resumo da carga instalada, indicando a quantidade e poténcia dos aquecedores, ar condicionado,
chuveiros, motores, iluminacdo (especificando tipo e fator de poténcia dos reatores) e tomadas por
unidade consumidora e respectiva demanda em kVA.

b) Demanda dos apartamentos, expressa em kVA (em funcdo da area Util caso seja utilizado o critério do
Capitulo 5).

€) Relagdo de carga instalada do condominio (elevadores, bombas d’agua, iluminacao — especificando tipo
de fator de poténcia dos reatores, tomadas, etc...) bem como a sua demanda em kVA.

d) Diagrama unifilar da instalacdo, desde o ponto de entrega até a saida das medicdes, com as respectivas
secOes dos condutores e eletrodutos, protecdo do ramal de entrada, alimentadores e ramais de derivacao,
considerando o equilibrio de fases dos circuitos.

e) Desenho e planta de localizacdo do(s) centro(s) de medicdo , observadas as prescrigdes do item 3.2,
Capitulo 3, pagina 3-4 e itens 1.3 e 1.4, Capitulo 4, pagina 4-2.

f) Diagrama unifilar detalhado da geragdo propria, do sistema de emergéncia e/ou do sistema de combate e
prevencdo a incéndio e o detalhamento das suas caracteristicas de funcionamento.

g) Desenho do(s) QDG(s), caixas de protecdo, derivacdo, medigdo, poste de aco, ancoragem do ramal de
ligacdo e haste de aterramento.
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h)

Memorias dos célculos efetuados da demanda provavel em kVA e kW (considerando, no minimo, fator
de poténcia 0,92); esse célculo, de responsabilidade exclusiva do engenheiro RT (responsavel técnico)
pelo projeto, deve contemplar todas as cargas e seu regime mais severo de funcionamento continuo.

7.5.3 RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJETO DAS INSTALACOES
ELETRICAS
a) Nome, nimero de registro do CREA-MG ou de outro CREA e assinatura (indelével e de proprio punho

b)

c)
d)

aposta nas copias do projeto) do(s) responsavel(veis) pelo projeto das instalacGes elétricas.
Recolhimento da(s) Anotacdo(cdes) de Responsabilidade Técnica (ART) ao CREA-MG , que cubra(m)
a Responsabilidade Técnica sobre o projeto.

A andlise do projeto elétrico ficard condicionada a apresentacdo das ART de projeto.

Apresentar juntamente com o projeto correspondéncia atestando a preservacao dos direitos autorais ou
incluir nota no projeto elétrico com os seguintes dizeres: “Eu, responsavel técnico por este projeto,
declaro conhecer o disposto na Lei Federal 5194/66 de 24-12-1966, na Lei 9610/98 de 19-02-1998 e nas
Resolucdes, Instru¢cbes Normativas e Atos do CONFEA e do CREA-MG, responsabilizando-me, Unica e
exclusivamente, administrativa ou judicialmente, em caso de arguicéo de violacdo dos direitos autorais”.

7.5.4 OUTRAS INFORMACOES PARA ANALISE DO PROJETO ELETRICO

a)

b)
c)

d)
€)
f)
1)

2)
3)

9)

h)

N&o pode ser apresentado o projeto elétrico de detalhes das instalagdes internas da unidade consumidora
(a partir da saida do padrédo de entrada).

O responsavel técnico ou cliente recebera da Cemig uma via do projeto elétrico analisado.

No caso de ndo execucdo do projeto ja analisado pela Cemig, no prazo de 12 meses, o cliente deve
revisa-lo conforme a norma Cemig ND-5.2 vigente e deve encaminha-lo para nova analise da Cemig.
No caso de necessidade de alteragbes do projeto elétrico j& analisado pela Cemig é obrigatorio
encaminhar o novo projeto para analise pela Cemig.

A Cemig terd um prazo de 15 (quinze) dias Uteis, a contar da data do protocolo de entrada do projeto,
para analise do mesmo.

No projeto elétrico devem constar, no minimo, as seguintes notas:

A Cemig fica autorizada a reproduzir cOpias desse projeto para uso interno, se necessario, bem como
fazer arquivamento pelo processo gue lhe for conveniente.

As informacdes/detalhes ndo contidos neste projeto estdo de acordo com a norma Cemig ND-5.2.

A carga declarada no projeto estara disponivel para conferéncia no ato da ligacéo.

A Cemig pode exigir que sejam fornecidos para cada motor os seguintes dados: tipo de motor, poténcia,
tensdo, corrente de partida, corrente nominal, relagdo Ip/In, fator de poténcia na partida, fator de
poténcia em regime, tempo de rotor bloqueado, n°® de polos, tipo de carga acionada, tempo de
aceleracdo, n° de terminais disponiveis na caixa de ligacdo, nimero de partidas (por hora, por dia, etc.),
ordem de partida dos motores (em caso de partida sequiencial de dois ou mais motores), simultaneidade
de partida (relacionar motores que partem simultaneamente), poténcia e impedancia percentual do
transformador que ird alimentar esse motor, dispositivo de partida a ser empregado e ajustes do
dispositivo de partida, etc. A falta de fornecimento de algum desses dados pode prejudicar a analise da
Cemig. Se necessario, outras informacGes sobre os motores podem ser solicitadas.

Devem ser relacionadas ainda eventuais cargas sensiveis a flutuacdes de tensao.

755 OBSERVACAO

O projeto elétrico é apenas uma das etapas necessérias para ligagdo da unidade consumidora. Apés sua
andlise, e sendo o mesmo julgado conforme, outras etapas terdo que ser implementadas, exigindo novas
interacBes entre o interessado e a Cemig. Essas etapas sdo principalmente as relativas a:
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1) Eventual necessidade de extensdo/modificacdo de rede Cemig, com andlise técnica e comercial,
podendo haver custos para o interessado, na forma da legislacdo (isso inclui apresentagdo de
orcamento, recebimento, assinatura de carta-acordo, elaboracdo e execucdo do projeto de
extensao/modificacdo).

2) Pedido de vistoria e ligagdo da unidade consumidora.

Todas essas etapas sdo sucessivas e podem envolver o cumprimento de prazos legais, motivo pelo qual o
interessado deve apresentar o projeto elétrico da unidade consumidora & Cemig com a devida antecedéncia
em relacdo ao més/ano desejado para ligacao.

8. AUMENTO DE CARGA

8.1 Aumentos de carga devem ser solicitados & Cemig para analise das modificagdes que se fizerem
necessarias na rede e no padrdo de entrada.

8.2 No caso de haver previsdo futura de aumento de carga, permite-se ao consumidor instalar caixa para
medicdo polifasica, bem como dimensionar eletrodutos, condutores e poste/pontalete em funcdo da carga
futura. O nimero de condutores fase e o disjuntor devem ser compativeis com o tipo de ligagdo do padrao de
entrada.

8.3 Na ocasido do pedido de aumento de carga, o consumidor deve alterar a protecao e instalar os demais
condutores fase com as mesmas caracteristicas dos condutores fase existentes, sujeitando-se, entdo, as
condigdes do pedido de ligacéo.

9. GERACAO PROPRIA E SISTEMAS DE EMERGENCIA

9.1 N&o é permitido o paralelismo de geradores particulares com o sistema elétrico da Cemig.

Para evitar tal paralelismo, nos projetos das instalacdes elétricas das edificacbes de uso coletivo ou
agrupamentos contendo geradores, deve constar a instalagdo de uma chave reversivel de acionamento
manual ou elétrico, com intertravamento mecénico, separando os circuitos do gerador particular da rede de
distribuigdo da Cemig.

9.2 A chave reversivel deve ser previamente aprovada pela Cemig e deve ser lacrada por ocasido da
ligacdo definitiva do condominio ou de qualquer unidade consumidora do agrupamento. Ao consumidor
somente seréa permitido o acesso ao dispositivo de acionamento da mesma.

9.3 No caso de circuitos de emergéncia, supridos por geradores particulares, 0os mesmos devem ser
instalados independentemente dos demais circuitos, em eletrodutos exclusivos, passiveis de serem
vistoriados pela Cemig.

9.4 O sistema de geracdo propria deve abranger todas as unidades consumidoras do agrupamento.

9.5 No caso de edificacbes de uso coletivo com demanda superior a 217kVA ou edificagbes de uso
individual com demanda superior a 327kVA, o projeto elétrico deve contemplar os requisitos do item 9,
pagina 2-9.

10. SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

10.1  Asnormas municipais que regulamentam as exigéncias para as instalacdes de prevengdo e combate a
incéndios em edificacGes de uso coletivo, estabelecem que os conjuntos motobombas de recalque devem ser
alimentados por circuitos elétricos independentes, de forma a permitir o desligamento de todas as instalagdes
elétricas, do condominio e demais unidades consumidoras, sem prejuizo do funcionamento dos conjuntos
motobombas.
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10.2  Visando atender estas exigéncias, a Cemig estabelece as seguintes prescri¢cbes para a ligacdo das
cargas do condominio das edifica¢fes que contenham sistema hidraulico de combate a incéndio (sprinklers e
hidrantes internos dotados de mangueira e esguicho):

a) apos a medicdo do condominio, deve(m) ser instalado(s) QDG(s) separando o0s circuitos de iluminacéo,
elevadores e forca, dos circuitos dos conjuntos motobombas;

b) junto a protecdo geral da entrada de servico, bem como junto ao(s) QDG(s) do condominio, devem ser
colocadas plaquetas indicativas com instrucGes para desligamento das devidas protecBes, em caso de
emergéncia/incéndio. O conteldo dos dizeres contidos nas plaquetas também deve constar do projeto.

10.3 Em projetos cuja protecdo geral seja constituida por vérios disjuntores, a carga do condominio pode
ficar ligada exclusivamente a um ou mais disjuntores independentes da protecdo geral do restante da
edificacdo, desde que haja concordancia da Cemig.

10.4 A Cemig pode exigir que o cliente ou responsavel técnico apresente declaracdo do Corpo de
Bombeiros informando que, para aquele edificio, o sistema de prevencdo e combate a incéndio é obrigatério
pela postura municipal.

11. DESMEMBRAMENTO DE MEDICOES

11.1 A edificacdo que, a qualquer tempo, venha a ser subdividida e transformada em edificagdo com
atendimento hibrido, ndo é necessaria a apresentacdo do projeto elétrico bem como o Formulario para
Solicitagdo de Andlise de Rede — Ligacdo Nova/Aumento de Carga atualizando o desligamento de uma ou
mais unidades consumidoras desde que ndo haja alteracdo de carga de nenhuma das unidades consumidoras.

11.2  As instalages elétricas internas das unidades consumidoras que resultarem da subdivisdo de
qualquer propriedade, devem ser alteradas visando adequé-las a medicdo e protecdo individualizadas,
observadas as condi¢Bes ndo permitidas, indicadas no Capitulo 2, item 12, pagina 2-10.

11.3  As unidades consumidoras situadas em areas periféricas de centros urbanos tais como sitios e
chéacaras, contendo varias benfeitorias que utilizam energia elétrica, devem ser atendidas através de uma
Unica entrada de servi¢o, em principio com medigdo Unica. No caso destas benfeitorias serem cedidas a
terceiros, € permitido aos consumidores modificar o padrdo de entrada para a instalagdo de medicGes
individualizadas, desde que sejam atendidos por uma Unica entrada de servi¢o dimensionada de acordo com
a ND-5.2 (Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundéria — Rede de Distribuicdo Aérea -
Edificacdes Coletivas).

12. CONDICOES NAO PERMITIDAS
As seguintes situacfes ndo sdo permitidas, sob pena de suspensdo do fornecimento de energia elétrica:

12.1 interligacdo entre instalacdes elétricas de unidades consumidoras, mesmo que o fornecimento seja
gratuito.

12.2  interferéncia de pessoas ndo credenciadas pela Cemig aos seus equipamentos de medicao, inclusive
violacdo de lacres.

12.3 instalacdo de condutores conduzindo energia ndo medida na mesma tubulagdo contendo condutores
conduzindo energia ja medida.

12.4  medicdo Unica a mais de uma unidade consumidora ou mais de uma medi¢do em uma Unica unidade
consumidora.
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12,5 ligacdo de cargas com poténcia nominal acima dos limites estabelecidos para o tipo de fornecimento
existente na unidade consumidora.

12.6  ligacdo de cargas que ndo constem da relagcdo apresentada e que venha a introduzir perturbacGes
indesejaveis na rede da Cemig, tais como flutuaces de tensdo, radio interferéncia (aparelhos de raios-X,
equipamentos de eletrogalvanizacéo, etc) e harménicos. Neste caso a Cemig notificara o consumidor que as
alteracBes necessarias em seu sistema elétrico para o atendimento de tais cargas, serdo executadas as
expensas do consumidor.

12.7  unidade consumidora com dois niveis de tensoes.

12.8  deficiéncia técnica e/ou de seguranca das instalagfes da unidade consumidora que ofereca risco
iminente de danos a pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do sistema elétrico da concessionaria.

12.9  ndo pode ter condutor sobrando (desenergizado) dentro do eletroduto utilizado para ramal de entrada
(energia ndo medida) e de saida (energia medida).

12.10 disjuntor incompativel com o tipo de fornecimento.

13 SUSPENSAO DO FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

13.1 A Cemig pode suspender o fornecimento de energia elétrica de imediato quando verificar a
ocorréncia das seguintes situacoes:

a) ocorréncia de qualquer procedimento cuja responsabilidade ndo Ihe seja atribuida e que tenha provocado
faturamento inferior ao correto, ou no caso de ndo haver faturamento;

b) revenda ou fornecimento de energia elétrica a terceiros sem a devida autorizacao federal;

c) ligagdo clandestina, religacdo a revelia, e deficiéncia técnica e/ou de seguranga das instalagbes da
unidade consumidora, que ofereca risco iminente de danos a pessoas ou bens, inclusive ao
funcionamento do sistema elétrico da Cemig; ou

d) em eventual emergéncia que surgir em seu sistema.

13.2 A Cemig também deve suspender o fornecimento de energia elétrica ap6s prévia comunicagdo
formal ao consumidor, nas seguintes situagoes:

a) Por atraso do consumidor no pagamento da fatura relativa a prestacdo de servico publico de energia
elétrica;

b) Por atraso do consumidor no pagamento de despesas provenientes de servicos prestados pela Cemig;

c) Por existéncia de equipamento que ocasione perturbagdes ao sistema elétrico de distribuicao;

d) Por aumento de carga nédo autorizado pela Cemig;

e) Por deficiéncia técnica e/ou de seguranca das instalacdes elétricas da unidade consumidora;

f) Quando encerrado o prazo acordado com o consumidor para o fornecimento provisorio, e 0 mesmo ndo
tiver atendido as exigéncias para a ligacdo definitiva;

g) Por travessia do ramal de ligacdo sobre terrenos de terceiros;

h) Por dano ocasional em equipamento de medicéo pertencente a Cemig;

i) Por qualquer modificacdo no dimensionamento geral da protecdo, sem autorizacdo da Cemig;

j) Se for vedada a fiscalizacdo da medicdo; ou

k) Quando existir algum empecilho tais como veiculos, material de construcdo, méveis, etc, que dificulte
ou impega 0 acesso as medicdes.

14. MUDANCA DE LOCAL DO PADRAO DE ENTRADA

14.1  No caso de mudanca de local do padrdo de entrada sem protecdo geral pelo motivo de mau estado de
conservagado , ndo é necessaria a apresentacdo do projeto elétrico bem como o Formulério para Solicitacdo de
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Anadlise de Rede — Ligacdo Nova/Aumento de Carga desde que ndo haja alteracdo de carga de nenhuma das
unidades consumidoras e/ou mudanca da rede da Cemig onde o padréo é ligado atualmente. Caso contrério,
o0 atendimento fica condicionado a apresentacdo do projeto elétrico para atendimento & demanda superior a
217kVA ou do formulério citado anteriormente para demanda até 217kVA.

14.2  No caso de mudanca de local do padréo de entrada com protecdo geral até 600A pelo motivo de mau
estado de conservacao , ndo é necessaria a apresentacdo do projeto elétrico, mas é obrigatdrio a apresentacao
do Formuléario para Solicitacdo de Analise de Rede — Ligacdo Nova/Aumento de Carga preenchido quando
houver alteracdo de carga de alguma das unidades consumidoras e/ou mudanca da rede da Cemig onde o
padrdo é ligado atualmente.

14.3  No caso de mudanga de local do padrdo de entrada com protegéo geral acima de 600A pelo motivo de
mau estado de conservacao , é obrigatdria a apresentacdo do projeto elétrico conforme o item 7.5, pagina 2-6,
quando houver alteracdo de carga de alguma das unidades consumidoras e/ou mudanga da rede da Cemig
onde o padrdo € ligado atualmente.
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INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DA CEMIG

1. PONTO DE ENTREGA : LIMITE DE RESPONSABILIDADES

1.1 As instalagdes de responsabilidade da Cemig terminan no ponto de entrega, que esta situado na caixa
de inspecdo instalada pelo consumidor no passeio publico, junto a divisa da propriedade e é representado
pela conexdo entre os condutores dos ramais de entrada e de ligacdo subterraneos, conforme ilustrado pelos
Desenhos 1 e 2, paginas 7-2 e 7-3 e Desenhos 1, 2 e 3, paginas 8-3, 8-4 e 8-5.

1.2 O ponto de entrega é identificado de acordo com o padrdo de entrada da edificagdo, ocorrendo
conforme as trés situacfes seguintes:

a) Padrdo de entrada com caixa de inspecdo (fornecimentos tipo A, B, C1 a C8 e G1 a G10):
Fornecimento em baixa tensao

O ponto de entrega esta situado na caixa de inspecéo instalada pelo consumidor, no passeio publico,
junto a divisa da propriedade e é representado pela conexdo entre os condutores dos ramais de
entrada e de ligacdo subterraneos, conforme ilustrado pelo Desenho 1, pagina 7-2 e pelo Desenhos 1
e 2, paginas 8-3 e 8-4.

b) Padrdo de entrada com cadmara (fornecimento tipo G11 a G14) : Fornecimento em baixa tenséo

O ponto de entrega esta situado no barramento de baixa tensdo do transformador subterraneo,
instalado no interior da camara e corresponde as conexdes dos condutores do ramal de entrada da
unidade consumidora aos terminais secundarios do transformador, conforme mostrado no Desenho 2,
pagina 7-3 e no Desenho 3, pagina 8-5.

c) Padréo de entrada com subestacdo : Fornecimento em média tenséo

Para fornecimento de energia elétrica em média tensdo, a Cemig deve definir para o cliente a
localizacdo do ponto de entrega de acordo com uma das seguintes situacées:

1) na bucha primaria do transformador (Subestacdo n° 1) ou nos TC e TP de medigdo para 0s
outros tipos de subestacdo conforme a norma Cemig ND-5.3 (Fornecimento de Energia
Elétrica em Média Tensdo — Rede de Distribuicdo Aérea ou Subterranea).

2) na caixa ZD localizada na divisa da propriedade do consumidor com o passeio publico. A
Cemig instala o barramento BT X dentro da caixa ZD e neste barramento esta situado o ponto
de entrega.

1.3 O fornecimento de energia para qualquer tipo de edificacdo serd feito através de um sé ponto de
entrega, 0 qual deve permitir a ligacdo de todas as unidades consumidoras da mesma, tais como
apartamentos, escritérios, lojas, etc., incluindo aquelas com carga instalada superior a 75kW.

2. RAMAL DE LIGACAO
21 GERAL

A instalagdo do ramal de ligacdo é feita exclusivamente pela Cemig, a partir de uma estrutura subterranea da
rede, por ela designada, de acordo com os requisitos relacionados a seguir e com o dimensionamento
estabelecido para cada tipo de edificacéo.

Toda edificacdo de uso coletivo ou agrupamento e toda edificacdo de uso individual deve ser atendida
através de um unico ramal de ligacéo, de acordo com os critérios definidos no Capitulo 2, item 1, pagina 2-1.
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2.2 RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO

A instalacdo do ramal de ligacdo subterrdneo deve ser efetuada nos atendimentos através de rede de
distribuicdo subterranea.

2.2.1 REQUISITOS PARA INSTALACAO

2.2.1.1 Na instalacdo do ramal de ligagao subterraneo é exigido que seus condutores:

a) n&o cortem terrenos de terceiros;

b) ndo sejam enterrados diretamente no solo;

¢) ndo apresentem emendas dentro de dutos e caixas intermediarias de inspecdo; somente na caixa de
inspecdo localizada na divisa da propriedade do consumidor com o passeio publico (ponto de
entrega) existird uma emenda que sera entre o ramal de ligacdo e o ramal de entrada para 0s
atendimentos com ramal de ligagdo subterraneo em baixa tenséo.

d) ndo apresentem emendas dentro de dutos e caixas intermediarias de inspecédo até a bucha primaria do
transformador para os atendimentos com ramal de ligag&o subterraneo em baixa tenséo.

2.2.1.2 O ramal de ligacdo subterraneo deve entrar preferencialmente pela frente da edificacdo, respeitando-
se as posturas municipais quando cruzar vias publicas com transito de veiculos.
No caso de edificacBes situadas em esquina, é permitida a ligacdo por qualquer um dos lados da propriedade.

2.2.1.3 O comprimento méximo € de 30m, medidos a partir da rede de distribuicdo da Cemig até a caixa de
passagem (ramal de ligacdo de baixa tensdo) ou camara subterrdnea (ramal de ligacdo de média tenséo -
Buchas de média tensdo do transformador), localizada junto a divisa da propriedade com a via publica.

2.2.1.4 Os condutores do ramal de ligagdo subterrdneo devem ser fisicamente protegidos desde a rede da
Cemig até o ponto de entrega por eletroduto de PVC rigido conforme as caracteristicas constantes do
Desenho 16, pagina 9-17, espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade conforme a NBR
13898 (somente podem ser utilizados os dutos aprovados pela area de rede de distribuicdo elétrica) e as
caracteristicas constantes do Desenho 17, pagina 9-18 ou eletrodutos de ago por imersdo a quente
popularmente conhecido como “eletroduto pesado” conforme as caracteristicas constantes da NBR 5598 e
do Desenho 18, pagina 9-19.

2.2.1.5 As conexdes subterraneas devem ser isoladas através da aplicacdo de fitas auto-fusdo e isolante.

2.2.1.6 O(s) eletroduto(s) que protege(m) o ramal de ligagcdo deve(m) ser envelopado(s) com concreto e apds
o0 envelopamento deve ser colocada uma faixa de adverténcia de acordo com o Desenho 7, pagina 9-8.

2.2.1.7 O ramal de ligagdo subterrdneo deve ser tdo retilineo quanto possivel, com inclinacdo minima de
0,5% para as caixas de inspec¢do de tal forma que quando for executada a drenagem das caixas ndo haja
acumulo de agua nos mesmaos.

2.2.1.8  Deve ser prevista caixa de inspecdo (Ponto de Entrega) no seguinte ponto conforme os Desenhos
19 e 20, paginas 9-20 e 9-21:

a) No passeio publico junto a divisa da propriedade particular com o passeio publico.

2.2.1.9 O reaterro pode ser feito com o proprio material retirado da vala, sob 0 passeio ou via publica,
isento de elementos que possam danificar os eletrodutos durante a compactagéo da vala.
O revestimento final da vala deve ter uma camada minima de 0,20m para "reaterro + pavimentacao".

2.2.1.10 O revestimento deve ser executado com materiais de mesma qualidade, tipo e aparéncia dos
existentes anteriormente, utilizando-se técnicas adequadas de modo a evitar deformacgdes no passeio ou via
publica.
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2.2.1.11 Devem ser deixadas, no interior das caixas de inspecdo, folga de 1,0m de comprimento dos
condutores. Em caso de curva nos eletrodutos, o raio minimo deve ser de 8 vezes o didmetro externo do
cabo.

2.2.2 RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO EM BAIXA TENSAO

Além dos requisitos para instalacdo, o ramal de ligacdo subterraneo em baixa tensdo deve atender ainda as
seguintes exigéncias:

2.2.2.1 os condutores fase e neutro devem ser cabos unipolares de aluminio, isolados com XLPE — 90°C
para 0,6/1kV.

2.2.2.2 O condutor neutro deve ser marcado de forma indelével, visando diferencia-lo dos demais
condutores.

2.2.2.3 As conexdes das fases do ramal de ligacéo a rede secundéria isolada devem ser executadas através
de conectores definidos pela Cemig.

2.2.2.4 As conex0des do ramal de ligagdo ao ramal de entrada devem ser feitas através de conectores tipo
perfuracdo especificado para uso subterraneo.

2.2.2.5 Os dimensionamentos dos condutores e respectivos eletroduto estdo indicados na Tabela 1, pagina
6-2.

2.2.2.6 Quando o ramal for constituido por mais de um condutor por fase, deve ser distribuido nos

eletrodutos de tal forma que em cada eletroduto passe um circuito trifasico completo (fases A, B, C e
neutro).

2.2.3 RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO EM MEDIA TENSAO

Além dos requisitos gerais, o ramal de ligacdo subterraneo em média tensdo, para atendimento das
edificagbes com demanda acima de 1500kVA, deve atender ainda as seguintes exigéncias:

2.2.3.1 Os condutores fase devem ser cabos unipolares de aluminio, secdo minima de 50mm2, isolados com
XLPE-90°C ou EPR-90°C para 8,7 / 15kV e 15 / 25kV, dotados de blindagens semicondutoras e metalicas e
com capa externa de PVC ou polietileno.

2.2.3.2 Nas extremidades destes condutores devem ser utilizados terminacfes e acessorios desconectaveis
pré-moldados para ligagdo a rede e ao transformador.

2.2.3.3 A blindagem metalica dos condutores deve ser conectada ao condutor neutro.

2.2.3.4 O condutor neutro deve ser de cobre nu, secdo 70mm?; este condutor deve interligar o neutro da rede
da Cemig a malha de aterramento da camara.

2.2.3.5 Os eletrodutos para instalagdo do ramal subterrdneo de média tenséo devem ter didmetro nominal de
100mm (4”).
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3. MEDICAO
3.1 ASPECTOS GERAIS

3.1.1 Os equipamentos de medicéo, tais como, medidores de energia, transformadores de corrente e chaves
de afericdo da Cemig, somente séo instalados e ligados apds vistoria e aprovagdo do padréo de entrada.

3.1.2 Na Tabela 1, pagina 6-2 sdo apresentadas para cada faixa de fornecimento, as relagdes de “corrente
nominal/corrente maxima” pertinentes aos medidores de kWh e de transformacéo para os TC.

3.1.3  Os critérios de aplicacdo e de ligacdo dos equipamentos de medicdo devem seguir as orientacdes da
ND-5.6 e do Desenho 26, pagina 8-34.

3.14 No caso das edificacBes individuais com carga instalada superior a 75kW (que constituem
unidades consumidoras tipo G) ou no caso de edificacBes de uso coletivo que contenham alguma unidade
consumidora com carga instalada superior a 75kW (tipo G), a Cemig pode instalar medicdo de energia
reativa e demanda visando:

a) controle de fator de poténcia;
b) permitir a estas unidades consumidoras tipo G optar pela tarifa especial de subterraneo do
subgrupo AS.

3.1.5 As unidades consumidoras tipo G (individuais ou pertencentes a edificagdes de uso coletivo)
enguadraveis no subgrupo AS podem optar pela modalidade tarifaria THS verde ou azul.

3.1.6  As caixas para instalacdo de equipamentos de medigdo devem atender as prescri¢des do Capitulo 9.

32 LOCALIZACAO
321 GERAL

3.2.1.1 Nao é permitida a instalacdo da medicdo em locais sem iluminag&o, sem condicOes de seguranca e de
dificil acesso, tais como:

a) escadas e rampas;

b) interiores de vitrines;

c) areas entre prateleiras;

d) pavimentos superiores;

e) locais sujeitos a gases corrosivos, inundages e trepidacdes excessivas;
f) proximidades de maquinas, bombas, reservatorios, fogdes e caldeiras.
g) banheiros, cozinhas, salas e dormitorios.

3.2.1.2 Ocorrendo modificacdes na edificacdo que tornem o local da medicdo incompativel com os
requisitos ja mencionados, o consumidor deve preparar novo local para a instalagdo dos equipamentos de
medicdo da Cemig.

3.2.2 EDIFICACOES INDIVIDUAIS

3.2.2.1 O padréo de entrada deve ser construido no limite da propriedade da edificagdo com o passeio
publico e com a leitura para a via publica conforme um dos modelos constantes do Capitulo 7.
Opcionalmente, para as unidades consumidoras abaixo o padrdo de entrada pode ser instalado no interior
dessas unidades admitindo-se um afastamento maximo de 6 metros do limite da propriedade da edificacdo
com o passeio publico:
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a) Unidade consumidora tipo G.

b) Unidade consumidora localizada em condominio fechado onde, de forma escrita, é proibida a
instalacdo de qualquer barreira fisica na divisa da propriedade particular com o passeio publico.

¢) Unidade consumidora comercial.

d) Unidade consumidora localizada em area de edificagcbes tombadas como patrimdnio historico.

3.2.2.2 Deve ser previsto um portdo de acesso a, no maximo, 5 (cinco) metros da caixa de medi¢do. Desta
forma, a distancia méaxima a ser percorrida dentro da propriedade do consumidor para acesso a essa caixa de
medicao deve ser de 5 (cinco) metros a partir do passeio publico.

3.2.2.3 Nao é permitida a instalacdo do padrdo de entrada em area de recuo gue representa uma extensdo do
passeio publico, exceto se a prefeitura local permitir que o padrdo de entrada seja construido nesta area, ou
em pavimento superior ao nivel da rua.

3.2.3 EDIFICAGOES DE USO COLETIVO

3.2.3.1 A localizacéo d(s) centro(s) de medigdo (padréo de entrada) deve ser conforme o item 1.3, pagina 4-
2.

3.2.3.2 Nos atendimentos com protecdo geral deve ser previsto um portdo de acesso a, no maximo, 15
(quinze) metros dessa protecdo. Desta forma, a distancia maxima a ser percorrida dentro da propriedade do
consumidor para acesso a essa caixa de protecdo deve ser de 15 (quinze) metros a partir do passeio publico.

3.2.3.3 Nos atendimentos sem protecdo geral deve ser previsto um portdo de acesso a, no maximo, 5 (cinco)
metros da primeira caixa de medicdo e protecdo. Desta forma, a distancia maxima a ser percorrida dentro da
propriedade do consumidor para acesso a essa caixa de protecdo deve ser de 5 (cinco) metros a partir do
passeio publico.

3.2.3.4 Nao é permitida a instalacdo do padrdo de entrada em area de recuo que representa uma extensao do
passeio publico, exceto se a prefeitura local permitir que o padrdo de entrada seja construido nesta area, ou
em pavimento superior ao nivel da rua.

4. MONTAGEM ELETROMECANICA DA CAMARA

4.1 Apos a conclusdo da instalagdo da malha de aterramento e das obras civis de sua camara interna, o
consumidor a entregard & Cemig, que providenciard a montagem dos transformadores, chaves primarias,
caixas de protecdo de baixa tensdo ou protetores de rede (ver detalhamento destas montagens nos desenhos
do Capitulo 8), além dos barramentos primarios e/ou secundarios, quando necessarios.

4.2  Apos a montagem dos equipamentos, os intersticios das lajes de concreto e da tampa de ferro fundido
devem ser calafetados com uma massa betuminosa ou similar.

4.3  Os barramentos secundarios, quando necessarios, podem ser construidos com barras de cobre isoladas
ou barramento pré-moldados isolados (hycrabs).

4.4 No secundéario do transformador subterrdneo deve ser prevista caixa estanque, com barramentos,
visando a conexdo dos condutores do ramal de entrada.

5. RESERVA DE DIREITO

5.1 Quando da entrega da cdmara a Cemig, esta garantira ao consumidor o fornecimento em tensdo
secundaria, até o limite da demanda prevista e aprovada em projeto. Porém, caso haja a necessidade, a Cemig
se reserva o direito de utilizacdo das eventuais sobras da poténcia instalada na camara, para a ligagcdo de
edificacOes vizinhas, se necessario, ou mesmo interliga-las com a sua RDS, se julgar conveniente.
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INSTALAGCOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR

1. ASPECTOS GERAIS
11 AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

1.1.1 Os materiais e equipamentos constituintes do o(s) centro(s) de medicdo (ferragens, isoladores tipo
roldana, condutores e eletrodutos do ramal de entrada, caixas para medicdo e de inspecédo, disjuntores, e
hastes e condutores de aterramento, etc.) devem ser adquiridos pelo consumidor.

1.1.2 Na aquisi¢do de caixas para medicdo, protecdo e derivacdo, de disjuntores termomagnéticos e hastes
de aterramento, somente sdo aceitos os modelos aprovados pela Cemig e relacionados no Manual do
Consumidor n° 11 “’Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdo de Entrada”, com atualizacdo e
edicdo periodica, disponiveis nas Agéncias de Atendimento e no endereco eletrénico
www.cemig.com.br (dentro da pagina acesse Atendimento depois Normas Técnicas depois PEC11).

1.1.3 Os demais materiais, apesar de ndo serem previamente aprovados, devem atender as especificagdes
minimas, indicadas nos Desenhos do Capitulo 7, sendo passiveis de fiscalizacdo e recusa pela Cemig.

1.1.4 E recomendavel que a aquisicdo dos materiais, bem como a construcio do padréo de entrada, sejam
realizados apds aprovacdo do projeto elétrico pela Cemig para os atendimentos com demanda superior a
217kVA para unidades consumidoras de uso coletivo e com demanda superior a 327kVA para unidades
consumidoras individuais, visando eliminar quaisquer problemas decorrentes de eventuais modificagcdes nos
projetos elétrico e civil.

12  CONSTRUGCAO DO(S) CENTRO(S) DE MEDIGAO PARA ATENDIMENTO AS
EDIFICACOES DE USO COLETIVO E DO PADRAO DE ENTRADA PARA
ATENDIMENTO AS EDIFICACOES INDIVIDUAIS

1.2.1 A instalacdo dos materiais que compdem o(s) centro(s) de medicdo , bem como as obras civis
necessarias a sua construgdo, devem ser executadas pelos consumidores, de acordo com 0s requisitos
estabelecidos neste Capitulo.

1.2.2 No caso das edificagdes de uso coletivo com demanda superior a 327kVA, todas as obras civis da
camara subterranea e do aterramento elétrico devem ser também executados pelos consumidores.

1.2.3  0o(s) centro(s) de medicdo construido em &rea de Preservacdo Permanente (APP) somente pode ser
ligado com a apresentacéo de autoriza¢do do 6rgdo ambiental.

1.2.4  As conex0es dentro das caixas de medicdo devem ser isoladas através da aplicacdo de fitas auto-
fusdo e isolante. Opcionalmente pode ser utilizada massa para isolamento elétrico.

1.25 Quando o padrdo de agua for instalado préximo do centro de medicdo deve existir uma distancia
minima de 30(trinta) centimetros no sentido horizontal entre as caixas de medi¢do localizadas nas
extremidades desse centro e o padrdo de &gua. Além disso, o padrdo de agua ndo pode ser construido na
mesma direcdo vertical das caixas de medigéo.

1.2.6  Opcionalmente, o consumidor pode construir caixa de passagem (energia medida) logo apds a caixa
de medicéo e protecao.

1.2.7 Nos atendimentos as edifica¢fes individuais, o(s) eletroduto(s) do ramal de entrada deve(m) ser
totalmente visivel(is) até a caixa de medicdo e/ou protecdo geral, por ocasido da vistoria do padrdo, sendo
necessario que todo o contorno (perimetro) dos mesmos fique acessivel. Opcionalmente, esse eletroduto
pode ser do tipo transparente, mas deve ter as caracteristicas constantes do Desenho 16, pagina 9-17.
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1.3 LOCALIZAGCAO DO(S) CENTRO(S) DE MEDIGAO
131 GERAL

1.3.1.1 N&o é permitida a instalacdo do centro de medi¢cdo em locais sem iluminagdo, sem condicfes de
seguranca e de dificil acesso, tais como:

h) escadas e rampas;

i) interiores de vitrines;

j) éreas entre prateleiras;

k) pavimentos superiores;

1) locais sujeitos a gases corrosivos, inundacdes e trepidagdes excessivas;
m) proximidades de maquinas, bombas, reservatorios, fogdes e caldeiras.
n) banheiros, cozinhas, salas e dormitorios.

1.3.1.2 Ocorrendo modificagbes na edificacdo que tornem o local da medicdo incompativel com o0s
requisitos ja mencionados, os consumidores devem preparar novo local para a instalacdo dos equipamentos
da Cemig.

1.3.1.3 Todos os consumidores devem ter acesso fisico e direto ao padrdo de entrada de sua unidade
consumidora, limitando-se aos dispositivos de protecdo. Somente as equipes da Cemig podem ter acesso aos
equipamentos de medigo.

1.3.1.4 Para atender as alturas indicadas nos desenhos do Capitulo 7 entre a caixa de medicao e o piso ndo
pode ser construido patamar no passeio publico. Caso necessario, 0 piso no lado interno da unidade
consumidora deve ser rebaixado.

1.3.1.5 Néo é permitida a instalacdo do centro de medicdo em area de recuo que representa uma extenséo do
passeio publico, exceto se a prefeitura local permitir que o padrdo de entrada seja construido nesta area.

1.3.1.6 O(s) centro(s) de medicdo ndo podem ser construidos em local sujeito a trepidacdo ou efeito de gas
corrosivo ou sobre tubulac@es de 4gua ou gés.

1.3.1.7 As caixas para instalacdo de equipamentos de medicdo devem atender as prescricdes do Capitulo 4,
item 8, pagina 4-23.

1.3.1.8 N&o é permitida a instalacdo do(s) centro(s) de medicdo em area de recuo que representa uma
extensdo do passeio publico, exceto se a prefeitura local permitir que o padrdo de entrada seja construido
nesta &rea, ou em pavimento superior ao nivel da rua.

1.3.1.9 O poste do padrdo de entrada utilizado para ancoragem do ramal de ligacdo aéreo deve ser instalado
na divisa com o passeio publico e, simultaneamente, na divisa com uma das propriedades adjacentes nos
atendimentos onde tem area de recuo que representa uma extensdo do passeio publico e que tenha a
permissao da prefeitura para a construcdo do padrdo de entrada nessa area. Além disso o poste do padrdo de
entrada deve ser instalado junto a uma barreira fisica que divide as duas propriedades.

1.3.1.10 Em algumas situacdes é necessaria a implementacdo de infraestrutura de automacao da medicdo nos
termos desta N.D. O detalhamento dos requisitos aplicaveis sdo apresentados a seguir e resumidos
graficamente no fluxograma do Desenho 52.

1.3.2 AREA URBANA
1.3.2.1 CENTRO(S) DE MEDICAO SEM PROTECAO GERAL
13211 O centro de medigdo com até 3 (trés) caixas sem protecdo geral deve ser construido na divisa

da propriedade com o passeio publico e com a janela para leitura do medidor voltada para o passeio publico.
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13212 Deve ser previsto um portdo de acesso a, no maximo, 5 (cinco) metros desse centro de
medicdo. Desta forma, a distancia maxima a ser percorrida dentro da propriedade do consumidor para acesso
a esse centro de medicdo deve ser de até 5 (cinco) metros a partir do passeio publico.

1.3.2.2 CENTRO(S) DE MEDICAO COM PROTECAO GERAL E COM CONDOMINIO
OFICIALMENTE CONSTITUIDO EM CARTORIO COMO PESSOA JURIDICA

13221 EDIFICAGAO DE USO COLETIVO COM APENAS UM BLOCO/PREDIO E
MEDICOES INSTALADAS A MAIS DE 15 (QUINZE) METROS DA DIVISA DA PROPRIEDADE
DO CLIENTE COM O PASSEIO PUBLICO

132211 Até 36 (trinta e seis) medigdes, as medi¢cGes devem ser localizadas no andar térreo ou
subsolo e serem providas da infraestrutura para possibilitar a futura instalacdo de automacéo das medicGes
conforme descrito nos desenhos do Capitulo 8 e no item 1.4, pagina 4-6.

1.3.2.2.1.2 Acima de 36 (trinta e seis) medigdes, as medi¢des podem ser instaladas por andar, desde que
seja provida infraestrutura para possibilitar a futura instalacdo de automagéo da medicdo conforme descrito
nos desenhos do Capitulo 8 e no item 1.4, pagina 4-6. Nesse caso cada andar deve ter a sua protecdo geral.

1.3.2.2.1.3 Acima de 36 (trinta e seis) medicGes, € admitido que as medicBes sejam localizadas no andar
térreo ou subsolo de cada prédio/bloco e com infraestrutura para possibilitar a futura instalacdo de automacéao
da medicéo conforme descrito nos desenhos do Capitulo 8 e no item 1.4, pagina 4-6.

132214 A no maximo, 15 (quinze) metros da divisa da propriedade do cliente com o passeio publico
devem ser previstos:

a) a protecdo geral;

b) amedicdo de condominio;

c) a medigdo totalizadora de todo o prédio;

d) a(s) caixa(s) CAL para automacao das medigdes.

1.3.2.2.15 O prédio/bloco deve ser energizado a partir dos barramentos localizados na caixa com o
disjuntor de protecdo geral.

1.3.2.2.1.6 Na caixa de protecdo geral do prédio/bloco, localizada no andar térreo ou subsolo, ndo deve
ser instalada a protecdo de prumada e vice versa, exceto se a caixa para protecdo geral for CM-12.

132217 No andar térreo ou subsolo deve ser prevista a protecdo geral do prédio/bloco e, se for o
caso, as prote¢des do alimentador prumada. Essas protecGes devem ser instaladas junto da caixa de medig&o
do condominio e junto das medi¢fes das unidades consumidoras nos casos onde essas medicdes serdo
instaladas no andar térreo ou subsolo.

13222 CONDOMINIO COM 2 OU MAIS PREDIOS/BLOCOS SEM REDE CEMIG
DENTRO DO CONDOMINIO

132221 Nesse tipo de atendimento deve haver apenas uma entrada de energia com ponto de entrega
na divisa da propriedade do cliente com o passeio publico.
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132222 Até 36 (trinta e seis) medicOes em cada prédio/bloco: as medi¢Ges devem ser localizadas no
andar térreo ou subsolo de cada prédio/bloco e com infraestrutura para possibilitar a futura instalacdo de
automacao da medicdo conforme descrito nos desenhos do Capitulo 8 e no item 1.4, pagina 4-6.

1.3.2.2.2.3 Acima de 36 (trinta e seis) medicGes, as medicdes podem ser instaladas por andar, desde que
seja provida infraestrutura para possibilitar a futura instalacdo para automacdo das medicdes conforme
descrito nos Desenhos do Capitulo 8 e no item 1.3.2.3, pagina 4-5. Nesse caso, cada andar deve ter a sua
protecdo geral.

1.3.2.2.24 Acima de 36 (trinta e seis) medi¢des, € admitido que as medicdes sejam localizadas no andar
térreo ou subsolo de cada prédio/bloco e com infraestrutura para possibilitar a futura instalacdo de automacao
da medicéo conforme descrito nos Desenhos do Capitulo 8 e no item 1.3.2.3, pagina 4-5.

1.3.2.2.25 Deve haver medicdo de condominio e protegdo geral localizados no andar térreo ou subsolo
em cada bloco/prédio independentemente da quantidade de medicGes de cada bloco/prédio.

1.3.2.2.2.6 A, no maximo, 15 (quinze) metros da divisa da propriedade do cliente com o passeio publico
devem ser previstos:

a) a protecdo geral de todos os prédios/blocos;

b) a protecdo geral de cada alimentador principal para energizacdo de cada prédio/bloco ou para
energizacao de até 4(quatro) blocos/prédios conforme o item 1.3.2.2.2.7.b, pagina 4-4;

c) amedigdo de condominio geral;

d) a medicdo totalizadora de todos os prédios/blocos.

e) a(s) caixa(s) CAl para automacdo das medicdes

1.3.2.2.2.7 Os prédios/blocos devem ser energizados com alimentador principal independente a partir
dos barramentos localizados na(s) caixa(s) de derivacéo e de protecdo geral de cada alimentador localiza(s)
a, No maximo, 15 (quinze) metros da divisa da propriedade do cliente com o passeio publico.

O alimentador principal pode ser construido conforme uma das seguintes alternativas:

a) Um alimentador principal para cada prédio/bloco.
b) Um alimentador principal para energizar de 2(dois) a 4(quatro) prédios/blocos, desde que a demanda
desse alimentador ndo seja superior a 114kVA de demanda.

132228 As caixas de passagem utilizadas quando se tem um alimentador principal para cada
prédio/bloco devem ser instaladas no solo/passeio publico interno ao condominio e devem ser conforme o
Desenho 84 com dispositivo para instalagdo de lacre da Cemig.

1.3.2.2.2.9 As caixas de passagem utilizadas quando se tem um alimentador principal para energizar de
2(dois) a 4(quatro) predios/blocos podem ser conforme uma das alternativas abaixo:

a) Uma caixa de passagem ZC conforme o Desenho 19, pégina 9-20 instalada em frente do primeiro
prédio/bloco e no solo/passeio pablico. A alimentacdo dos demais predios/blocos pode ser feita
atraves dessa caixa de passagem atraves de eletrodutos distintos, desde que a distancia entre ela e
esses predios/blocos nédo seja superior a 30 (trinta) metros. Para distancias maiores, deve-se adicionar
caixas de passagem até o limite ser respeitado. A derivacdo deve ser feita através de conector de
perfuragdo com caracteristicas proprias para uso em rede subterranea.
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b) A caixa de passagem ZC utilizada para a derivacdo para cada prédio/bloco pode ser substituida por
caixa CM-10. Nesse caso essa caixa deve ser instalada no térreo ou na parede externa ao térreo e ser
instalada em alvenaria e ser protegida por cobertura apropriada.

1.3.2.2.2.10 A protecdo geral de cada alimentador deve ser dimensionada pelo projetista levando-se em
consideracdo, principalmente, os critérios de queda de tensdo, capacidade de conducdo de corrente,
seletividade e coordenacéo.

1.3.2.2.211 Na&o ha limite de demanda para cada alimentador principal para atendimento a um Unico
prédio/bloco. O limite de 114kVA é para alimentador de prumada dentro de cada prédio/bloco conforme o
item 4.3, pagina 4-18 ou para alimentador principal para energizar de 2(dois) a 4(quatro) prédios/blocos.

1.3.2.2.2.12  Na caixa de protecdo geral de todos os prédios/blocos ndo devem ser instaladas as protecdes
de cada alimentador principal e vice versa, exceto se a caixa para prote¢do geral de todos os prédios/blocos
for CM-12.

1.3.2.2.2.13  Os condutores dos alimentadores principais para a energizacao dos prédios/blocos devem ser
instalados dentro de eletroduto de aco ou de PVC conforme os desenhos dos capitulos 7, 8 e 9 e os desenhos
16, pagina 9-17 e 18, pagina 9-19 em valas localizadas nas passarelas/passeio para pedestres internos ao
condominio. Os condutores dos alimentadores devem ser de cobre e dimensionados pelo projetista.

1.3.2.2.2.14  As caixas de passagem instaladas no solo/passeio publico interno ao condominio devem ter
dispositivo para instalacdo de lacre da Cemig.

1.3.2.3 CENTRO(S) DE MEDICAO COM PROTECAO GERAL E COM MEDICOES
INSTALADAS A MENOS DE 15 (QUINZE) METROS DA DIVISA DA PROPRIEDADE DO
CLIENTE COM O PASSEIO PUBLICO

1.3.23.1 O(s) centro(s) de medicdo com protecdo geral deve(m) ficar localizado(s) na parte interna da
edificagdo, no pavimento ao nivel da via publica, a uma distancia méxima de 15(quinze) metros da divisa da
via publica, ou no pavimento imediatamente inferior ou superior ao nivel da via publica, em local de facil
acesso a qualquer hora conforme os desenhos do Capitulo 7.

13232 Deve ser previsto um portdo de acesso a, no maximo, 15 (quinze) metros dessa protegao.
Desta forma, a distancia maxima a ser percorrida dentro da propriedade do consumidor para acesso a essa
caixa de protecdo deve ser de 15 (quinze) metros a partir do passeio publico.

1.3.2.3.3 E admitida a instalacdo da infraestrutura para automacdo das medicdes conforme os itens
1.3.2.2.1.1a1.3.2.2.1.3, pdgina 4-3 e item 1.4, pagina 4-6.

1.3.2.34 A, no maximo, 15 (quinze) metros da divisa da propriedade do cliente com o passeio publico
devem ser previstos:

a) a protecdo geral de todos os prédios/blocos;

b) a medicao de condominio geral;

c) as medigdes de condominio de cada prédio/bloco;

d) a medicdo totalizadora de todos os prédios/blocos (quando houver infraestrutura de automacéo);
e) a(s) caixa(s) CAL para automacao das medi¢des (quando houver infraestrutura de automagéo);
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f) a(s) caixa(s) CA2 para automacdo de cada centro de medi¢do (quando houver infraestrutura de
automacao).

1.3.24 CENTRO(S) DE MEDICAO COM PROTEGCAO GERAL E SEM CONDOMINIO
OFICIALMENTE CONSTITUIDO EM CARTORIO COMO PESSOA JURIDICA

1.3.2.4.1 Aplicam-se as mesmas condi¢des do item 1.3.2.3, pagina 4-5 e respectivos subitens.

1.3.3 AREA RURAL COM TRANSFORMADOR INSTALADO DENTRO DA PROPRIEDADE
DO CONSUMIDOR

1.3.3.1 O(s) centro(s) de medicdo deve ser construido conforme especificado abaixo:

a) Nao serd permitido a construcdo do padrdo de entrada junto ao poste do transformador da rede da
Cemig.

b) O padréo de entrada deve ser construido fora da faixa de serviddo (faixa de seguranga), que é de 7,5
metros a partir da rede de distribuicdo da Cemig nos atendimentos através de redes de distribuicdo até
23,1kV.

c) O padrdo de entrada deve ser construido fora da faixa de serviddo (faixa de seguranca), que é de 10
metros a partir da rede de distribuicdo da Cemig nos atendimentos através de redes de distribuicdo de
34,5kV.

d) Em local com linha de transmissdo de energia elétrica (tensdo igual ou superior a 69kV), procurar a
Cemig para definicdo da faixa de serviddo (faixa de seguranca).

e) Na&o deve ter infraestrutura para automagédo das medices.

1.4 INFRAESTRUTURA PARA AUTOMACAO DA MEDICAO DE FATURAMENTO

Para possibilitar a instalacdo das medi¢fes por andar, o interessado deve prover infraestrutura para a
automacdo da medicdo pela Cemig. Essa infraestrutura deve ser conforme os desenhos do capitulo 7 e
requisitos abaixo:

1.4.1 Eletrodutos: devem ser de material polimérico com tratamento anti-UV e de didmetro 1 }4”.
1.4.2 O cabeamento de dados da rede de automacéo deve ser conforme a seguir:

a) para os circuitos de dados deve ser utilizado cabo de rede CAT 6;

b) cada cabo CAT 6 suporta a ligagdo de, no méaximo, 64 (sessenta e quatro) medicoes da Cemig;

c) dentro de cada caixa CA2 deve haver apenas um cabo de rede CAT 6, ou seja, cada CA2 suporta
até 64 medicoes;

d) a extremidade de cada segmento de cabo CAT 6 deve possuir conector RJ45, crimpado
cuidadosamente para manter a mesma sequéncia dos fios;

e) as caixas para automacdo das medicbes CAl, CA2 e CA3 devem ser montadas conforme os
desenhos do Capitulo 8;

f) na caixa de medicdo de cada unidade consumidora deve haver um duplicador de RJ45 conforme
os Desenhos 54, pagina 8-86 e 55, pagina 8-87, com trés plugs fémeas interligados em paralelo
entre si. Uma das portas do duplicador deve ser conectada a um segmento de cabo CAT 6 de 30
cm, com as extremidades crimpadas, para futura conexdo do dispositivo de automacdo do
medidor.

g) o cabeamento deve ser executado com comprimento suficiente para atingir o ponto de medigao
mais distante;
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h) dentro da(s) caixa(s) de automacdao CAL, localizada(s) junto da medicdo totalizadora nos
atendimentos a mais de um bloco, e dentro da caixa de automacdo CA2, localizada no térreo,
deve ser deixada uma folga de, no minimo, 30 cm no cabo CAT 6 entre o furo da caixa e 0
conector utilizado na sua extremidade.

i) dentro da caixa de automacdo CA3, localizada em cada andar, e dentro de cada caixa de medicao
deve ser deixada uma folga de, no minimo, 20 cm no cabo CAT 6 entre o furo da caixa e 0
conector utilizado na sua extremidade.

j) dentro de cada caixa de automacdo (CA1l, CA2 e CA3), para cada duplicador deve ser provido
um segmento de cabo CAT 6 de 30 cm, com as extremidades crimpadas. Cada segmento deve
estar conectado a um duplicador de RJ45.

k) Em todos os pontos em que houver conector RJ45 deve ser assegurada a continuidade e
correspondéncia do cabeamento realizado (pinagem). O cabeamento pode ser testado por
segmento ou entre as caixas de automacao e a extremidade a ser conectada na caixa de medigédo
de cada unidade consumidora.

I) Deve ser apresentado relatorio de testes que assegure o cumprimento do requisito acima.

m) O comprimento maximo admitido para a rede cabeada entre a caixa CAl e cada caixa de
medicdo é de 800 (oitocentos) metros. Deve ser considerada, para tal, a distancia percorrida
pelos cabos, e ndo a distancia fisica entre as caixas. Caso o comprimento da rede cabeada seja
superior a 800 metros, devem ser providas caixas CA2 intermediarias, instaladas em alvenaria,
de modo que cada segmento entre elas ndo ultrapasse 800 metros.

1.43 Caixas de Automacdo CA2 e CA3: devem ser utilizadas caixas embutidas em alvenaria, de material
polimérico, com tratamento anti-UV e dimensdes internas minimas de 21 x 29 c¢cm; essas caixas devem ter
tampa opaca fechada por parafusos e devem possuir dispositivo que permita a utilizacdo de lacres pela
Cemig.

1.44 Caixas de Automagdo CAL: devem ser utilizadas caixas embutidas em alvenaria, de material
polimérico, com tratamento anti-UV e dimensdes internas minimas de 40 x 40 cm; essas caixas devem ter
tampa opaca fechada por parafusos e devem possuir dispositivo que permita a utilizacdo de lacres pela
Cemig.

1.45 Caixas de passagem: devem ser utilizadas caixas de passagem embutidas em alvenaria, de material
polimérico, com tratamento anti-UV e dimensdes internas minimas de 15 x 15 cm; essas caixas devem ter
tampa cega fechada por parafusos e devem possuir dispositivo que permita a utilizacéo de lacres pela Cemig.

1.46 Cada caixa de automagdo CALl comporta conexdes para até quatro prédios/blocos, conforme o
Desenho 10H. Caso o nimero de prédios/blocos seja superior a quatro, deve ser observado o seguinte:

a) devem ser usadas tantas caixas CAl quanto necessarias para que o cabeamento de dados chegue a
todos os blocos;

b) devem haver eletrodutos e cabos (um por eletroduto, com conector RJ45 nas extremidades)
interligando as caixas CAL,;

c) os cabos de dados dos medidores do condominio e da medicéo totalizadora devem chegar apenas em
uma das caixas CA1;

d) todas as caixas CAl devem ser alimentadas a partir do medidor de condominio.

1.4.7 Medicdo Totalizadora: Medicdo destinada a possibilitar o balango energético do consumo da
edificacdo. Deve ser provida caixa de medicao conforme o Desenho 53A, pagina 8-84. E de responsabilidade
da Cemig a aquisicdo dos TC e chave de afericdo a serem utilizados na medicdo totalizadora. E de
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responsabilidade do cliente solicitar a Cemig esses equipamentos e providenciar sua instalacdo. O
dimensionamento dos TC deve ser realizado conforme Tabela 6.

1.4.7.1 A ligacdo dos secundarios dos TC até a chave de afericdo deve ser feita conforme o desenho 53 B,
pagina 8-85 com cabos flexiveis, isolados em PVC (70° C, 750 V), monopolares, de se¢do 2,5 mm?
respeitando as cores indicadas. Cada cabo deve ser identificado em ambas as extremidades, com anilhas
plasticas envolventes, com as informagdes VA, VB, VC, N, 1A, IB e IC, de forma legivel e indelével.

1.4.7.2 Os cabos devem possuir em suas extremidades conectores terminal-olhal do tipo barril longo, com as
seguintes dimensdes:

a) conexdes ao secundario dos TC, ao terminal de aterramento da caixa e aos terminais de amostra de
tenséo:

o didmetro interno do olhal = 7,0£1,0 mm;
e didmetro externo = 11,0 mm (minimo);
e espessura minima = 0,6 mm.

b) conexdes a chave de aferi¢do:
e diametro interno do olhal = 5,5+0,5 mm;
e diametro externo = 9,0+1,0 mm;
e espessura minima = 0,6 mm.

1.4.8 Entre a medicdo de condominio e as caixas de automacdo deve haver um circuito elétrico
monofasico com condutores de 2,5mm?2, sendo que o neutro deve ser na cor azul de fabrica. Cada caixa de
automacdo (CAL, CA2 e CA3) deve possuir internamente disjuntor monopolar padrdo IEC de corrente
nominal 6 A e capacidade de interrup¢do minima 3 kA, e duas tomadas fémea conforme o Desenho 10G. A
partir dessas tomadas seré alimentado o equipamento de automacao.

1.5 LOCALIZACAO DO PADRAO DE ENTRADA PARA ATENDIMENTO AS EDIFICACOES
INDIVIDUAIS

1.5.1 Nao é permitida a instalacdo da medicdo em locais sem iluminacdo, sem condi¢des de seguranca e de
dificil acesso, tais como:

a) escadas e rampas;

b) interiores de vitrines;

Cc) areas entre prateleiras;

d) pavimentos superiores;

e) locais sujeitos a gases corrosivos, inundagoes e trepidacdes excessivas;
f) proximidades de maquinas, bombas, reservatorios, fogdes e caldeiras.
g) banheiros, cozinhas, salas e dormitorios.

1.5.2 Ocorrendo modificaces na edificacdo que tornem o local da medicdo incompativel com os
requisitos ja mencionados, o consumidor deve preparar novo local para a instalagdo dos equipamentos de
medic¢do da Cemig.

1.5.3 O padrdo de entrada de uso individual deve ser construido no limite da propriedade da edificagdo
com o passeio publico e com a leitura para a via publica conforme um dos modelos constantes do Capitulo 7.
Opcionalmente, para as unidades consumidoras abaixo o padrdo de entrada pode ser instalado no interior
dessas unidades admitindo-se um afastamento maximo de 6 metros do limite da propriedade da edificagdo
com o passeio publico:
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a) Unidade consumidora tipo G.

b) Unidade consumidora localizada em condominio fechado onde, de forma escrita, € proibida a
instalacdo de qualquer barreira fisica na divisa da propriedade particular com o passeio publico.

¢) Unidade consumidora comercial.

d) Unidade consumidora localizada em area de edificagcbes tombadas como patrimdnio historico.

1.5.4 Deve ser previsto um portdo de acesso a, no maximo, 5 (cinco) metros da caixa de medi¢do. Desta
forma, a distancia méxima a ser percorrida dentro da propriedade do consumidor para acesso a essa caixa de
medicao deve ser de 5 (cinco) metros a partir do passeio publico.

15,5 N&o é permitida a instalacdo do padrdo de entrada em area de recuo que representa uma extensdo do
passeio publico, exceto se a prefeitura local permitir que o padrdo de entrada seja construido nesta area, ou
em pavimento superior ao nivel da rua.

1.6 CONSERVAGAO DO(S) CENTRO(S) DE MEDICAO E DO PADRAO DE ENTRADA

1.6.1 Os consumidores ficam obrigados a manter em bom estado de conservagdo 0s componentes de seu
centro(s) de medicao ou padrdo de entrada. Caso contrario, a Cemig pode vir a exigir 0s reparos necessarios
ou até mesmo a substituicdo dos materiais danificados.

1.6.2 Os consumidores sdo responsaveis pelos equipamentos de medi¢cdo da Cemig instalados no(s)
centro(s) de medigdo ou padrdo de entrada da edificagdo e responderdo pelos eventuais danos a eles
causados, por sua agdo ou omissao.

1.6.3 O local do(s) centro(s) de medicdo e do padrdo de entrada , bem como o0 acesso a0 mesmo, deve ser
mantido limpo pelos consumidores, de modo a agilizar as leituras dos medidores pela Cemig.

1.6.4 Os selos da Cemig nas caixas ndo devem ser retirados por pessoas ndo autorizadas sob pena do
consumidor ser penalizado.

1.7  ACESSO AO(S) CENTRO(S) DE MEDICAO OU PADRAO DE ENTRADA

1.7.1 Os consumidores devem permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos funcionarios da Cemig
devidamente identificados e credenciados ao centro(s) de medi¢do ou padrdo de entrada e fornecer-lhes os
dados e informaces pertinentes ao funcionamento dos equipamentos e aparelhos.

1.7.2 Aos consumidores s6 é permitido acesso a alavanca de acionamento dos disjuntores
termomagnéticos, para seu religamento por ocasido de possiveis desarmes.

1.7.3 Na&o pode ter nenhum empecilho tais como veiculos, material de construcdo, mdveis, etc, que
dificulte ou impega o acesso as medigdes.

1.7.4 Todos os consumidores devem ter acesso fisico e direto ao padrdo de entrada de sua unidade
consumidora, limitando-se aos dispositivos de protegdo. Somente as equipes da Cemig podem ter acesso aos
equipamentos de medicé&o.
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2. CENTRO DE MEDICAO
21  GERAL

2.1.1 Para as montagens com 2(dois) centros de medicéo, deve ter um disjuntor geral alojado em caixa de
protecdo geral localizada no primeiro centro de medicdo. Neste caso, o segundo centro de medicdo ndo tera
protecdo geral. O segundo centro de medicao deve ser energizado a partir do primeiro centro de medicéo.

2.1.2 Para as montagens com mais de 2(dois) centros de medicéo, deve ter um disjuntor geral alojado em
caixa de protecdo geral tipo CM-10 ou CM-12, conforme o dimensionamento da protecdo geral, localizada
antes do primeiro centro de medicdo. Neste caso, cada centro de medicdo deve ter a sua protecdo geral. Neste
caso cada centro de medicdo deve ser energizado a partir da caixa CM-10 ou CM-12.

2.1.3 Quando houver apenas um centro de medicdo, ele deve ser convenientemente protegido por um
disjuntor geral. Este disjuntor geral deve ser alojado em caixa de protecdo geral localizada no centro de
medig&o.

2.2 CENTRO DE MEDIGCAO COM CAIXA METALICA

2.2.1 0O(s) centro(s) de medicdo com caixa de medicdo metalica deve (m) ser construido(s) conforme os
Desenhos 9 e 10, paginas 8-11 e 8-12.

2.2.2 Cada centro de medicdo deve ter, no minimo, 2 (duas) caixas de medig&o e prote¢do e, no maximo, 12
(doze) caixas de medicdo e protecgéo.

2.2.3 Se o penultimo centro de medigdo tiver 12 (doze) caixas de medic¢do e protecdo e o Ultimo ndo, a
quantidade de caixas de medicdo e protecdo do penudltimo centro de medicdo deve ser somada a quantidade
de caixas do ultimo centro de medigdo e o resultado deve ser dividido de tal forma que os dois ultimos
centros de medicdo tenham a quantidade de caixas o mais parecido possivel.

Exemplo: Se o penultimo centro de medicgdo tiver 12 (doze) caixas de medicdo e protecdo e o Gltimo centro
de medicdo tiver 5 (cinco), o penultimo centro de medicao deve ficar com caixas 10 (dez) caixas de medicéo
e protecdo e o Gltimo com 7 (sete) caixas.

2.2.4 A distancia entre a protecdo geral de todos os centros de medicao e o primeiro centro de medicao deve
ser entre 30 e 50 centimetros. A distancia entre o primeiro centro de medicdo e o segundo , e assim
sucessivamente, deve ser conforme os Desenhos 9 e 10, paginas 8-11 e 8012.

2.2.5 Os condutores fase, neutro e de protecdo que interligam o primeiro centro de medicdo ao segundo, e
assim por diante, devem ser cabos unipolares de cobre, isolados com PVC-70°C ou EPR-90° para 0,6/1kV,
dotados de cobertura externa de PVC ou Neoprene (condutores isolados com camada dupla) e atender as
demais exigéncias da NBR 7288 ou dotados de cobertura externa de EPR (condutores isolados com camada
dupla) e atender as demais exigéncias da NBR 7286 ou dotados de cobertura externa de XLPE (condutores
isolados com camada dupla) e atender as demais exigéncias da NBR 7285 se o eletroduto que os protege for
instalado no piso. Além disso, esse eletroduto deve ser concretado.

2.2.6  Os condutores fase, neutro e de protecdo devem ser unipolares, de cobre, isolados com PVC-70°C
(tipo BWF) para tensdes de 450/750V e atender as demais exigéncias da NBRNM 247-3 se o eletroduto que
so protege for instalado na parede/alvenaria. Neste caso ndo é necessario que os condutores tenham dupla
camada de isolamento.

2.2.7 Nos casos onde a protecdo geral for instalada numa caixa deslocada do centro de medicdo pré-
fabricado, sdo aplicaveis os critérios constantes dos itens 2.2.5 e 2.2.6, pagina 4-4, para os condutores entre a
caixa de protecdo geral e o primeiro centro de medicdo.

2.2.8 Os demais critérios de instalacdo devem ser conforme a norma Cemig ND-5.2 (Fornecimento de
Energia Elétrica em Tensdo Secundaria — Rede de Distribuicdo Aérea — EdificacGes Coletivas).
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2.3 CENTRO DE MEDICAO PRE-FABRICADO COM CAIXA DE POLICARBONATO

2.3.1 O(s) centro(s) de medicao pré-fabricado com caixa de policarbonato deve(m) ser montado(s) conforme
o0s Desenhos 19 a 22 e deve(m) ser utilizado(s) em atendimento com protecao geral.

2.3.2 O centro de medicdo é 100% polimérico, translicido, resistente ao ultra violeta e ja vem totalmente
montado e comissionado de fabrica (disjuntor, barramentos, fiacdo, bornes, conexdes, ramal interno, etc.).

2.3.3 Deve ser utilizado somente um dos modelos aprovados pela Cemig conforme o Manual do Consumidor
n° 11 (Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrao de Entrada).

2.3.4 As caixas homologadas atualmente para os centros de medi¢do pré-fabricado com caixa de
policarbonato sdo poliféasicas e permitem a ligagdo monofésica, bifésica ou trifésica.

2.3.5 A caixa de medicéo e protecdo suporta a instalacdo de, no maximo, um disjuntor tripolar de 100A.

2.3.6 Cada centro de medicdo deve ter, no minimo, 4 (quatro) caixas de medigdo e protecdo e, N0 maximo,
18 (dezoito) caixas de medicdo e protecdo. Além disso, cada centro de medigdo deve ter, no maximo, 12
(doze) medigdes trifasicas até 60A ou, no maximo, 6 (seis) medicdes trifasicas até 60A e 3 (trés) medicdes
trifasicas acima de 60A.

2.3.7 Excepcionalmente, nos casos com 2(duas) ou 3(trés) caixas onde ndo for exigido pela Cemig a protecéo
geral, mas opcionalmente o cliente opta por ter protecdo geral o centro de medigdo pré-fabricado pode ser
admitido. Nesse caso também deve ter a caixa com barramentos e a de protecdo geral, ndo sendo necessaria a
caixa de passagem.

2.3.8 As medic0es trifasicas devem ser distribuidas nas 12 (doze) caixas localizadas no sentido vertical mais
préximas da coluna formada pela caixas de protecdo geral, barramentos e de passagem (energia ndo medida).

2.3.9 Se tiver mais que 3 (trés) medigdes trifasicas de 100A, a quantidade méaxima de medices trifasicas
deve ser 6 (seis) por cada centro de medi¢do. Nesse caso as medic@es trifasicas devem ser distribuidas nas 6
(seis) caixas localizadas no sentido vertical proximas da coluna formada pela caixas de protecdo geral,
barramentos e de passagem (energia ndo medida).

2.3.10 Quando no agrupamento tiver somente medicBes bifasicas e monofasicas, as medi¢des bifasicas
devem ficar o mais proximo possivel da coluna formada pelas caixas de protecdo geral, barramentos e de
passagem (energia ndo medida).

2.3.11 Se o penultimo centro de medicéo tiver 18 (dezoito) caixas de medicdo e protecdo e o Gltimo ndo, a
quantidade de caixas de medicdo e protecdo do pendltimo centro de medicdo deve ser somada a quantidade
de caixas do dltimo centro de medicdo e o resultado deve ser dividido de tal forma que os dois ultimos
centros de medicdo tenham a quantidade de caixas 0 mais parecido possivel.

Exemplo: Se o penultimo centro de medicao tiver 18 (dezoito) caixas de medicdo e protecdo e o Ultimo
centro de medicdo tiver 5 (cinco), o penultimo centro de medicgdo deve ficar com caixas 12 (doze) caixas de
medicao e prote¢do e o Ultimo com 11 (onze) caixas.

2.3.12 Quando no centro de medicéo tiver protecdo geral, essa deve ser trifasica e deve ser , no maximo, um
disjuntor tripolar de 225A (para atendimento até demanda de 86kVA ) e condutor por fase, no maximo, até
120mma.

2.3.13 A caixa para protecdo geral deve ser instalada na parte inferior do quadro quando a entrada de energia
for subterranea e na parte superior quando a entrada de energia for aérea.

2.3.14 As caixas de protecdo geral, barramentos e passagem (energia ndo medida) devem ser instaladas na
mesma coluna e de forma centralizada em relagdo as caixas de medicéo e protecdo, podendo ter até 3 (trés)
caixas de medic&o e protecéo por fileira horizontal de um dos lados desta coluna.
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2.3.15 Quando existir de 4 (quatro) a 12 (doze) caixas de medi¢do ou nas montagens previstas no item 2.3.7,
pagina 4-10, a caixa de passagem (energia ndo medida) pode ser substituida por uma caixa de medicao.
Nesse caso 0 barramento para aterramento deve ser instalado dentro da caixa de protecéo geral e pode ser
instalado no sentido vertical ou horizontal.

2.3.16 Quando existir de 12 (doze) a 18 (dezoito) caixas de medi¢do ou o Centro de Medicdo ndo se
enguadrar no item 2.3.14 acima, devem ser montadas as caixas de protecdo geral, barramentos e de passagem
(energia ndo medida). Nesse caso o barramento para aterramento deve ser instalado somente dentro da caixa
de passagem (energia ndo medida) e deve ser instalado no sentido horizontal conforme os Desenhos 19 a 22
ou no sentido vertical.

2.3.17 Os condutores fase e neutro de cada caixa de medicdo devem ser independentes desde a caixa de
barramentos conforme cada configuragé&o.

2.3.18 Os condutores de protecdo devem ser independentes desde a caixa de barramentos. No entanto, pode
ser utilizado apenas um Unico condutor de protecdo dimensionado para atendimento até 3 (trés) caixas de
medicéo e protecdo localizadas na mesma fileira horizontal e do mesmo lado em relagdo & coluna composta
pelas caixas de protecdo geral, barramentos e passagem (energia ndo medida).

2.3.19 O(s) quadro(s) com as medicBGes deve(m) ser fixado(s) a parede através de parafuso com bucha.
Alternativamente, a fixacao pode ser feita com a estrutura Steel Frame, que deve ter sua estrutura aterrada.

2.3.20 A distancia entre o piso e a parte inferior do quadro de medicdo, excetuando as eventuais caixas de
passagem, deve ser de 40 centimetros.

2.3.21 Nas montagens com 2 (dois) ou mais centros de medi¢do no mesmo local, caso a protecdo geral de
todos os centros de medig&o seja instalada numa caixa separada dos centros de medicdo, a distancia entre a
protecdo geral de todos os centros de medicdo e o primeiro centro de medicdo deve ser entre 30 e 50
centimetros. A distancia entre o primeiro centro de medicgdo e o segundo , e assim sucessivamente, deve ser ,
no maximo, 20 centimetros.

2.3.22 Os barramentos de fase e de neutro devem ser de cobre, isolados, dimensionados conforme a seguir:

a) Para protegdo geral até 150A : 5/8” x 3/16”

b) Para protecdo geral acima de 150A e menor ou igual a 175A : %” x 3/16”

c) Para protecdo geral acima de 175A e menor ou igual a 225: 34” x '” ou 17 x 3/16” ou
11/4°x3/16”

2.3.23 Os barramentos de fase devem ser isolados (isolamento termocontratil) nas cores padronizadas
conforme a seguir:

a) FASEA : Vermelha
b) FASEB : Branca
c) FASEC : Preto

2.3.24 O barramento de neutro deve ser isolado (isolamento termocontrétil) na cor azul.

2.3.25 Os barramentos de fase e neutro devem ser instalados somente dentro da caixa de barramentos. Esses
barramentos de fase e neutro devem ser instalados no sentido vertical conforme os Desenhos 19 a 22.

2.3.26 Deve ser previsto um barramento de aterramento para a ligacdo dos condutores de protecdo e de
aterramento. Esse barramento deve ser nu e especificado conforme o item 2.3.22, pagina 4-6.

2.3.27 Os barramentos de fase e de neutro devem ter comprimento minimo de 20 (vinte) e maximo de 40
(quarenta) centimetros visando estabelecer condicBes para a conexdo do condutor fase entre o disjuntor de
protecdo geral e o barramento. Os barramentos de fase devem ter o0 mesmo comprimento.
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2.3.28 Os condutores fase, neutro e de protecdo de cada unidade consumidora devem sair pelo mesmo furo
da caixa de medigdo e protecdo. Nesse furo deve ser instalada uma das curvas constantes do Desenho 23.
Quando houver caixa de passagem (energia medida), nos furos dessa caixa também deve ser instalada uma
das curvas constantes do Desenho 23.

2.3.29 O furo utilizado para a saida dos condutores fase, neutro e de protecdo de cada unidade consumidora
(energia medida) deve ser circular e ter didmetro minimo de 25mm e maximo de 50mm conforme cada
montagem.

2.3.30 O furo utilizado para a passagem de condutores entre as caixas pode ser retangular e ter as medidas de
8 x 5 centimetros ou circular de diametro 60mm.

2.3.31 Pode ter caixa(s) de passagem (energia medida) compartilhada na parte inferior ou superior do Centro
de Medicdo. Neste caso em cada furo dessa caixa utilizado para a saida dos condutores de cada unidade
consumidora deve ser instalada um dos modelos de curva conforme o Desenho 23. Além disso, cada
conjunto de condutores fase e neutro deve ser identificado a unidade consumidora de forma legivel e
indelével com anilha conforme o tipo de unidade consumidora como, por exemplo, Cond., Lj 1, Casa 1, Apto
101, etc.

A definicdo do conector a ser utilizado dentro da caixa de passagem com energia medida para interligacéo
com os condutores que irdo para os QDC é do fabricante desde que a conexao seja bem executada.

2.3.32 No(s) centro(s) de medicdo instalado(s) em local desabrigado deve ser prevista uma pingadeira
conforme o corte “AA” do Desenho 12. Além disso, o(s) centro(s) de medicao deve ser instalado de forma
alinhada & alvenaria, ficando saliente apenas a tampa das caixas de medicéo e prote¢do, passagem, protecdo
geral e de barramentos.

2.3.33 Nos condutores fase e neutro devem ser instaladas dentro da caixa de barramento e de medigdo
anilhas identificando, de forma legivel e indelével, cada unidade consumidora.

2.3.34 Em todas as caixas do(s) centro(s) de medicdo devem ser instaladas, internamente e na tampa da
caixa, placas de acrilico ou de aluminio identificando de forma visivel, legivel e indelével cada unidade
consumidora.

A fixacdo da placa na tampa da caixa deve ser através de , no minimo, 2(dois) rebites e a fixacdo da placa
internamente a caixa pode ser feita através de cola que ndo permita a sua remogao facilmente.

2.3.35 Os condutores fase, neutro e de protecdo que interligam o primeiro centro de medi¢do ao segundo, e
assim por diante, devem ser cabos unipolares de cobre, isolados com PVC-70°C ou EPR-90° para 0,6/1kV,
dotados de cobertura externa de PVC ou Neoprene (condutores isolados com camada dupla) e atender as
demais exigéncias da NBR 7288 ou dotados de cobertura externa de EPR (condutores isolados com camada
dupla) e atender as demais exigéncias da NBR 7286 ou dotados de cobertura externa de XLPE (condutores
isolados com camada dupla) e atender as demais exigéncias da NBR 7285 se o eletroduto que os protege for
instalado no piso. Além disso, esse eletroduto deve ser concretado.

2.3.36 Os condutores fase, neutro e de prote¢do devem ser unipolares, de cobre, isolados com PVC-70°C
(tipo BWF) para tensdes de 450/750V e atender as demais exigéncias da NBRNM 247-3 se o eletroduto que
os protege for instalado na parede/alvenaria. Neste caso ndo € necessario que os condutores tenham dupla
camada de isolamento.

2.3.37 Nos casos onde a protecdo geral for instalada numa caixa deslocada do centro de medicdo pré-
fabricado, sdo aplicaveis os critérios constantes dos itens 2.3.35 e 2.3.36, pagina 4-7, para os condutores
entre a caixa de protegéo geral e o primeiro centro de medicéo.

2.3.38 O disjuntor geral ate 225A deve ser alojado em caixa de protecdo geral localizada no primeiro centro
de medicdo para as montagens com 2 (dois) centros de medicdo. Para disjuntor geral acima de 225A, esse
disjuntor deve ser alojado em caixa de prote¢éo geral localizada antes do primeiro centro de medicéo.

2.3.39 Quando a protecdo geral for instalada na caixa de policarbonato pertencente ao(s) centro(s) de
medicdo, os condutores do ramal de entrada devem ser conectados sempre nos bornes superiores do
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disjuntor de protecdo geral nos atendimentos até demanda de 57kVA, inclusive. Para demandas maiores que
57kV A com ramal de entrada subterraneo, a entrada nos mesmos pode ser executada pela parte inferior.

2.3.40 Quando a entrada no disjuntor for executada pela parte inferior, na caixa de protecdo geral deve ser
fixada placa de aluminio ou de acrilico com os seguintes dizeres: Disjuntor energizado pela parte inferior.

2.3.41 Quando a alimentacdo para a medicdo de condominio for antes da protecdo geral deve ser prevista
plaqueta de aluminio ou acrilico na tampa da caixa de medicdo do condominio os seguintes dizeres de forma
legivel e indelével: Em caso de incéndio ndo desligue esse disjuntor.

2.3.42 Quando houver caixa de passagem com energia medida, entre as curvas instaladas nessa caixa e na
caixa de medicdo e protegdo da unidade consumidora pode ser utilizada mangueira flexivel de mesmo
didmetro da curva utilizada nas caixas.

2.3.43 Quando o condutor neutro do ramal de entrada for instalado diretamente em um dos Centros de
Medicdo, apenas nesse centro de medicdo deve ter interligacdo do barramento de aterramento com o
barramento de neutro através de condutor 16mm?2, isolado e na cor verde.

2.3.44 Quando os centros de medigdo forem instalados por andar, ndo deve ter interligacdo entre o
barramento de aterramento e o barramento de neutro, pois esse interligacdo deve ser feita em apenas num
ponto dentro da caixa de prote¢do geral de todas as unidades consumidoras.

2.3.45 As caixas de medigdo do centro de medicdo devem ser aterradas com a utilizagdo de um dos tipos de
terminal/conector descrito abaixo:

a) terminal a compressao conforme mostrado no Desenho 24 (Foto 3). Nesse caso o terminal deve ser
compativel com a bitola do condutor e terdo dois terminais no mesmo parafuso para aterramento da
caixa, sendo um para ser utilizado no condutor de protecdo do ramal de saida (energia medida) da
unidade consumidora e o outro para ser utilizado no aterramento da caixa.

b) ou conector parafuso fendido tipo sapata conforme mostrado no Desenho 24 (Foto 2). Nesse caso
tera apenas um conector em cada parafuso para aterramento da caixa e deve ser utilizado o conector
para condutor de 35mm2 pois esse conector apresenta um range de utilizagdo em condutores de 10 a
35mmz.

2.3.46 Fica a critério do fabricante o tipo de parafuso a ser utilizado no aterramento das caixas do centro de
medicdo bem como do condutor de protecdo do ramal de saida (energia medida) da unidade consumidora.

2.3.47 As caixas do Quadro de Medicdo Pré-Fabricado ndo podem ser comercializadas de forma avulsa, ou
seja, essas caixas ndo podem ser pulverizadas no comércio porque além do processo de aprovacao dessas
caixas, a homologacdo é para o quadro de medicdo pré-fabricado, que deve ser fornecido pelo fabricante
totalmente montado e comissionado de fabrica (disjuntor, barramentos, fiagdo de energia e de automacéo das
medic¢des, bornes, conexdes, ramal interno, etc.). O fabricante que comercializar as caixas do quadro de
medicado pré-fabricado de forma avulsa pode ter sua homologacdo na Cemig revogada.

2.3.48 Nos atendimentos com automacdo das medicOes, o fabricante deve fornecer os centros de medigédo
com o cabeamento para automacgdo em cada caixa de medi¢do conforme os Desenhos 39 e 40.

2.3.49 Nos atendimentos com automacdo das medicfes, pode ser usada uma das posi¢cdes do Centro de
Medicdo, para fazer o papel das caixas para automacdo CA2 ou CA3. Essa posicdo devera ser identificada
com os dizeres “CA2” ou “CA3”, conforme o caso.

2.3.50 Os demais critérios de instalacdo devem ser conforme a norma Cemig ND-5.5 (Fornecimento de
Energia Elétrica em Tensdo Secundaria — Rede de Distribuicdo Subterranea).
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3. RAMAL DE ENTRADA
3.1 REQUISITOS GERAIS

3.1.1 Nos ramais de entrada embutidos e subterraneos, a instalagdo dos condutores fase e neutro deve ser
executada de modo a se constituir sempre um circuito trifdsico completo no mesmo eletroduto.

3.1.2 Os comprimentos dos condutores de uma mesma fase, bem como suas conexdes, devem ser
idénticos, visando obter uma perfeita distribuicdo de corrente.

3.1.3 Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No condutor neutro é vetado o uso de
qualquer dispositivo de interrupgéo.

3.1.4 As se¢des minimas de condutores e didametros dos eletrodutos recomendadas para cada faixa de
fornecimento, estdo indicadas na Tabela 1, pagina 6-2.

3.1.5 Sec0es superiores podem ser requeridas visando atender aos limites de queda de tensdo permitidos
no Capitulo 2, item 4.12, pagina 2-3.

3.1.6  Os condutores fase devem ser identificados a partir da protecdo geral através de fitas isolante ou
condutores com cores diferentes nos atendimentos as edificagbes de uso coletivo com protecdo geral,
podendo ser condutores flexiveis classe 5 ou 6 de acordo com as normas da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT (inclusive o neutro) em qualquer tipo de padrdo de entrada e os condutores fase podem ser
de qualquer cor, exceto azul, verde ou verde/amarelo.

3.1.7 Nas extremidades dos condutores flexiveis devem ser utilizados terminais tubulares ou terminais de
encapsulamento ou terminais de compressdo macico de cobre conforme especificado nos Desenhos 12 e 13,
paginas 9-13 e 9-14 visando proporcionar melhor conexao.

3.1.8  Os condutores disponiveis dentro das caixas de medi¢édo e protecdo que serdo conectados ao medidor
de energia elétrica deverdo ter as suas extremidades isoladas com fita isolante nos atendimentos as
edificacbes de uso coletivo.

3.1.9 Os condutores do ramal de entrada devem ter comprimentos suficientes para permitir conexfes com
os condutores do ramal de ligagdo e com os equipamentos de medigdo e prote¢do. Deste modo, devem ser
deixadas as seguintes pontas em cada condutor:

a) apds asaida da curva 45° ou cabecote (para confeccdo do pingadouro): 0,60m;
b) dentro da caixa para medicdo, nas ligacdes a 2 fios: 0,80m;

¢) dentro da caixa para medicdo direta, nas ligacdes a 3 e 4 fios: 1,20m;

d) dentro da caixa para medico indireta, nas ligacdes a 3 e 4 fios: 1,20m;

3.2 RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO

A instalacdo do ramal de entrada subterrdneo deve ser efetuada nos atendimentos através de rede de
distribuigdo subterranea.

3.21 REQUISITOS PARA INSTALACAO

3.2.1.1 Os servicos de instalacdo do ramal de entrada subterraneo devem ser executados pelo consumidor,
respeitando as legislagcbes municipais e assumindo toda a responsabilidade pelos servicos executados no
passeio publico.

3.2.1.2 No caso do ramal de entrada e prumadas, constituidos por varios condutores por fase, 0s seguintes
cuidados devem ser tomados visando assegurar perfeita distribuigdo de corrente dos condutores:
a) assegurar comprimentos iguais para os condutores;



Classificagdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 4-16

b) utilizar mesmo tipo de conectores, aplicando-se 0 mesmo torgue para as conexdes de aperto;
3.2.1.3 Devem ser instaladas faixas de adverténcia de acordo com o Desenho 7, pagina 9-8.

3.2.1.4 O consumidor deve informar-se previamente na Cemig, antes da execucdo do ramal, se hé previséo
de modificagdes na rede no local da ligacéo.

3.2.1.5 Na instalacdo do ramal de entrada subterraneo é exigido que seus condutores:

a) nao cortem terrenos de terceiros;
b) ndo sejam enterrados diretamente no solo;
c) né&o apresentem emendas dentro de dutos.

3.22 REQUISITOS PARA OS CONDUTORES DO RAMAL DE ENTRADA EM BAIXA TENSAO

3.2.2.1 Os condutores fase e neutro do ramal de entrada subterrdneo devem ser cabos unipolares de cobre,
isolados com PVC-70°C ou EPR-90° para 0,6/1kV, dotados de cobertura externa de PVC ou Neoprene
(condutores isolados com camada dupla) e atender as demais exigéncias da NBR 7288 ou dotados de
cobertura externa de EPR (condutores isolados com camada dupla) e atender as demais exigéncias da NBR
7286 ou dotados de cobertura externa de XLPE (condutores isolados com camada dupla) e atender as demais
exigéncias da NBR 7285.

3.2.2.2 O condutor neutro deve ser perfeitamente identificado, através da cor azul (de fabrica) de sua
isolacéo.

3.2.2.3 O ramal de entrada subterrdneo deve ser tal que a disténcia entre a protecdo geral e o ponto de
entrega situado no limite da propriedade particular com o passeio publico ndo seja superior a 15 (quinze)
metros.

3.2.2.5 O condutor fase deve ser perfeitamente identificado, através de qualquer cor (de fabrica) de sua
isolacdo, exceto as cores azul e verde ou verde/amarelo.

3.2.2.6 O condutor de protegdo deve ser perfeitamente identificado, através da cor verde ou verde/amarelo
(de fabrica) de sua isolacao.

3.2.2.7 Opcionalmente, no caso dos padrdes com caixa convencional (CM-1, CM-2 e CM-3) os condutores
fase do ramal de entrada podem ser flexiveis classe 5 ou 6, isolados com PVC-70°C para 0,6/1kV, dotados de
cobertura externa de PVC ou Neoprene (condutores isolados com camada dupla) e atender as demais
exigéncias da NBR 7288 ou dotados de cobertura externa de EPR (condutores isolados com camada dupla) e
atender as demais exigéncias da NBR 7286 ou dotados de cobertura externa de XLPE (condutores isolados
com camada dupla) e atender as demais exigéncias da NBR 7285.

3.2.2.8 Os condutores do ramal de entrada subterrdneo devem ter comprimento suficiente para permitir suas
conexdes com os condutores do ramal de ligacdo da Cemig. Deste modo, devem ser deixadas sobras de
1,00m em cada condutor, dentro da caixa de inspegdo/passagem localizada na divisa da propriedade do
consumidor com o passeio publico (ponto de entrega), para conexdo ao ramal de ligacao.

3.2.2.9 Para os fornecimentos através de camara, devem ser deixadas sobras de 10 metros em cada condutor
para conexdo aos terminais de baixa tensdo do transformador ou caixa de protecao/protetor de rede.

3.2.2.10 No interior das caixas para medicdo devem ser deixadas as pontas exigidas no Capitulo 4, item
3.1.9, pagina 4-8.
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3.2.2.11 As se¢des minimas dos condutores do ramal de entrada subterrdneo devem ser aquelas indicadas
na Tabela 1, pagina 6-2.

3.2.2.12 No caso dos padrfes com caixa com leitura pela via publica (CM-13, CM-14 e CM3 LVP),
0s condutores que ligam o disjuntor ao medidor, os condutores instalados entre 0 medidor e a conexdo com
os condutores do ramal interno (localizada em caixa de passagem com energia medida ou QDC) devem ser
condutores flexiveis classe 5 ou 6 de acordo com a NBRNM 280.

3.2.2.13 No caso dos padrdes com caixa com leitura pela via publica (CM-13, CM-14 e CM3 LVP), 0
condutor neutro deve ser flexivel classe 5 ou 6 de acordo com a NBR 7288 ou NBR 7286 ou NBR 7285
entre a caixa de inspecdo/passagem localizada na divisa da propriedade do consumidor com o0 passeio
publico (ponto de entrega) ou entre a bucha primaria do transformador da Cemig para atendimento com
camara (ponto de entrega) e 0 medidor de energia elétrica e entre 0 medidor e a conexao com 0s condutores
do ramal interno (localizada em caixa de passagem com energia medida ou QDC. Opcionalmente nesses
atendimentos os condutores fase também podem ser flexiveis classe 5 ou 6 de acordo com a NBR 7288 ou
NBR 7286 ou NBR 7285.

3.2.2.14 Quando o ramal de entrada for constituido por mais de um condutor por fase, deve ser
distribuido nos eletrodutos de tal forma que em cada eletroduto passe um circuito trifasico completo (fases
A, B, C e neutro).

323 ~ REQUISITOS PARA OS CONDUTORES DO RAMAL DE ENTRADA EM MEDIA
TENSAO

3.2.3.1 Os condutores fase devem ser cabos unipolares de cobre , isolados com XLPE-900C ou EPR-909C
de 8,7/15kV para sistema de distribuicdo de 15kV, de 15/25 kV para sistema de distribuicdo de 23,1kV e de
20/35kV para sistema de distribuicdo de 34,5kV , dotados de blindagens semicondutora e metélica e com
capa externa de PVC ou Polietileno conforme a norma Cemig ND-5.3 (Fornecimento de Energia Elétrica em
Média Tensdo — Rede de Distribuicdo Aérea ou Subterranea). A blindagem metalica dos condutores deve ser
aterrada das duas extremidades.

3.24 REQUISITOS PARA OS ELETRODUTOS

3.24.1  Os condutores do ramal de entrada subterraneo devem ser fisicamente protegidos desde a caixa de
passagem localizada na divisa da propriedade particular com o passeio publico (ponto de entrega) até a caixa
de medicdo e/ou protegdo por eletroduto de PVC rigido conforme as caracteristicas constantes do Desenho
16, pagina 9-17 ou eletroduto de ago por imersdo a quente popularmente conhecido como “eletroduto
pesado” conforme as caracteristicas constantes da NBR 5598 e do Desenho 18, pagina 9-19.

3.2.4.2  Os didmetros nominais dos eletrodutos para cada faixa de fornecimento estéo indicados na Tabela
1, pagina 6-2.

4. ALIMENTADORES E RAMAIS DE DERIVACAO

4.1 Os condutores e eletrodutos nos trechos embutidos e subterrdneos devem atender as mesmas prescri¢cdes
de instalacéo requeridas para o ramal de entrada.

4.2 Os alimentadores (prumadas) principais devem ser dimensionados a partir das demandas indicadas nas
Tabelas do Capitulo 6, compatibilizando-se as quedas de tensdo em cada trecho com os limites maximos
admissiveis.
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4.3 A demanda de cada alimentador (prumada) deve ser limitada a 114kVA. Cada alimentador (prumada)
deve ter a sua protecdo especifica.

4.4 Para o atendimento a dois ou mais blocos localizados na mesma area, além da protecédo geral para todos
0s blocos, cada bloco deve ter a sua protecdo geral. As demais condi¢des constantes deste item para a
montagem dos alimentadores e ramais de derivacdo devem ser contempladas. Nestes atendimentos a entrada
deve ser Unica e havera o condominio geral para alimentar as cargas entre blocos e cada bloco terd o seu
condominio individual.

4.5 Os ramais de derivacdo devem ser dimensionados pelas Tabelas 2A e 2B, péginas 6-4 e 6-5, em funcéao
do tipo de fornecimento de cada unidade consumidora.

4.6 Os condutores dos alimentadores secundarios devem ser continuos entre o alimentador principal e a
Gltima caixa de medigdo e protecdo a ser energizada através desses condutores.

4.7 Os condutores do ramal de entrada devem ser continuos até a Gltima caixa de medicdo e protecdo nos
agrupamentos sem protecao geral.

4.8 Nos atendimentos sem protecdo geral os condutores fase e neutro devem ser continuos até a Ultima
caixa de medicdo e protecdo. Ao longo desses condutores devem ser feitas as derivagOes para as outras
caixas de medicéo e protecao.

4.9 Para a derivacdo de prumadas ou circuitos deve ser utilizado um dos conectores indicados no
Desenho 14, pagina 9-15.

4.10  Opcionalmente, pode ser utilizado outro tipo de conector que permite a conferéncia de aperto bem
como auxilie na sustentagdo eletromecénica dos circuitos das prumadas.

5. RAMAL INTERNO DA UNIDADE CONSUMIDORA

5.1 O dimensionamento, a especificacdo e constru¢cdo do ramal interno e das instalacdes elétricas
internas da unidade consumidora devem atender as prescri¢oes da NBR 5410.

5.2 O ramal interno deve apresentar, no minimo, as caracteristicas técnicas do ramal de entrada até os
seguintes pontos:

a) pingadouro, no caso de saidas aéreas;

b) primeira caixa de passagem (energia medida), no caso de saidas subterraneas ou embutidas;

€) Quadro de distribuigdo de circuitos, no caso da ndo existéncia de caixa de passagem (energia
medida).

5.3 Opcionalmente, o ramal interno (energia medida) pode ser construido com barramentos blindados
(bus way) conforme as seguintes condicdes:

a) 0 bus way deve ser provido de cabo ou barra para condutor de protec¢&o;

b) em caso de montagem externa a edificagdo, o bus way deve ter grau de protecdo IP-53;

c) o bus way pode ser de cobre ou de aluminio;
d) deve ser considerada na memoria de célculo a queda de tensdo para os andares.

6. PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTE
6.1 PROTECAO GERAL E DAS PRUMADAS DA EDIFICACAO DE USO COLETIVO

6.1.1 Os padrdes de entrada das edificagfes de uso coletivo, exceto aqueles constantes das Tabelas 2A e
2B, paginas 6-4 e 6-5, devem possuir dispositivos de protecdo geral contra sobrecorrente, a fim de limitar e
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interromper o fornecimento de energia, bem como proporcionar protecdo a rede da Cemig contra eventuais
defeitos no ramal de entrada e nos alimentadores principais.

6.1.2 A protecdo geral deve ser efetuada através de disjuntor termomagnético tripolar. Os condutores do
ramal de entrada devem ser conectados sempre nos bornes superiores do disjuntor até demanda de 217kVA,
inclusive. Para demandas maiores que 217kVA, quando for impraticavel, a entrada nos mesmos pode ser
executada pela parte inferior.

6.1.3  Nos circuitos com demanda superior a 114kVA, a protecdo geral pode ser constituida por um Unico
disjuntor em alternativa ao conjunto de disjuntores indicados na Tabela 1, pagina 6-2 (um por circuito de
condutores do ramal).

Neste caso, a capacidade do dispositivo de protecdo deve ser , no minimo, igual a somatdria das capacidades
individuais dos dispositivos que comp&em o conjunto.

6.1.4 Os disjuntores termomagnéticos devem corresponder a um dos tipos aprovados pela Cemig (ver
Manual do Consumidor n® 11 — (“Materiais ¢ Equipamentos Aprovados para Padroes de Entrada”) e ter as
seguintes capacidades minimas em curto circuito:

6.1.4.1 Em sistemas subterraneos com secundario radial

a) fornecimentos até 75 kVA: 20kA/220V
b) fornecimentos de 75,1 até 750kVA: 30kA/220V

6.1.4.2 Em sistemas subterraneos com secundario reticulado

a) fornecimentos até 75 kVA: 30kA/220V
b) fornecimentos de 75,1 até 750kVA: 60kA/220V

6.1.5 A substituicdo dos disjuntores deve ser sempre efetuada pela Cemig, sendo a aquisi¢do do material
de responsabilidade dos consumidores.

6.1.6  No caso de opc¢do por disjuntores com elementos térmicos e/ou magnéticos ajustaveis, 0s projetistas
devem ajusta-los de acordo com as caracteristicas da carga e dos demais dispositivos de prote¢do, visando
assegurar atuacdo coordenada entre eles.

6.2 PROTECAO INDIVIDUAL E GERAL DOS CENTROS DE MEDICAO DAS UNIDADES
CONSUMIDORAS PERTENCENTES A EDIFICACAO DE USO COLETIVO COM PROTECAO
GERAL

6.2.1 A protecdo deve ser efetuada através de disjuntores termomagnéticos, localizados eletricamente
antes da medicdo, com os ramais de derivacdo conectados sempre em seus bornes superiores.

6.2.2 A substituicdo dos disjuntores termomagnéticos deve ser sempre efetuada pela Cemig.

6.2.3  Os disjuntores termomagnéticos dos padrdes de entrada devem atender as seguintes condi¢oes:

a) corresponder a um dos tipos aprovados pela Cemig e relacionados no respectivo "Manual do
consumidor n°® 11;

b) nos fornecimentos tipo A € obrigatdria a utilizacdo de disjuntores monopolares;

¢) nos fornecimentos tipo B é obrigatoria a utilizacéo de disjuntores bipolares;

d) nos fornecimentos tipo C e G é obrigatdria a utilizagdo de disjuntores tripolares;
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e) ter capacidade de interrup¢cdo minima em curto-circuito, de 5kA em 127V (monopolares,
bipolares e tripolares até 100A) e 10kA em 220V (bipolares e tripolares acima de 120A) para a
protecéo individual das unidades consumidoras.

f) ter capacidade de interrupcdo minima em curto-circuito, de 10kA em 220V (bipolares e
tripolares ) para a protecéo geral dos centros de medicdo.

Obs.: Para os padrfes de entrada que ja estiverem ligados e o consumidor solicitar alteragdo no fornecimento
de energia elétrica, o disjuntor deve ser trocado pelo disjuntor compativel com o novo fornecimento de
energia elétrica.

6.2.4 E necessario que o projetista faga previsdo de instalagio de quadro de distribuicdo de circuitos, a
partir do ramal interno, de acordo com as prescricbes das normas da Associagdo Brasileira de Normas
Teécnicas - ABNT , visando a alimentacdo de cargas de forma independente e/ou distribuidas entre as fases.
As protecdes dos diversos circuitos devem, entretanto, possuir capacidade inferior a da protecdo localizada
junto & medicéo, para atender os critério de coordenacao e seletividade da protecao.

6.3 PRO~TEQAO INDIVIDUAL DAS UNIDADES CONSUMIDORAS PERTENCENTES A
EDIFICACAO DE USO COLETIVO SEM PROTECAO GERAL E DAS UNIDADES
CONSUMIDORAS DE USO INDIVIDUAL

6.3.1 A protecdo deve ser efetuada através de disjuntores termomagnéticos, localizados eletricamente
antes da medicdo, com os ramais de derivacdo ou ramal de entrada conectados sempre em seus bornes
superiores.

6.3.2 A substituicdo dos disjuntores termomagnéticos deve ser sempre efetuada pela Cemig.

6.3.3  Os disjuntores termomagnéticos dos padrdes de entrada devem atender as seguintes condigoes:

a) corresponder a um dos tipos aprovados pela Cemig e relacionados no respectivo "Manual do
consumidor n°® 11;

b) nos fornecimentos tipo A é obrigat6ria a utilizacdo de disjuntores monopolares;

¢) nos fornecimentos tipo B € obrigatoria a utilizagdo de disjuntores bipolares;

d) nos fornecimentos tipo C e G é obrigatdria a utilizagdo de disjuntores tripolares;

e) ter capacidade de interrupcdo minima em curto-circuito, de 5kA em 127V (monopolares,
bipolares e tripolares até 100A) e 10kA em 220V (bipolares e tripolares acima de 120A).

Obs.: Para os padroes de entrada que ja estiverem ligados e o consumidor solicitar alteragdo no fornecimento
de energia elétrica, o disjuntor deve ser trocado pelo disjuntor compativel com o novo fornecimento de
energia elétrica.

6.3.4 E necessario que o projetista faga previsdo de instalacdo de quadro de distribuico de circuitos, a
partir do ramal interno, de acordo com as prescrigdes das normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT , visando a alimentacdo de cargas de forma independente e/ou distribuidas entre as fases.
As protecdes dos diversos circuitos devem, entretanto, possuir capacidade inferior a da protecdo localizada
junto a medicéo, para atender os critério de coordenacao e seletividade da protecao.

6.4 PROTECAO E PARTIDA DE MOTORES

6.4.1 Os dispositivos de partida, apresentados pela Tabela 10, pagina 6-13, devem ser escolhidos pelo
projetista em fungdo das caracteristicas dos conjugados de partida solicitados pelas cargas (que devem ser
sempre inferiores aos proporcionados pela utilizacdo dos dispositivos).
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6.4.2 Os dispositivos de partida devem ser dotados de sensores que os desliguem na eventual falta de
tensdo, em pelo menos uma fase.

6.4.3

Independentemente do tipo de partida, € recomendavel que os consumidores instalem dispositivos de

protecdo contra falta de fase na ligacdo de seus motores. A Cemig, portanto, ndo se responsabilizara pelos
danos causados pela falta de fase(s).

7.

7.1

ATERRAMENTO

SISTEMAS DE ATERRAMENTO

7.1.1 O neutro do ramal de entrada deve ser sempre aterrado junto ao padréo de entrada.

7.1.2 O numero de eletrodos definido para cada tipo de fornecimento esté indicado na Tabelas 1, pagina 6-

2.

7.1.3 A caixa para medicdo deve ser aterrada pelo condutor apropriado de aterramento. Quando este for
cabo, utilizar terminal para aterramento conforme Desenho 14, pagina 9-15; o condutor de aterramento deve
ficar exposto para inspecao quando do pedido de ligag&o.

7.1.4  As malhas de aterramento devem ser executadas, considerando o seguinte critério:

7.1.4.1 Edificagdes de uso coletivo

7.14.1.1 Edificacbes com demanda até 327kVA

3 eletrodos, espacados de, no minimo, 2,4m e interligados por condutor de cobre nu 16mmz2, desde
que a resisténcia de aterramento ndo seja superior a 10 ohms (medida em qualquer época do ano).
Caso seja necessario, instalar outros eletrodos, interligados & malha, até a obtencdo do valor de
resisténcia de aterramento especificado, sendo aceitavel as alternativas de instalacéo previstas nas
normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

7.1.4.1.2 Edificagdes com demanda superior a 327kVA

4 eletrodos, instalados conforme o Desenho 23, pagina 9-24 e interligados por condutor de cobre
nu 35mm2, desde que a resisténcia de aterramento ndo seja superior a 10 ohms (medida em
qualquer época do ano). Caso seja necessario, instalar outros eletrodos, interligados a malha, até a
obtencéo.

do valor de resisténcia de aterramento especificado, sendo aceitavel as alternativas de instalagdo
previstas nas normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

7.1.4.2 Agrupamentos

deve ser previsto nimero de eletrodos igual ao nimero de unidades consumidoras do agrupamento
— para agrupamentos com até 3 unidades - espacados de, no minimo, 2,4m e interligados por
condutor de cobre nu de 16mm?2.

Para agrupamentos com mais de 3 unidades, utilizar o critério acima, valido para edificagdes de uso
coletivo.

7.1.4.3 EdificacGes de uso individual

deve ser previsto nimero de eletrodos definido conforme a Tabela 1, pagina 6-2, espacados de, no
minimo, 2,4m e interligados por condutor de cobre nu de 10mma2,
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7.2 CONDUTOR DE ATERRAMENTO

7.2.1 O condutor de aterramento, que interliga o neutro ao(s) eletrodo(s) de aterramento (ou haste de
aterramento), através do conector de aterramento da caixa de medicdo, deve ser isento de emendas e de
qualquer dispositivo que possa causar seu seccionamento.

7.2.2 O condutor de aterramento deve ser de cobre nu, rigido e ficar exposto para inspe¢do quando do
pedido da ligacdo. Esse condutor deve ser continuo (sem emendas) desde a conexdo na caixa de medicdo
e/ou protecdo até o Ultimo eletrodo de aterramento, com a conexdo do aterramento efetuada no interior da
caixa de medicdo e protecdo ou de protecdo geral.

7.2.3 Opcionalmente, o condutor de aterramento pode ser protegido por eletroduto de PVC rigido,
antichama, didmetro 20mm (1/2”"), quando o condutor de aterramento for acessivel pelo passeio publico.

7.3 CONDUTOR DE PROTECAO

7.3.1 Todas as caixas de medicéo, prote¢do, derivacdo, bem como os QDG, devem ser aterrados através de
condutores de prote¢do de cobre isolados com PVC na cor verde ou verde-amarelo de fabrica, com as sec¢oes
indicadas na Tabela 1, pagina 6-2.

Estes condutores devem ser levados juntamente com os condutores fase e neutro (energia medida) até a
caixa de passagem localizada junto das caixas de medicdo e protecdo ou até o quadro de distribuicdo de
circuitos (QDC) instalado internamente a unidade consumidora.

74  ELETRODO DE ATERRAMENTO

7.4.1 Como eletrodo de aterramento deve ser utilizado o seguinte material, cujas caracteristicas
dimensionais estdo indicadas no Desenho 23, pagina 9-24, desde que constantes do Manual do Consumidor
n°® 11 (Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrfes de Entrada):

a) hastes cantoneiras de aco zincado, por imersdo a quente, aprovadas pela Cemig.

7.4.2 O eletrodo de aterramento deve ser cravado deixando sua extremidade superior (incluindo conector)
acessivel a inspecdo pela Cemig, dentro de uma caixa localizada na propriedade do consumidor ou no
passeio publico conforme o Desenho 23, pagina 9-24, com o topo do eletrodo situado abaixo da linha de
afloramento. Opcionalmente pode ser utilizado um tubo de PVC rigido de 300mm em substitui¢do a caixa no
terreno.

Esta caixa deve ser revestida com argamassa e protegida por tampa de concreto ou ferro fundido.No caso de
caixa no passeio publico, deve ser utilizado somente tampa de ferro fundido.

O primeiro eletrodo de aterramento deve ser cravado, no maximo, a 40 centimetros do padrdo de entrada.

7.4.3 A caixa de aterramento deve ser revestida com argamassa e protegida por tampa de concreto ou ferro
fundido. No caso de caixa no passeio publico, deve ser utilizado somente tampa de ferro fundido.

7.4.4 O primeiro eletrodo de aterramento deve ser cravado, no maximo, a 40 centimetros do padréo de
entrada.

7.45 A conexdo do condutor de aterramento ao eletrodo deve ser feita através dos conectores existentes no
corpo das hastes (conforme indicado no Desenho 23, pagina 9-24), sendo admissivel conexdes exotérmicas
como alternativa.

7.4.6  Os padrdes pré-fabricados em aco cujos postes sdo zincados por imersdo a quente, ndo necessitam de
haste de aterramento, pois o proprio poste funciona como um eletrodo de aterramento.
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8. CAIXAS PARA MEDICAO E PROTECAO

8.1  As caixas para instalacdo dos equipamentos de medigéo e protecdo bem como as caixas de derivacdo
devem corresponder a um dos modelos relacionados no Manual do Consumidor n® 11 — “Materiais e
Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada”. Caso se utilize barramentos, consultar Tabela 14,
pagina 6-16.

8.2 Os furos das caixas para instalacdo de eletrodutos, ndo utilizados, devem ser mantidos fechados.

Nos padrBes com eletrodutos de didmetros inferiores aos dos furos da caixa, é obrigatorio o uso de luvas de
redugdo de PVC, Aluminio ou ago conforme o Desenho 11, pagina 9-12. E vetado o uso de dispositivos
tipos “arruela” e/ou reducdo de PVC para rede hidraulica ou outro tipo de redugdo ndo padronizada pela
Cemig. Essas luvas devem ficar expostas tanto na parte interna quanto na parte externa da caixa para
inspe¢do quando do pedido de ligacao.

8.3  As caixas de medicéo, protecdo e derivagdo devem ser marcadas de modo a identifica-las com as
respectivas unidades consumidoras como, por exemplo, COND. (condominio), LJ1 (loja 1), CASA 1, APTO
101 (apartamento 101), etc.

Esta marcagdo deve ser feita na tampa da caixa e internamente na lateral da caixa, a direita do medidor (para
0 observador), de forma legivel e indelével.

8.4  Para as caixas com leitura pela via publica (CM-13, CM-14 e CM3-LVP), as identificacdes devem
ser externamente no centro da tampa da caixa e internamente na lateral da caixa a direita do medidor
(olhando a caixa de frente de dentro da unidade consumidora). No muro ou mureta deve constar pelo lado do
passeio publico a numeracéao da edificacdo e a identificacdo das caixas.

8.5  Todas as caixas de derivacdo, bem como os QDG, a exemplo das caixas de medi¢do, devem ser
lacradas pela Cemig.

Na instalagdo das protegdes geral e/ou das prumadas devem ser utilizadas tantas caixas modulares (CM-10 e
CM-11) quanto necessarias, justapostas e com os barramentos interligados ou um quadro tipo CM-12 de
dimensdes adequadas (as dimensdes minimas se encontram no Desenho 17, pagina 8-25).

8.6  Aentrada nas caixas deve ser pelo lado de instalacéo do disjuntor.

8.7 N&o e permitida a execugdo de furos adicionais e o alargamento dos orificios existentes para
instalacdo de eletrodutos nem o uso de ferramentas que danificam a protecdo existente nas caixas para
medicgdo, protecdo e derivagdo do tipo CM-1, CM-2, CM-3, CM-4, CM-6, CM-7, CM-8, CM-13, CM-14 ,
CM-17. Quanto as caixas CM-9, CM-10, CM-11, CM-12 e CM-18 ver notas dos Desenhos 17 e 19, paginas
8-25 e 8-27. E se no momento da inspecdo detectar o alargamento dos furos, o consumidor deve trocar a
caixa.

8.8 Opcionalmente, o consumidor pode construir caixa de passagem (energia medida) logo apos a caixa
de medicdo e protecdo. Neste caso cada unidade consumidora deve ter a sua caixa de passagem, ndo sendo
admitida uma caixa de passagem (energia medida) para todas as unidades consumidoras, exceto para o
agrupamento pré-fabricado em policarbonato onde pode ter apenas uma caixa de passagem para energia
medida. Neste caso os condutores (energia medida) devem ser identificados conforme cada unidade
consumidora.

8.9 As caixas de policarbonato tém parafuso para aterramento, mesmo sendo isolantes. A conexdo de
equalizacdo unindo o condutor de aterramento, 0 neutro e o condutor de protecdo deve ser feita na primeira
caixa que recebe o ramal de entrada.

8.10  As caixas instaladas em local sujeito @ umidade devem ter os seus furos providos de massa de
calafetar.
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9.  CAIXAS DE INSPECAO
9.1 GERAL

9.1.1 As caixas de inspecdo devem ser construidas somente no passeio publico, obedecendo as seguintes
condi¢bes minimas:

a) serem confeccionadas em concreto premoldado, em concreto armado ou em alvenaria, com tampa e
aro de ferro fundido conforme os Desenhos 19 e 20, paginas 9-20 e 9-21,;

b) serem do tipo ZA para os fornecimentos com carga instalada até 15kW;

¢) serem do tipo ZB para os fornecimentos com carga instalada maior que 15kW e demanda menor ou
igual a 75,1kVA (inclusive);

d) serem do tipo ZC para os fornecimentos com demanda maior que 75,1kVA e menor ou igual a
327kVA;

e) serem do tipo ZC para fornecimento em média tenséo.

f) ndo serem instaladas em locais sujeito a passagem de veiculos (exceto garagem).

9.1.2 Em terrenos inclinados, a caixa deve ser instalada de forma que sua tampa fique alinhada com o
nivel do passeio publico.
9.1.3 As caixas de inspe¢do devem ser destinadas exclusivamente para a passagem dos condutores do

ramal de ligacdo ou de entrada subterraneo, sendo vetada sua utilizagéo para passagem de cabos telef6nicos e
sinalizag&o.

9.2  LOCALIZACAO
9.2.1 Deve ser prevista caixa de inspe¢do no seguinte ponto:
a) No passeio publico junto a divisa da propriedade do consumidor (ponto de entrega).

9.2.2 A construcdo e a manutencdo da caixa de inspe¢do no passeio publico junto a divisa da propriedade
particular é responsabilidade do consumidor.

10. CAMARA
10.1 LOCALIZACAO E ACESSO

10.1.1 A cémara subterranea deve ser embutida na propriedade do consumidor, adjacente a divisa da
edificagdo com a via publica e completamente independente da estrutura do prédio.

10.1.2 Deve ser localizada, preferencialmente, no primeiro sub-solo da edificacdo, podendo, também, ser
construida no nivel da via publica (térreo), por opcao do interessado. Havendo impedimento legal ou técnico
(caso de edificagdes ja existentes) para construgdo da camara nas areas mencionadas, o interessado deve
fazer consulta preliminar a Cemig para , de comum acordo, ser efetuada uma nova localizagdo.

10.1.3 O acesso para entrada de equipamento e pessoal da Cemig a cAmara serd sempre pelo passeio da via
publica, através de um tampdo de ferro fundido removivel (para o pessoal) e lajes de concreto armado,
premoldadas, modulares, também removiveis (para entrada de equipamento). Este acesso deve ser em local
ndo sujeito a passagem de veiculos (como entrada/saida de garagem, por exemplo).
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10.2  SISTEMA DE VENTILACAO

10.2.1 O sistema de ventilacdo serd, preferencialmente, o de aeracdo natural para o exterior atraves de
janelas instaladas nas paredes das cAmaras. Nos casos em que for impraticAvel o emprego de ventilagdo
natural, o consumidor deve prover um sistema de ventilagio forgada equivalente.

10.2.2 A érea minima de ventilacdo natural das camaras corresponde a 1,0m2 para cada 500kVA de
poténcia instalada.

A metade da &rea total da abertura necessaria para ventilacdo natural deve corresponder a uma ou mais
janelas proximas ao piso e a outra metade a uma ou mais janelas proximas ao teto, ou ainda, toda area
requerida a uma ou mais janelas proximas ao teto.

10.2.3 Caso seja necessario um sistema de ventilacdo forcada, devem ser atendidas as seguintes condices:

a) ventilacdo por insuflamento de ventilador centrifugo (de simples ou dupla aspiracéo) que resulte
em uma vazdo de ar de, no minimo, 2.500m?3h para cada 500kVA de poténcia instalada;

b) deve ser prevista uma tubulacdo de mesma dimensao da de insuflamento de ar;

c) os dutos de saida e entrada de ar devem ser de forma a ndo permitir a entrada de poeira, agua,
detritos e animais;

d) a alimentacdo, operacdo, manutencdo e protecdo do sistema de ventilacdo serdo
responsabilidade do consumidor e devem independer totalmente da estrutura da camara.

e) deve constar do projeto elétrico o detalhamento da tubulacdo e memdria de calculo do sistema.

10.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

10.3.1 As paredes e teto da camara deve ser construidos em concreto armado, com espessura de 20cm, de
forma a suportar pressées minimas 6kPa (600kgf/m?).

10.3.2 O piso da camara deve ser projetado para suportar uma carga minima de 3.000kgf/m2.

10.3.3 O pé direito ndo pode ser inferior a 3,0m e, quando existirem vigas no teto, sera admitida uma altura
minima de 2,5m, medida sob a face inferior da viga.

10.3.4 A cémara ndo pode ter porta que se comunique com o interior da edificacdo. Em caso de absoluta
necessidade, e com concordancia da Cemig, havendo portas, estas devem ser construidas de materiais a
prova de fogo e explosdo e possuir soleiras com um minimo de 40cm de altura.

10.3.5 A cémara deve ser estanque, ndo devendo permitir a entrada de aguas pluviais, detritos ou quaisquer
outros materiais para o interior da mesma. Caso haja a possibilidade de inundacdo pela parte interna da
edificacdo, deve ser previsto pelo consumidor, as suas expensas, um sistema de drenagem automatico, a
partir do poco de drenagem. Deve ser utilizada bomba do tipo submersivel com vazdo minima de 40md/h
para Camara Modulo 1, 80m3/h para Camara Modulo 11 e 120m3/h para Camara Modulo 111. A conexéo da
bomba a tubulacéo fixa que levara a agua drenada para o sistema de captacdo pluvial da via publica deve ser
flexivel (de tal forma a ndo transmitir vibracGes para a tubulacdo fixa). A alimentag&o, operacdo, manutengdo
e protecdo deste sistema serdo responsabilidade do consumidor.

10.3.6 A cémara deve ser provida pelo consumidor, de uma malha de terra, de acordo com o projeto
especifico de cada modulo conforme os desenhos das cdmaras do Capitulo 8.

10.3.7 Todos os equipamentos e materiais nelas instalados serdo do tipo submersivel. Opcionalmente, pode
ser instalado transformador a seco (isolamento em epOxi) em locais onde a cdmara ou térreo nao estdo
sujeitos & inundacao.

104 DIMENSOES E FORMATOS

10.4.1 As dimensbes das camaras variam em funcdo da demanda da edificacdo e/ou tipo do sistema
subterraneo (secundario radial ou secundario reticulado).

O projeto da camara é modular, sendo que cada médulo deve ser utilizado de acordo com as seguintes
situacOes:
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a) Localidades com RDS de secundario radial (Uberlandia, Uberaba, Juiz de Fora, Montes Claros,
Séao Jodo Del Rei, Varginha, Itajubd, Diamantina e Ouro Preto):
Modulo | - para demandas situadas entre 327 e 750kVA;
Médulo Il - para demandas situadas entre 750 e 1.500kVA.

b) Localidades com RDS de secundario reticulado (Belo Horizonte):
Médulo Il - para demandas situadas entre 327 e 900kVA,;
Médulo 1l - para demandas situadas entre 900 e 1.500kVA.

10.4.2 Formato, a &rea e demais caracteristicas construtivas das camaras estdo especificados nos desenhos
do Capitulo 8.

10.4.3 O piso deve ter uma inclinagdo de 1% e, no ponto de menor altura, deve ser previsto um poco de
60x60x80cm para eventual instalacdo de bomba; nas paredes devem ser previstos ganchos ou olhais para
facilitar a movimentacdo dos equipamentos.

10.4.4 As montagens eletromecanicas das camaras estdo indicadas nos desenhos do Capitulo 8.

11. QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO - QGBT
No caso de edificagbes com demanda superior a 750kVA alimentadas por cdmara com dois ou mais

transformadores em paralelo, 0 QGBT deve ser constituido pela combina¢do adequada (em funcdo da
demanda) dos padrdes mostrados no Capitulo 7 (edificacdo individual) ou 8 (edificacdo coletiva).

12. POSTES DE ACO

12.1 Os postes de aco devem ser utilizados nos fornecimentos as edificacGes atendidas através da caixa com
lente conforme o Desenho 18, pégina 7-30.

12.2 O lado do poste contendo a identificagdo do fabricante deve ser totalmente visivel até o solo, por
ocasido da vistoria do padrdo, ndo sendo necessario que todo o contorno (perimetro) do mesmo fique
acessivel.

12.3 Todos os postes devem ser engastados em base concretada.

12.4 O poste a ser utilizado deve ser do tipo PA1 conforme indicado no Desenho 22, pagina 9-23.

12.5 Ndo séo permitidas emendas nos postes de ago.

12.6 N&o é permitida pintura de acabamento dos postes.
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CALCULO DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA

1. EDIFICAGOES INDIVIDUAIS

1.1 DETERMINACAO DA CARGA INSTALADA

1.1.1 Para defini¢do do tipo de fornecimento, o consumidor deve determinar a carga instalada, somando-se
a poténcia em kW, dos aparelhos de iluminacdo, aquecimento, eletrodomésticos, refrigeracdo, motores e
maquina de solda que possam ser ligados em sua unidade consumidora.

1.1.2 Os aparelhos com previsdo de serem adquiridos e instalados futuramente podem também ser
computados no célculo, a critério do consumidor, visando dimensionar a entrada de servi¢o ja considerado o
aumento de carga da unidade consumidora.

1.1.3 N&o é necessario considerar a poténcia dos aparelhos de reserva.

Quando o consumidor ndo dispuser das poténcias de seus aparelhos, podem ser considerados os valores
médios indicados nas Tabelas 15A e 15B, paginas 6-17 e 6-18.

1.1.4 A Cemig definird o tipo de fornecimento as unidades consumidoras rurais, considerando a carga
declarada pelos consumidores.

1.1.5 No Anexo A sdo apresentados alguns exemplos de célculos da carga instalada.

1.2 CALCULO DE DEMANDA

1.2.1 O dimensionamento da entrada de servi¢o das unidades consumidoras urbanas ou rurais atendidas
por redes secundarias trifasicas (127/220V), com carga instalada entre 15,1 kW e 75,0kW deve ser feito pela
demanda provével da edificacdo, cujo valor pode ser maior, igual ou inferior a sua carga instalada.

1.2.2 O consumidor pode determinar a demanda de sua edificagdo, considerando o regime de
funcionamento de suas cargas, ou alternativamente, solicitar a Cemig o calculo da demanda de acordo com o
critério apresentado nesta Norma. Salientamos que este critério é um exemplo de calculo da demanda, sendo
do consumidor a responsabilidade da escolha do critério a ser adotado para o célculo da demanda de sua
edificacdo, que pode ser o critério apresentado na norma.

1.2.3 Expressdo para o célculo da demanda:

D=a+b+c+d+e+f (kVA)

Onde:

a = demanda referente a iluminag&o e tomadas, dada pelas Tabelas 5 e 12, paginas 6-8 e 6-15.

b = demanda relativa aos aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento. Os fatores de demanda, dados pela
Tabela 7, pagina 6-10, devem ser aplicados, separadamente, a carga instalada dos seguintes grupos de
aparelhos:

- b1: chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas;
- b2: aquecedores de agua por acumulacgéo e por passagem;

- b3: fornos, fogdes e aparelhos tipo "Grill";

- b4: maquinas de lavar e secar roupas, maquinas de lavar loucas e ferro elétrico;
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- b5: demais aparelhos (TV, conjunto de som, ventilador, geladeira, freezer, torradeira, liquidificador,
batedeira, exaustor, ebulidor, etc.).
¢ = demanda dos aparelhos condicionadores de ar, determinada pela Tabela 6, pagina 6-9.
No caso de condicionador central de ar, utilizar fator de demanda igual a 100%.
d = demanda de motores elétricos, dada pelas Tabelas 8 e 9, paginas 6-11 e 6-12.
e = demanda de maquinas de solda e transformador, determinada por:
- 100% da poténcia do maior aparelho;
- 70% da poténcia do segundo maior aparelho;
- 40% da poténcia do terceiro maior aparelho;
- 30% da poténcia dos demais aparelhos.

No caso de maquina de solda a transformador com ligagdo V-v invertida, a poténcia deve ser considerada
em dobro.

f = demanda dos aparelhos de raios-X, determinada por:
- 100% da poténcia do maior aparelho;
- 10% da poténcia dos demais aparelhos.

1.2.4 No Anexo B séo apresentados alguns exemplos de calculo de demanda.

2.  EDIFICACOES DE USO COLETIVO

21  CONSIDERACOES GERAIS

Os dimensionamentos dos componentes de entrada de servigo (ramais de ligacdo e de entrada, alimentadores
secundarios) das edificagbes de uso coletivo ndo previstos nas Tabelas 2A e 2B e 8, paginas 6-4 e 6-5, devem
ser feitos pela demanda da edificacdo calculada/definida pelo responsavel técnico pelo projeto.

O responsavel técnico pelo projeto elétrico é o responsavel pela determinagdo da demanda, podendo adotar
para edificacBes residenciais o critério que julgar conveniente, desde que 0 mesmo ndo apresente valores de
demanda inferiores aos calculados pelo critério citado no item abaixo.

2.2  CRITERIO DE CALCULO DA PROTECAO GERAL DA EDIFICACAO RESIDENCIAL

D = D1 +D2 (kVA)
Sendo: D1 = (1,4.f.a) crviiiiienen, demanda dos apartamentos residenciais
D2 = demanda do condominio, lojas e outros

Onde:
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demanda por apartamento em funcdo de sua area Util (Tabela 4, pagina 6-7);
fator de multiplicacdo de demanda (Tabela 3, pagina 6-6);

a
f
2.3 CRITERIO DE CALCULO DE DEMANDA PARA CADA UNIDADE CONSUMIDORA DE

USO INDIVIDUAL

3.1 - O dimensionamento da entrada de servico das unidades consumidoras urbanas ou rurais atendidas por
redes secundérias trifasicas (127/220V), com carga instalada entre 15,1 kW e 75,0kW deve ser feito pela
demanda provavel da edificacdo, cujo valor pode ser maior, igual ou inferior a sua carga instalada.

O consumidor pode determinar a demanda de sua edificacdo, considerando o regime de funcionamento de
suas cargas, ou alternativamente, solicitar a Cemig o célculo da demanda de acordo com o critério
apresentado nesta norma. Salientamos que este critério € um exemplo de calculo minimo da demanda, sendo
do consumidor a responsabilidade da escolha do critério a ser adotado para o célculo da demanda de sua
edificagdo, que pode ser o critério apresentado nesta norma.

3.2 - Expresséo para o calculo da demanda:

D=za+b+c+d+e+f (kVA)

Onde:

a = demanda referente a iluminacéo e tomadas, dada pelas Tabelas 5 e 12, paginas 6-8 e 6-15.

b = demanda relativa aos aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento. Os fatores de demanda, dados pela
Tabela 7, pagina 6-10, devem ser aplicados, separadamente, a carga instalada dos seguintes grupos de
aparelhos:

- b1: chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas;
- b2: aquecedores de agua por acumulacdo e por passagem;
- b3: fornos, fogdes e aparelhos tipo "Grill";

- b4: méquinas de lavar e secar roupas, maquinas de lavar loucas e ferro elétrico;

- b5: demais aparelhos (TV, conjunto de som, ventilador, geladeira, freezer, torradeira, liquidificador,
batedeira, exaustor, ebulidor, etc.).

¢ = demanda dos aparelhos condicionadores de ar, determinada pela Tabela 6, pagina 6-9.
No caso de condicionador central de ar, utilizar fator de demanda igual a 100%.
d = demanda de motores elétricos, dada pelas Tabelas 8 e 9, paginas 6-11 e 6-12.
e = demanda de maquinas de solda e transformador, determinada por:
- 100% da poténcia do maior aparelho;
- 70% da poténcia do segundo maior aparelho;
- 40% da poténcia do terceiro maior aparelho;
- 30% da poténcia dos demais aparelhos.

No caso de maquina de solda a transformador com ligagdo V-v invertida, a poténcia deve ser considerada
em dobro.
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f = demanda dos aparelhos de raios-X, determinada por:
- 100% da poténcia do maior aparelho;

- 10% da poténcia dos demais aparelhos.

3.3 - No Anexo B sdo apresentados alguns exemplos de calculo de demanda.

NOTAS:

1.

~w

O critério de calculo da protecdo geral da edificacdo residencial desenvolvido de acordo com o RTD-27
do CODI sera utilizado pela Cemig apenas como uma referéncia para analise do projeto elétrico, ndo
podendo os valores de demanda apresentados pelo responsavel técnico pelo projeto elétrico serem
inferiores aos calculados por esse critério.

O responsavel técnico pelo projeto deve informar a éarea Util de cada apartamento independentemente do
critério adotado para o célculo da protecdo geral.

As previsOes de aumento de carga devem ser consideradas no calculo da demanda.

No Anexo A séo apresentados exemplos tipicos de dimensionamentos da protecdo geral e das protegdes
das unidades consumidoras.

Caso a protecdo geral das edificac6es de uso coletivo seja menor ou igual a uma das protecdes da unidade
consumidora, deve ser tomado um valor de corrente nominal imediatamente acima do maior valor de
protecdo das unidades consumidoras (considerando o critério de coordenacdo e seletividade da protecéo).
A critério do responsavel técnico pelo projeto elétrico , as prote¢des dimensionadas devem ser verificadas
pelo critério da coordenacdo/seletividade, mesmo que a protecdao geral tenha valor de corrente nominal
superior as demais. Em funcg&o deste estudo a protecdo geral pode ser redimensionada, implicando assim
em alteracdo na faixa de atendimento.

Nas unidades consumidoras ndo residenciais e ao condominio deve ser utilizado o processo tradicional
gue considera os grupos de carga e os respectivos fatores de demanda, fungdo do total da carga ou da
guantidade de equipamentos de cada grupo. Nas unidades consumidoras residenciais fica a critério do
responsavel técnico pelo projeto elétrico a definicdo do método de célculo de demanda.

Em edificagbes de uso coletivo com grupos de apartamentos de areas diferentes, o calculo da demanda
por area / n° de apartamentos pode ser efetuado de duas formas:

a) considerando isoladamente cada conjunto de apartamentos e somando as demandas dos varios
conjuntos (desde que nenhum dos conjuntos tenha menos que 4 apartamentos);

b) considerando a média ponderada das areas envolvidas e aplicando o fator de multiplicacéo
correspondente ao total de apartamentos em conjunto com a demanda relativa a area média
obtida.

O célculo da protecédo das unidades consumidoras deve ser como a seguir:

a) unidades consumidoras com carga instalada até 10kW (Tabela 1 , péginas 6-2 , unidades
consumidoras tipo A ou tipo B1):
protecdo monofasica ou bifasica, em fun¢do da carga instalada.

b) unidades consumidoras com carga instalada entre 10,1kW e 15,0kW (Tabela 1, pagina 6-2, tipo B):
protecdo bifasica em funcdo da carga instalada.

c) unidades consumidoras com carga instalada superior a 15,0kW e inferior a 75kW (Tabela 1, pagina
6-2, tipo C):
protecdo trifasica em funcdo da demanda provavel, calculada considerando a demanda referente a
iluminacdo e tomadas, aparelhos condicionadores de ar, aparelhos de aquecimento e de motores
elétricos, tanto para unidades consumidoras residenciais como para as comerciais.

d) unidades consumidoras com carga instalada superior a 75kW (Tabela 1, paginas 6-2, tipo G):
protecdo trifdsica em funcdo da demanda provavel, calculada considerando a demanda referente a
iluminacdo e tomadas, aparelhos condicionadores de ar, aparelhos de aquecimento e de motores
elétricos, tanto para unidades consumidoras residenciais como para as comerciais.
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TABELAS PARA DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENTRADA
UTILIZACAO TABELA PAGINA
Dimensionamento da entrada de edificacdes e unidades consumidoras 1 6-2
Dimensionamento para agrupamentos e/ou atendimentos hibridos sem oA 64
protecdo geral e sem projeto elétrico
Dimensionamento para agrupamentos e/ou atendimentos hibridos sem 2B 6.5
protecdo geral e sem projeto elétrico
Fatores de multiplicagio de demanda em funcdo do nimero de 3 6-6
apartamentos residenciais da edificacao (f)
Demanda por area para apartamentos residenciais (a) 4 6-7
Fatores de demanda para iluminagdo e tomadas - unidades consumidoras 5 6.8
n&o residenciais
Fatores de demanda para condicionadores de ar - unidades consumidoras 6 6-9
residenciais e ndo residenciais
Fatores de demanda para aparelhos eletrodomésticos de aquecimento e 7 6-10
refrigeracdo (unidades consumidoras residenciais e ndo residenciais)
Demanda individual - motores monofésicos 8 6-11
Demanda individual — motores trifasicos 9 6-12
Limites maximos de poténcia de motores 10 6-13
Caracteristicas dos dispositivos de partida 11 6-14
Fatores de demanda para iluminagdo e tomadas - unidades consumidoras 12 6-15
residenciais
Fatores de demanda de fornos e fog@es elétricos 13 6-15
Dimensionamento de barramento de baixa tenséo 14 6-16
Poténcia média e consumo tipicos de aparelhos residenciais e comerciais 15A 6-17
Poténcia média e consumo tipicos de aparelhos residenciais e comerciais 15B 6-18
Poténcias nominais de condicionadores de ar tipo janela 16 6-18
Dimensionamento de disjuntor e condutor para fornecimento provisério 17 6-19
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TABELA 1 - DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE EDIFICA(;OES E UNIDADES CONSUMIDORAS
FORNECI-| CARGA |NUMERO -
MENTO | INSTALADA| DE RAQAU%#EFE;A?\]@%AO PROTECAQ | RAMAL DE ENTRADA OU MEDIDOR |= | w ATERRAMENTO o 2 |9
EM kW BT ITEM 1220 DE DERIVAGAO o0 = Edif.individual/ gz&@ o 35
| PARA EMBUTIDO/SUBTERRANEO @ & x| Edificagio coletiva | = m X | & 8
F F MT — ITEM 21 a 26 z0LkZ S5EZ| 2 o
T | T | 5o [MENS1a4 | F | | e |26 oS | 2 >
5 @=o0 zx w <
El L | 0 | PEMANDA L 11 s | conpuToR | ELETRODUTO | PISIUNTOR | conpyToR | ELETRODUTO | MM Ele. | = Condutor de a2l B8 | &
M | P EM kVA o] TERMO- Nede | O w § <
o | X PARA s | E | PORFASE MAGNETICO | POR FASE mentos 7y cobre hastes fa) § S
A | TENS & 2 25 S (AL) ACO | PVC Cu ACO | PVC g <
DE | ATE mm? DN (mm) A mm2 DN (mm) A Relagdo mm? mm?
1 Al - 50 40 6 1) 6
2> | A A2 [ 51 J1w00] 2 |* 25 70 16 (2) ! 10/16 13 7
3 | 5 [BL - [100] 51, 16 32 40 40 10 ’c 3 (3) 2
4 B2 | 101 | 150 60 16 10
5 Cl - 150 40 10 (4 -
6 c2 | 151 | 230 - 60 16
7 Cc3 | 231|270 70 25 3 20 213
8 | o [C4 [ 271380 50 60 110 35 (5) 16 7B
9 C5 | 381 | 470 70 120 50 40 50
10 C6 | 471 | 570 150 70 50 60
11 Cc7 | 571 | 66,0 175 95 25 -
12 c8 | 661 | 750 120 65 » 200 120 65 » 200/5
13 Gl | 751 | 86,0 150 80 85 225 150 80 85 16/16
14 G2 | 86,1 | 950 185 250 185 35
: ' 11 11 1 11
15 G3 | 951 |114,0 240 0 0 300 240 00 0 3/3
16 G4 | 1141 |1450| 4 | 3 2x200 2x120 2x65 | 2x75 3 50 7c
17 G5 | 1451 |163,0 2x225 2x150 2x80 | 2x85
18 G6 | 163,1 | 1810 2x240 | 2x100 | 2x110 779 060 2a8s | o] © 4005 70
19 | . | G7 |1811 2170 2x300 2x240
20 G8 | 217,1 | 2450 3x225 3x150 3x80 | 3x85 o
21 G9 | 2451 | 2720 3x240 | 3x100 | 3x110 3x250 3x185 1000/5 ]
22 G10 | 272,1 | 327,0 3x300 axa0 | X100 | 3x110 S8 [ 120 ® 1 ©
w <
23 G11 | 327,1 | 436,0 4x300 4%240 4x100 | 4x110 15005 3535 o< 150
24 G12 | 436,1 | 545,0 50(70) 110 | 110 5x300 5x240 5x100 | 5x110 oo | 180 ) ®
25 G13 | 5451 | 653,0 6x300 6x240 6x100 | 6x110 20005 W | 240
26 G14 | 6531 | 750,0 6x350 6x300 300
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NOTAS (Tabela 1, pagina 6-2)

N OM~MLNE

©

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.

10/40, 15/60, 15/75 ou 15/100

15/75 ou 15/100

15/60, 15/100, 15/120 ou 30/120

15/60, 15/120, 30/120 ou 50/100

15/120, 30/120 ou 50/100

2,5/10 ou 2,5/20

TC 200/5 e 400/5 com FT = 2,0 e TC 1000/5, 1500/5, 2000/5 e 4000/5 com FT =1,2.

Ver item 4, pagina 2-2. A Cemig pode definir modelo de cdmara de superficie em substituicdo a cAmara subterranea prevista nesta norma em
fungdo da localizagdo da unidade consumidora e dos equipamentos que a Cemig utilizara.

Para demanda entre 245,1 e 327,0 kVA a Cemig devera ser consultada sobre a necessidade ou ndo da construcdo da camara. No caso de
construgdo da camara, a Cemig pode definir modelo de camara de superficie em substituicdo a camara subterranea prevista nesta norma em
funcgdo da localizagdo da unidade consumidora e dos equipamentos que a Cemig utilizara.

Para demandas superiores a 750kVA, considerar 2 ou mais itens da Tabela 1, pagina 6-2. Para os TC, utilizar 2000/5 até 1160kVA e 4000/5 até
1500k VA.

No dimensionamento das edificagdes de uso coletivo as colunas medidor e transformador de corrente ndo serdo utilizadas.

No dimensionamento das unidades consumidoras de uma edificacdo de uso coletivo as colunas ramal de ligacao, aterramento, caixa de inspegéo e
camara-modulo ndo serdo utilizadas.

No dimensionamento das edificagdes individuais todas as colunas serdo utilizadas.

No item 25 o condutor de se¢do 300mm? deve ser do tipo compactado.

No item 21 recomenda-se a utilizacdo de 2(duas) caixas tipo ZC.

Os itens 21 a 26 serdo atendidos por ramal de ligacdo em MT 50(70) e camara dependendo do posicionamento da Cemig em areas de RDS (ver
item 4, pagina 2-2)
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TABELA 2A - DIMENSIONAMENTO PARA AGRUPAMENTOS E/OU ATENDIMENTOS HIBRIDOS SEM PROTEGAO GERAL E SEM PROJETO

ELETRICO
TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS N RAMAL DE ENTRAI\IID'?/AZ\LIM'SECUNDARIO
RAMAL DE LIGACAO (Nota 2) ATERRAMENTO
A C AEREO CONDUTOR ELETRODUTO
FASE (NEUTRO) | PROT. N© CONDUTOR
ITEM UANT Ml(j)ll\sléP UANT DISJ. BIP. UANT DISJ. TRIP. MULTIPLEX PVC 70°C PVvC ACO ELETRODOS
Q ' (A) @ : A Q ' A mm?2 mm? mm mm - mm?

1 - - 2 40 ou 60 - - T16 2 x 25 (25)

1 40 16 40 32 2
2 1 0 - - - - T16 2 x 16 (25)
3 3 40 - - - - Q16 3 x 6 (10) 10 32 25 3
4 2 40 - - - - T16 2 x 6 (10) 2
5 3 40 ou 60 - - Q35 3 x 35 (35) 3
6 1 40 1 40 ou 60 - - Q16 3 x 16 (25) )
7 1 70 1 40 ou 60 - - Q16 3x 25 (25)
8 3 70 - - - - Q16 3 x 16 (25) 16 40 32 3
9 2 70 - - - T16 2 x 16 (25) 2

1 40
10 > = - - - - Q16 3 x 16 (25)
11 1 40 1 40 ou 60 1 60 Q35 3x 35 (35) 16
12 2 40 ou 60 1 40 Q35 3 x 50 (50) 25 50 40
13 1 40 1 1 40 35

40 ou 60 Q 3x35(35) 16 40 32

14 2 70 1 40 ou 60 - - Q16 3x35(35)
15 - - 2 40 ou 60 1 60 Q35 3 x 50 (50) 25 50 40 3

2 40
16 N = - - - - T16 2 x 16 (25) 16 10 2
17 1 40 2 40 ou 60 - - Q35 3x 25 (25)
18 1 70 1 40 ou 60 1 40 Q35 3 x 50 (50) 25 50 40
19 L 40 1 | 400u60 | - . Q16 3 x 25 (25)

1 70

1 20 16 40 32
20 N = - - 1 40 Q16 3 x 25 (35)
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TABELA 2B - DIMENSIONAMENTO PARA AGRUPAMENTOS E/OU ATENDIMENTOS HIBRIDOS ATENDIDOS POR REDES DE
DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) - SEM PROTECAO GERAL E SEM PROJETO ELETRICO

TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS RAMAL DE ENTR?&%@;'M'SECUNDAR'O
RAMAL DE ATERRAMENTO
A B C LIGACAO AEREO CONDUTOR ELETRODUTO
FASE (NEUTRO) | PROT. ,
ITEM SIS — —— MOLTIPLEX VG 70°C svC | Aco | \°ELETRODOS | CONDUTOR
QUANT. M(?E)OP. QUANT. A) QUANT. A) o e mm mm . o

1 40 3
21 N = - - 1 60 Q16 3x 25 (35) 16 40 32 3
22 1 70 1 40 ou 60 1 60 Q35 3 x 50 (50) 25 50 40 3
23 1 70 2 40 ou 60 - - Q35 3 x 35 (35) 16 40 32 3
24 - - 1 60 1 60 Q16 3 x 25 (25) 16 40 32 2
25 - - 2 60 1 60 Q35 3 x 50 (50) 3
26 2 40 1 60 - - Q16 3 x 25 (25)
27 2 70 - - 1 60 Q16 3 x 35 (35) 3 16
28 2 70 - - 1 40 Q16 3 x 35 (35)
29 1 40 - - 1 40 Q16 3 x 25 (25)
30 1 40 - - 1 60 Q16 3 x 25 (25) 25 50 40
31 1 70 - - 1 40 Q16 3 x 25 (25) 2
32 1 70 - - 1 60 Q16 3 x 25 (25)
33 - - 1 60 1 40 Q16 3 x 35 (35)
34 2 40 - - 1 40 Q16 3 x 25 (25) 3
35 2 40 - - 1 60 Q16 3 x 25 (25)

NOTAS (Tabelas 2A e 2B):

=

As secdes dos condutores e diametros dos eletrodutos sdo as minimas.
2. Utilizar o dimensionamento dos condutores desta coluna como ramal de entrada para agrupamento sem protecéo geral e como alimentador secundario para agrupamento com
protecdo geral. Esses condutores ndo podem ser seccionados e terem seu didmetro reduzido.
3. Quando o agrupamento possuir uma das seguintes situaces deve ter protecéo geral e o cliente deve solicitar a Analise de Rede para verificar a disponibilidade de carga:
a. acima de 3 caixas de medicéo;
b. uma unidade consumidora trifasica acima de 60A ou duas unidades consumidoras trifasicas independente do disjuntor.
4. Somente ap0s a liberagdo de carga pela Cemig, o cliente pode construir o padrdo de entrada e solicitar a vistoria do mesmo.
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TABELA 3 - FATORES DE MULTIPLICACAO DE DEMANDA EM FUNGAO DO NUMERO DE

APARTAMENTOS RESIDENCIAIS DA EDIFICAGAO (f)

N° FATOR N° FATOR N° FATOR. N° FATOR N° FATOR N° FATOR
APTOS | MULT. |APTOS | MULT. | APTOS | MULT. |APTOS | MULT. |APTOS| MULT. |APTOS | MULT.
1 - 51 31,90 101 63,59 151 74,74 201 80,89 251 82,73
2 - 52 36,46 102 63,84 152 74,89 202 80,94 252 82,74
3 - 53 37,02 103 64,09 153 75,04 203 80,99 253 82,75
4 3,88 54 37,58 104 64,34 154 75,19 204 81,04 254 82,76
5 4,84 55 38,14 105 64,59 155 75,34 205 81,09 255 82,77
6 5,80 56 38,70 106 64,84 156 75,49 206 81,14 256 82,78
7 6,76 57 39,26 107 65,09 157 75,64 207 81,19 257 82,79
8 7,72 58 39,82 108 65,34 158 75,79 208 81,24 258 82,80
9 8,68 59 40,38 109 65,59 159 75,94 209 81,29 259 82,81
10 9,64 60 40,94 110 65,84 160 76,09 210 81,34 260 82,82
11 10,42 61 41,50 111 66,09 161 76,24 211 81,39 261 82,83
12 11,20 62 42,06 112 66,34 162 76,39 212 81,44 262 82,84
13 11,98 63 42,62 113 66,59 163 76,54 213 81,49 263 82,85
14 12,76 64 43,18 114 66,84 164 76,59 214 81,54 264 82,86
15 13,54 65 43,74 115 67,09 165 76,84 215 81,59 265 82,87
16 14,32 66 44,30 116 67,34 166 76,99 216 81,64 266 82,88
17 15,10 67 44,86 117 67,59 167 77,14 217 81,69 267 82,89
18 15,88 68 45,42 118 67,84 168 77,29 218 81,74 268 82,90
19 16,66 69 45,98 119 68,09 169 77,44 219 81,79 269 82,91
20 17,44 70 46,54 120 68,34 170 77,59 220 81,84 270 82,92
21 18,04 71 47,10 121 68,54 171 77,74 221 81,89 271 82,93
22 18,65 72 47,66 122 68,84 172 77,84 222 81,94 272 82,94
23 19,25 73 48,22 123 69,09 173 78,04 223 81,99 273 82,95
24 19,86 74 48,78 124 69,34 174 78,19 224 82,04 274 82,96
25 20,46 75 49,34 125 69,59 175 78,34 225 82,09 275 82,97
26 21,06 76 49,90 126 69,79 176 78,44 226 82,12 276 83,00
27 21,67 77 50,46 127 69,99 177 78,54 227 82,14 277 83,00
28 22,27 78 51,58 128 70,19 178 78,64 228 82,17 278 83,00
29 22,88 79 51,58 129 70,39 179 78,74 229 82,19 279 83,00
30 23,48 80 52,14 130 70,59 180 78,84 230 82,22 280 83,00
31 24,08 81 52,70 131 70,79 181 78,94 231 82,24 281 83,00
32 24,69 82 53,26 132 70,99 182 79,04 232 82,27 282 83,00
33 25,29 83 53,82 133 71,19 183 79,14 233 82,29 283 83,00
34 25,90 84 54,38 134 71,39 184 79,24 234 82,32 284 83,00
35 26,50 85 54,94 135 71,59 185 79,34 235 82,34 285 83,00
36 27,10 86 55,50 136 71,79 186 79,44 236 82,37 286 83,00
37 27,71 87 56,06 137 71,99 187 79,54 237 82,39 287 83,00
38 28,31 88 56,62 138 72,19 188 79,64 238 82,42 288 83,00
39 28,92 89 57,18 139 72,39 189 79,74 239 82,44 289 83,00
40 29,52 90 57,74 140 72,59 190 79,84 240 82,47 290 83,00
41 30,12 91 58,30 141 72,79 191 79,94 241 82,49 291 83,00
42 30,73 92 58,86 142 72,99 192 80,04 242 82,52 292 83,00
43 31,33 93 59,42 143 73,19 193 80,14 243 82,54 293 83,00
44 31,94 94 59,98 144 73,39 194 80,24 244 82,57 294 83,00
45 32,54 95 60,54 145 73,59 195 80,34 245 82,59 295 83,00
46 33,10 96 61,10 146 73,79 196 80,44 246 82,62 296 83,00
47 33,66 97 61,66 147 73,99 197 80,54 247 82,64 297 83,00
48 34,22 98 62,22 148 74,19 198 80,64 248 82,67 298 83,00
49 34,78 99 62,78 149 74,39 199 80,74 249 82,69 299 83,00
50 35,34 100 63,34 150 74,59 200 80,84 250 82,72 300 83,00
NOTAS:

1.

Fonte: RTD — 027/CODI.

2. Valido somente para quantidade de apartamentos superior a 3.
Estes fatores s6 devem ser utilizados em conjunto com as demandas da Tabela 4, pagina 6-7.

3.
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TABELA 4
DEMANDA POR AREA PARA APARTAMENTOS RESIDENCIAIS (a)

AREA | DEMANDA AREA UTIL DEMANDA AREA UTIL DEMANDA
UTIL (KVA) (m?) (KVA) (m?) (KVA)
(m2)

ATE 15 0.39 86— 90 1,96 241 260 507

16-20 0,51 91— 95 2,06 261 — 280 542

21-25 0,62 96— 100 216 281300 576

26— 30 073 101— 110 235 301 - 350 6,61

31-35 0,84 111-120 254 351 - 400 745

36— 40 0,95 121-130 273 401 — 450 8.28

41— 45 1,05 131 - 140 201 451 — 500 9,10

46 — 50 1,16 141—150 3,10 501 — 550 9,01

51-55 1,26 151— 160 3,28 551 — 600 10,71

56 — 60 1,36 161— 170 3.47 601 — 650 1151

61— 65 1,47 171—180 3,65 651 — 700 12,30

66— 70 157 181—190 3,83 701800 13,86

71-75 1,67 191 — 200 4,01 801 — 900 15,40

76— 80 1,76 201 - 220 436 901 — 1000 16,93

81- 85 1,86 221 - 240 472

NOTAS:

1. Considerar como &rea Util apenas a area interna dos apartamentos.
2. Apartamentos com area Util superior a 1.000m2, consultar a Cemig.

3. Fonte: RTD - 027/CODI.
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TABELAS

FATORES DE DEMANDA PARA ILUI\!IINACAO E TOMADAS
UNIDADES CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS

DESCRICAO FATOR DE DEMANDA
1 para os primeiros 20kVA

0,80 para o que exceder 20kVA
0,50 para os primeiros 20kVA
0,40 para o que exceder 20kVA

oficina, industrias e semelhantes

hotéis e semelhantes

auditorios, cinemas e semelhantes 1
bancos e semelhantes 1
barbearia, saldes de beleza e semelhantes 1
clubes e semelhantes 1

1 para os primeiros 12kVA
0,50 para o que exceder 12kVA
1 para os primeiros 20kVA
0,70 para o que exceder 20kVA
garagens comerciais e semelhantes 1
0,40 para os primeiros 50kVA
0,20 para o que exceder 50kVA
igrejas, templos e semelhantes 1
restaurantes, bares e semelhantes 1
1 para os primeiros 10kVA
0,25 para o que exceder 10kVA
saldo de festas 1

escolas e semelhantes

escritorios, lojas e salas comerciais

clinicas, hospitais e semelhantes

areas comuns e condominios

NOTAS:

1. E recomendavel que a previsdo de cargas de iluminacio e tomadas atenda as prescricdes da NBR 5410.
2. Para lampadas incandescentes e tomada, considerar kVA = kW ( fator de poténcia unitario ).
3. Para lampadas de descargas (vapor de mercurio, sodio e fluorescente ) considerar KVA = kW/0,92.
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TABELA6

FATORES DE DEMANDA PARA CONDICIONADORES DE AR
UNIDADES CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS E NAO RESIDENCIAIS

NUMERO DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA
1 a 10 1
11 a 20 0,86
21 a 30 0,80
31 a 40 0,78
41 a 50 0,75
51 a 75 0,70
76 a 100 0,65
ACIMA DE 100 0,60

NOTA:

1. Quando se tratar de unidade central de condicionamento de ar, deve-se tomar o fator de demanda
igual a 100%.
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TABELA7

FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS ELETRODOMESTICQS DE AQUECIMENTO E
REFRIGERACAO (UNIDADES CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS E NAO RESIDENCIALIS)

NUMERO DE FATOR DE NUMERO DE FATOR DE
APARELHOS DEMANDA APARELHOS DEMANDA

1 1 16 0,43

2 0,92 17 0,42

3 0,84 18 0,41

4 0,76 19 0,40

5 0,70 20 0,40

6 0,65 21 0,39

7 0,60 22 0,39

8 0,57 23 0,39

9 0,54 24 0,38

10 0,52 25 0,38

11 0,49 26 a 30 0,37

12 0,48 31a40 0,36

13 0,46 41 a50 0,35

14 0,45 51 a 60 0,34

15 0,44 61 ou mais 0,33

NOTAS:

1. Aplicar os fatores de demanda a carga instalada determinada por grupo de aparelhos separadamente.

2. Considerar kW = kVA (fator de poténcia unitéario) para os aparelhos de aquecimento; para os demais
aparelhos considerar kVA = kW/0,92.

3. No caso de hotéis, o projetista deve verificar a conveniéncia de aplicagdo desta tabela ou de fator de
demanda 100%.
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TABELA 8
DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES MONOFASICOS
Valores Nominais do Motor Demanda individual absorvida da rede - KVA
Poténcia Corrente Corrente 1 Motor 2 Motores 3ab mais de 5
Eixo Absorvida COSp n (127Vv) (220Vv) (n o) Motores Motores
cv Rede (kW) A A (1) (V)
1/4 0,39 0,63 0,47 4,9 2,8 0,62 0,50 0,43 0,37
1/3 0,52 0,71 0,47 5,8 3,3 0,73 0,58 0,51 0,44
12 0,66 0,72 0,56 7,4 4,2 0,92 0,74 0,64 0,55
3/4 0,89 0,72 0,62 9,7 5,6 1,24 0,99 0,87 0,74
1,0 1,10 0,74 0,67 11,7 6,8 1,49 1,19 1,04 0,89
1,5 1,58 0,82 0,70 15,2 8,8 1,93 1,54 1,35 1,16
2,0 2,07 0,85 0,71 19,2 11 2,44 1,95 1,71 1,46
3,0 3,07 0,96 0,72 25,2 15 3,20 2,56 2,24 1,92
4,0 3,98 0,94 0,74 32,6 19 4,15 3,32 2,91 2,49
5,0 4,91 0,94 0,75 41,1 24 5,22 4,18 3,65 3,13
7,5 7,46 0,94 0,74 62,5 36 7,94 6,35 5,56 4,76
10,0 9,44 0,94 0,78 79,1 46 10,04 8,03 7,03 6,02
12,5 12,10 0,93 0,76 102,4 59 13,01 10,41 9,11 7,81
NOTAS :
1. O fator de poténcia e rendimento sdo valores médios, referidos a 3600 rpm.
2. Exemplo de aplicacdo da Tabela :
- 2 motores de %2 CV -2x0,55=1,10
- 4 motores de 1,0 CV Coluna IV -4x0,89 =356
- 1 motor de 2,0 CV (mais de 5 motores) -1x1,46=1,46
Total = 6,12kVA
3. No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relacdo de carga do consumidor, a demanda individual deve ser computada considerando a

guantidade total de motores.
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TABELA9

DEMANDA INDIVIDUAL — MOTORES TRIFASICOS

VALORES NOMINAIS DO MOTOR DEMANDA INDIVIDUAL ABSORVIDA DA REDE
POTENCIA KVA
CORRENTE 3a5 | MAISDE

EIXO ABSROEFSQ DAlcose| n | (220v) |1MOTOR y OTZORES MOTORES 5

cv A (1 (1) | MOTORES

KW () V)

1/6 0.25 0,67 | 0,49 0.9 0,37 0,30 0.26 0.22

v, 0.33 0,69 | 0,55 12 0,48 0,38 0.34 0.29
1/3 0.41 0.74 | 0,60 15 0,56 0.45 0.39 0.34

v, 0.57 0.79 | 0,65 1.9 0.72 0,58 0,50 0.43

% 0.82 0.76 | 0,67 2.8 1,08 0,86 0,76 0.65
1,0 113 0.82 | 0.65 3.7 138 1.10 0.97 0.83
15 158 0.78 | 0.70 5.3 2.03 162 1.42 1.22
2.0 1,94 0,81 | 0,76 6.3 2.40 1.92 168 144
3.0 2.01 0,80 | 0,76 95 3.64 2.01 255 218
4.0 3.82 0.77 | 0,77 13 4,96 3.97 3.47 2.98
5.0 4.78 0,85 | 0,77 15 5.62 4,50 3.3 3.37
6.0 5.45 0,84 | 0,81 17 6.49 5.19 4,54 3.8
75 6.90 0.85 | 0,80 21 8.12 6,50 5.68 4,87

10 9.68 0,90 | 0,76 26 10,76 8,61 753 6.46
125 11,79 0,89 | 0,78 35 13.25 10,60 9.28 7.95

15 13.63 0,91 | 0,80 39 14.98 11,98 10,49 8.99

20 18,40 0,89 | 0,82 54 20,67 16,54 14,47 12,40

25 22.44 0,91 | 0.82 65 24.66 19.73 17.26 14,80

30 26,93 0,91 | 0,83 78 29,59 23.67 2071 17.76

50 4434 090 | 083 | 125 4927 : . .

60 51.35 089 | 086 | 145 57.70 : :

75 62.73 089 | 0,88 | 180 70,48 : ; :
NOTAS:

1. O fator de poténcia e rendimento sdo valores médios, referidos a 3600 rpm.
2. Exemplo de aplicacdo da Tabela:

1 motor de 2,0 CV Coluna Il 1x1,68 =1,68
3 motores de 5,0 CV (3 a 5 motores) 3x3,93 =11,79

Total =13,47kVA

3. No caso de existirem motores monofésicos e trifasicos na relacdo de carga do cliente, a demanda individual
deve ser computada considerando a quantidade total de motores.
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TABELA 10
LIMITES MAXIMOS DE POTENCIA DE MOTORES
Fornecimento Rotor em Gaiola - Dispositivos Auxiliares de Partida Rotor
Tipo do ) « Partida - Chave Compensador de Partida ( % Resisténcia ou Reaténcia .
Motor Tipo l\Iliiodse Tze r\w/s ?O Direta Chave Serie Estrela Vn) Priméria Bobinado
Paralelo Tridngulo 50% 65% 80% 70% 85% (Nota 1)
A 2 127 2CV - - - - - - - -
Motor
Monofasico
B 3 220 5CV - - - - - - - -
Motor
Trifasico CIG 4 220 5CV 15CV 15CV 15CV | 125CV | 75CV 75CV 6 CV 10CV
NOTAS:

1. Associado a reostato de partida ( Referente ao Rotor Bobinado ).

2. Opcionalmente, podem ser utilizados dispositivos auxiliares de partida tipo chave soft-starter ou inversor de freqliéncia.
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TABELA 11 - CARACTERISTICAS DOS DISPOSITIVOS DE PARTIDA
Valores em relacdo a partida direta (%)
. . Tenséo Corrente e S .
Dispositivo aplicada ao | poténcia aparente | Conjugado Aplicacéo Caracteristicas
enrolamento (Notal)
Chave Série-Paralelo 50 o5 o5 Motores para 4 tensOes em que a partida se Propor(_:iona baixo conjugado de Partida.
faca praticamente a vazio Necessita de motores para 4 tensoes.
ch Cargas que apresentam conjugados Proporciona baixo conjugado de partida (porém
ave Estrela — . . ) . . s
Triangulo 58 33 33 reS|stentes_de partida ate aproximadamente | superior a chave série-paralelo).
1/3 do conjugado nominal do motor.
Chave Compensadora 50 25 25 Cargas com _conjugados resistentes _de Proporciqna um conjugado de partida ajustavel
(Auto-Transformador) 65 42 42 partida préximos da metade do conjugado as necessidades da carga.
80 64 64 nominal do motor.
Cargas com conjugados resistentes de Utilizado quando o conjugado resistente de
partida maiores que 1/3 do conjugado partida ou a inércia ndo permitem a utilizac&o
Resisténcia ou Reatancia nominal do motor. da chave YA.
Primaria 70285 70285 49ar2 Cargas de elevada inércia. Necessidade de Proporciona aceleracdo suave. Produz perdas e
aceleragdo suave. aquecimento quando utiliza resisténcia
primaria.
Cargas com conjugados resistentes de Permite controle do conjugado na partida.
Motor com Rotor partida elevados. Cargas de elevada inércia. | Permite controle da velocidade em regime.
bobinado 100 100 100 Cargas que necessitam de controle de Apresenta melhor fator de poténcia na partida

Resisténcia Rotoérica

velocidade.

(préximo a 70%). Produz perdas e aquecimento
na resisténcia externa.

NOTA:

1. Poténcia aparente requerida do alimentador.
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TABELA 12 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS - UNIDADES
CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS

CARGA INSTALADA
cl FATOR DE DEMANDA

(KVA)

Cl<1 0,86
1<Cl<2 0,81
2<Cl<3 0,76
3<Cl<4 0,72
4<Cl<5 0,68
5<CI<6 0,64
6<Cl<7 0,60
7<Cl<8 0,57
8<CI<9 0,54
9<CI<10 0,52

Cl> 10 0,45

NOTAS:

1. E recomendavel que a previsio de cargas de iluminacdo e o numero de tomadas, feita pelo cliente,
atenda as prescri¢des da NBR 5410.

2. lampadas incandescentes, considerar : KVA = kW ( fator de poténcia unitario).

3. Para lampadas de descarga ( vapor de mercurio, sodio e fluorescente ) e tomada considerar : KVA = kW
/0,92.

TABELA 13 - FATORES DE DEMANDA DE FORNOS E FOGOES ELETRICOS

. FATOR DE DEMANDA
Z‘\gXAREERﬁgg POTENCIA POTENCIA

ATE 3,5kW SUPERIOR A 3,5kW

1 0,80 1,00

2 0,75 1,00

3 0,70 0,80

4 0,66 0,65

5 0,62 0,55

6 0,59 0,50

7 0,56 0,45

8 0,53 0,43

9 0,51 0,40

10 0,49 0,36

11 0,47 0,35

12 0,45 0,34

NOTAS:

1. Considerar para a poténcia destas cargas kW = kVA (fator de poténcia unitario).
2. Fonte NEC - 1984.
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TABELA 14 - DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO

CORRENTE SECAO MINIMA DAS BARRAS DE COBRE
1 (A) S (mm2)

ATE 300 181
DE 301 A 400 211
DE 401 A 450 241
DE 451 A 500 272
DE 501 A 600 302
DE 601 A 675 332
DE 676 A 750 403
DE 751 A 900 483
DE 901 A 1000 625

NOTAS:
1. Os barramentos devem ser de cobre nu, com formato retangular, porém de se¢do minima condutora

de acordo com a Tabela 14, pagina 6-16.

2. Os barramentos devem ser isolados (isolamento termocontratil) nas cores padronizadas conforme
abaixo:

a) FASEA : Vermelha
b) FASEB : Branca
c) FASEC : Preto

d) NEUTRO : Azul

3. Na montagem com barramentos, o barramento de neutro serd utilizado também para a instalacdo do
condutor de protecdo e de aterramento.

4. Nas emendas e derivagdes dos barramentos devem ser usados conectores apropriados ou solda tipo
exotérmica, ndo sendo admitido o uso de outro tipo de solda.

5. Os barramentos devem ser dimensionados de modo a suportar uma elevagdo méxima de 40° em
relacdo a temperatura ambiente.

6. Os barramentos devem ser instalados com um afastamento minimo de 70mm, entre si e com relagdo
a outras partes metalicas (exceto nos pontos de fixacdo por isoladores).

7. Todos os pontos de contato dos barramentos devem ser “prateados” para garantir uma melhor
conexao.
8. Para correntes maiores que 900A, considerar a densidade de corrente minima de 2A/mm?2 para

calculo da secéo transversal minima, independentemente da geometria da barra a ser utilizada. As geometrias
dos barramentos podem ser diferentes das especificadas em projeto desde que obede¢cam no minimo as
secOes definidas para cada corrente descrita nessa tabela.

9. Sempre que possivel, a interligacdo barramento geral até o respectivo disjuntor deve ser executada
através de barramento dimensionado conforme essa tabela, a fim de evitar efeito mola produzido por cabos
tracionados e melhorar a situacdo de sustentacdo eletromecanica do conjunto — para correntes de disjuntores
menores que 300A, considerar a densidade de 1,75A/mm2

10. A quantidade e dimensionamento dos parafusos para a emenda de barramentos fica a critério do
fabricante da caixa. No entanto, o fabricante é responsavel por garantir a capacidade de conducdo dos
barramentos bem como a suportabilidade de curto circuito conforme as caracteristicas da unidade
consumidora.
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TABELA 15A - POTENCIA MEDIA E CONSUMO TIPICOS DE APARELHOS RESIDENCIAIS E
COMERCIAIS
Aparelho Poténcia (W) Consumo por hora
(KWh/h)
Aquecedor de dgua por acumulacdo até 80 L 1500 1,50
Aquecedor de dgua por acumulagdo de 100 a 150 L 2500 2,50
Aquecedor de dgua por acumulacdo de 200 a 400 L 4000 4,00
Aguecedor de dgua por passagem 6000 6,00
Aqguecedor de ambiente 1000 1,00
Aspirador de po residencial 600 0,60
Assadeira grande 1000 1,00
Assadeira pequena 500 0,50
Banheira de hidromassagem 6600 6,60
Batedeira de bolo 100 0,10
Bomba d"agua 1/4 CV monofésica 390 0,39
Bomba d”agua 1/3 CV monofésica 520 0,52
Bomba d”agua 1/2 CV triféasica 570 0,57
Bomba d”agua 3/4 CV trifasica 820 0,82
Bomba d”agua 1 CV monofasica 1100 1,10
Cafeteira elétrica pequena uso domeéstico 600 0,60
Cafeteira elétrica uso comercial 1200 1,20
Chuveiro elétrico 127V 4400 4,40
Chuveiro elétrico 220V 6000 6,00
Chuveiro 4 estacOes 6500 6,50
Conjunto de som 100 0,10
Ebulidor 1000 1,00
Enceradeira residencial 300 0,30
Espremedor de frutas 200 0,20
Exaustor 150 0,15
Ferro elétrico automatico de passar roupa 1000 1,00
Ferro elétrico simples de passar roupa 500 0,50
Fogdo comum com acendedor 90 0,90
Fogdo elétrico de 4 bocas poténcia por cada queimador 1500 1,50
Fogdo elétrico de 6 bocas poténcia por cada queimador médio 2100 2,10
Fogdo elétrico de 6 bocas poténcia por cada queimador grande 2700 2,10
Forno de microondas 750 0,75
Forno elétrico de embutir 4500 4,50
Freezer vertical Pequeno 300 0,30
Freezer horizontal médio 400 0,40
Freezer Horizontal Grande 500 0,50
Geladeira Comum 250 0,25
Geladeira Duplex 300 0,30
Grill 1200 1,20
Impressora comum 90 0,10
Impressora laser 900 0,90
Liquidificador doméstico 200 0,20
Lampada Incandescente de 15W 15 0,02
Lampada Incandescente de 20W 20 0,02
Lampada Incandescente de 25W 25 0,03
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TABELA 15B - POTENCIA MEDIA E CONSUMO TiPICOS DE APARELHOS RESIDENCIAIS
E COMERCIAIS

A Consumo por hora
Aparelho Poténcia (W) (kWh/h)
Lampada Incandescente de 40W 40 0,04
Lampada Incandescente de 60W 60 0,06
Lampada Incandescente de 100W 100 0,10
Lampada Incandescente de 150W 150 0,15
Lampada Incandescente de 200W 200 0,20
Lampada Incandescente de 250W 250 0,25
Lampada Fluorescente de 20W 20 0,02
Lampada Fluorescente de 40W 40 0,04
Méquina de lavar loucas 1500 1,50
Maquina de lavar roupas com aquecimento 1000 1,00
Maquina de secar roupas 3500 3,50
Maquina para costurar 100 0,10

NOTA:

1. O valor do consumo de energia mensal de cada aparelho é calculado através da férmula abaixo:

Consumo (kWh/més) = Poténcia do aparelho em Watts x horas de funcionamento por més

1.000

TABELA 16

POTENCIAS NOMINAIS DE CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA

CAPACIDADE POTENCIA NOMINAL
BTU/h Kcal/h W VA
8500 2125 1300 1550
10000 2500 1400 1650
12000 3000 1600 1900
14000 3500 1900 2100
18000 4500 2600 2860
21000 5250 2800 3080
30000 7500 3600 4000

NOTA:

2. Valores validos para aparelhos até 12.000BTU/h, ligados em 127V ou 220V e para os aparelhos acima
de 14.000BTU/h ligados em 220V.
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TABELA 17 - DIMENSIONAMENTO DE DISJUNTOR E CONDUTOR PARA FORNECIMENTO

PROVISORIO

1 - LIGACAO MONOFASICA

CARGA INSTALADA (W) DISJUNTOR MONOPOLAR CONDUTOR (mm?)
0a 1270 10 25
1271 a 1905 15 2,5
1905 a 2540 20 2,5
2541 a 3175 25 4
3176 a 3810 30 4
3811 a 4445 35 6
4446 a 5000 40 6
5001 a 6350 50 10
6351 a 7620 60 16
7621 a 10000 70 16

2 — LIGAGAO BIFASICA

CARGA INSTALADA (W) DISJUNTOR BIPOLAR CONDUTOR (mm?)
04a 2200 10 2,5
2201 a 3300 15 2,5
3301 a 4400 20 2,5
4401 a 5500 25 4
5501 a 6600 30 4
6601 a 7700 35 6
7701 a 8800 40 6
8801 a 11000 50 10
11001 a 15000 60 16

3 - LIGACAO TRIFASICA

DEMANDA (VA) DISJUNTOR TRIPOLAR CONDUTOR (mm?)
0a5710 15 2,5
5711 a 9520 25 2,5
9521 a 11430 30 4
11431 a 15240 40 6
15241 a 19050 50 10
19051 a 23000 60 16
23001 a 27000 70 16
27001 a 34200 90 25
34201 a 38000 100 25
38001 a 47000 120 35
47001 a 57000 150 50
57001 a 66000 175 70
66001 a 75000 200 95
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TIPOS DE PADRAO DE ENTRADA PARA EDIFICACOES DE USO INDIVIDUAL

UTILIZACAO DESENHO | PAGINA

Definicdo do ponto de entrega — edificagdes de uso individual — sem camara 1 7.9
transformadora
Definicdo do ponto de entrega — edificacdes de uso individual — com camara 2 7.3
transformadora
Ligacdo a 2, 3 e 4 fios - instalacdo em muro, mureta ou parede - medicédo direta - 3 7.4
demanda até 47kVA - caixa tipo CM-1 ou CM-2
Ligacdo a 2 e 3 fios - medigdo direta - demanda até 47kVA — caixa tipo CM-1 ou 4 7.6
CM-2 - banca de jornal e trailers
Ligacdo a 4 fios - instalagio em muro, mureta ou parede - medigdo indireta - 5 7.8
demanda entre 47,1 e 75 KVA - caixa tipo CM-3
Ligacdo a 4 fios - instalagdo em muro ou mureta - medicdo direta — demanda até 6 710
47 KVA - caixa tipo CM-13 ou CM-14
Ligacdo a 4 fios - instalacdo em pedestal - medicao direta — demanda até 47 kVA - 7 712
caixa tipo CM-13 ou CM-14
Ligacdo a 4 fios - instalacdo em muro ou mureta - medicdo indireta — demanda 8 714
entre 47,1 e 75 kVA caixa tipo CM-3LVP
Ligacdo a 4 fios - instalacdo em muro ou mureta — medicdo indireta — demanda 9 716
entre 75,1 e 217 kKVA - caixa tipo CM-18 e CM-4
Detalhes da montagem da caixa CM-9 ou CM-18 — demanda entre 75,1 e 114

x . 10 7-17
kVA — protecéo geral com 1 disjuntor
Detalhes da montagem da caixa CM-9 ou CM-18 — demanda entre 114,1 e 217

< o 11 7-18
KV A — protecdo geral com 1 disjuntor
Detalhes da montagem da caixa CM-9 ou CM-18 — demanda entre 217,1 e 327

« o 12 7-19
kVA — protecéo geral com 1 disjuntor
Ligacdo a 4 fios - instalagdo em muro ou mureta — medicgdo indireta — demanda de 13 7.20
217,1 a 327kVA - caixa tipo CM-18 e CM-4 — protecdo geral com 3 disjuntores
Detalhes da montagem da caixa CM-9 ou CM-18 — demanda de 327,1 a 436KVA 14 7.22
— protecao geral com 4 disjuntores
Ligacdo a 4 fios - instalagdo em muro ou mureta — medicdo indireta — demanda de 15 724
436,1 a 545kVA - caixa tipo CM-18 e CM-4 — protecdo geral com 5 disjuntores
Detalhes da montagem da caixa CM-9 ou CM-18 — demanda de 545,1 a 750kVA 16 7-96
— protecdo geral com 6 disjuntores
Padrdo para instalacdo provisoria — demanda até 86kVA — ligacdo a 2, 3 e 4 fios 17 7-28
Padrédo de entrada com caixa com lente instalada em poste de ago 18 7-30
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DESENHO 1 - DEFINICAO DO PONTO DE ENTREGA - EDIFICACOES DE USO INDIVIDUAL - SEM CAMARA TRANSFORMADORA

Limite de propriedade

Padrdo de entrada —=

Ponto de
entrega

R .
Divisa entre o passeio Max. 20 cm

e 3 pisfta de rolamgem Caixa de N
Inspecio 4} .
I W

&— Aterramento

W—W | py ii . H!I RN
R U
ramal de
entrada

Condutores e elefroduto

conforme Tabela 2
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DESENHO 2 - DEFINICAO DO PONTO DE ENTREGA - EDIFICACOES DE USO INDIVIDUAL — COM CAMARA TRANSFORMADORA

32 Pavimento

2° Pavimento
Ramal de entrada
Ponto|de entrega
o h.ﬂ_nmx 12 Pavimento
Trgnﬁforﬁudor

SLdistribuidaral

i
Il

Alimentador (es)
Primaria (s)

Chave de MT

Max. 6[M | |

o 1

Padrao de entrada

Quadro de distribuicdo
(criterio do consumidar?
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DESENHO 3 - LIGAQA~O A2,3e4FIOS- INSTALA(;AO EM MURO, MURETA OU PAREDE
MEDICAO DIRETA - DEMANDA ATE 47kVA - CAIXA TIPO CM-1 OU CM-2

Saidas opcionais
Pingadeira de 40mm
ﬂ ﬂ/(opcional)
N Y Y = —1
N7 NI NI \:I 3ok
N 2—:’D9
N NN 1> h []:Dj <—Ramal
— — internlo —
t— n__.\ \10 t— g
Y Y Y 5 o
N7 NI N 2
[¥a)
N Y YN
N NI N
b — Passeio piblico
-6
D) AL 1% s 8, o -, § . o 8 - Ta - 8.3
-8 NS » T A K A R N p 8y e by
R I KRR
Para a caixa—s -
de inspecdo o Nota 2 . — p/ a rede
T=-8 da CEMIG
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 3, PAGINA 7-4
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Caixa para medidor e disjuntor CM-1 ou CM-2 pc 01
2 Disjuntor termomagnético (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc 01
3 Condutor de cobre isolado (conforme Tabela 1, pagina 6-2) m V
4 Eletroduto (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc V
5 Buchas e porcas-arruelas Cj 02
6 |Condutor cobre nu conforme item 7.1.4.3, pagina 4-13 m \
7 Caixa de inspe¢do com tampa Cj 01
8 Haste de aterramento pc \
9 Terminal para aterramento caixa pc 01
10 |Caixa de passagem (opcional) pc 01
NOTAS:

1. Detalhes construtivos do sistema de aterramento, ver Desenho 23, pagina 9-24.

2. Lista de material: V = quantidade variavel em funcdo da altura do padréo e do tipo de ligagdo.
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DESENHO 4 - LIGACAO A 2 e 3 FIOS - MEDICAO DIRETA - DEMANDA ATE 47kVA — CAIXA
TIPO CM-1 OU CM-2 - BANCA DE JORNAL E TRAILERS

_ﬁ_
Oprdo = f
- de saida A
0 T
C d = Parafusos
rl'laeldxla-:émE 2 ¢>de fixacdo
9 LA
i 12— AR O_1F
i D\a o
T ; Estrutura
Ramal =2 da barraca
‘f//? interno -
G- ——= LA
B Opcdo
|| de saida
TLLELRN LG PITIIN %
Caixa de _ o :y’ ) Caixa de
aterramento 10 inspegao C
= . AL

—T T

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 4, PAGINA 7-6
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Caixa para medidor e disjuntor CM-1 ou CM-2 p¢ 01
2 Disjuntor termomagnético (conforme Tabela 1, pagina 6-2) p¢ 01
3 Parafusos para fixacdo da caixa de medigdo e protecdo pc 02
4 Buchas e porcas-arruelas Cj 03
5 Condutor de cobre isolado (conforme Tabela 1, pagina 6-2) m \Y
6 Eletroduto (conforme Tabela 1, pagina 6-2) ps \Y
7 Condutor cobre nu conforme item 7.1.4.3, pagina 4-13 m \Y
8 Haste de aterramento p¢ \
9 Terminal para aterramento caixa pc 01
10 Caixa de inspecdo com tampa Cj 01
11 Britan® 1 m3 0,01
12 Curva de 90° p¢ 03
NOTAS:

1. Detalhes construtivos do sistema de aterramento, ver pagina 23, pagina 9-24.

2. Lista de material: V = quantidade variavel em funcdo da altura do padrdo e do tipo de ligagdo.
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Classificacdo:Publico

CEMIG

7-8

DESENHO 5 - LIGACAO A 4FI0S - INSTALACAO EM MURO, MURETA OU PAREDE
MEDICAO INDIRETA - DEMANDA ENTRE 47,1 E 75 kVA - CAIXA TIPO CM-3
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Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 7-9

LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 5, PAGINA 7-8

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.

1 Caixa para medidor e disjuntor CM-3 p¢ 01
2 Disjuntor termomagnético (conforme Tabela 1, pagina 6-2) p¢ 01
3 Condutor de cobre isolado (conforme Tabela 1, pagina 6-2) m \Y
4 Eletroduto (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc V
5 Buchas e porcas-arruelas Cj 02
6 Condutor cobre nu conforme item 7.1.4.3, pagina 4-13 m \
7 Caixa de inspe¢do com tampa Cj 01
8 Haste de aterramento p¢ V
9 Terminal para aterramento caixa pc 01
10 |Caixa de passagem (opcional) pc 01

NOTAS:

1. Detalhes construtivos do sistema de aterramento, ver Desenho 23, pagina 9-24.
2. Lista de material: V = quantidade variavel em funcdo da altura do padréo e do tipo de ligagdo.



ND - 5.5

Classificacdo:Publico

CEMIG

7-10

DESENHO 6 - LIGAQ,;‘\O A 4FI0S - INSTALACAO EM MURO OU MURETA
MEDICAO DIRETA — DEMANDA ATE 47 kVA - CAIXA TIPO CM-13 OU CM-14
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Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 7-11
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 6, PAGINA 7-10
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.

1 Caixa para medidor e disjuntor CM3-LVP ps 01

2 Disjuntor termomagnético (conforme Tabela 1, pagina 6-2) ps 01

3 Buchas e porcas-arruelas Cj 02

4 Condutor de cobre isolado (conforme Tabela 1, pagina 6-2) m \Y

5 Condutor cobre nu conforme item 7.1.4.3, pagina 4-13 m \Y

6 Eletroduto (conforme Tabela 1) pc V

7 Caixa de inspe¢do com tampa Cj 01

8 Haste de aterramento p¢ V

9 Terminal para aterramento caixa pc 01

10 |Caixa de passagem (opcional) pc 01
11  |Tampa basculavel (opcional) pc 01

NOTAS:

1. Detalhes da caixa de inspecdo, ver Desenho 20, pagina 9-21.

2. Detalhes construtivos do sistema de aterramento, ver Desenho 23, pagina 9-24.

3. Detalhes do acabamento da cavidade a ser preparada na alvenaria (muro ou parede da
edificacdo), para permitir a leitura do medidor pela via publica, ver detalhe do Desenho 6,
pagina 7-10.

4. Saida opcional disponivel somente nas caixas CM-13 ou CM-14.

5. O acesso a medicdo devera ser livre e ndo podera ser feito através da parte interna da edificacao.

6. Lista de material: V = quantidade variavel em funcdo do tipo de ligacéo.
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ND - 5.5 CEMIG 7-12

DESENHO 7 - LIGAQ,Z‘\O A 4FI0S - INSTALACAO EM PEDESTAL
MEDICAO DIRETA —- DEMANDA ATE 47 kVA - CAIXA TIPO CM-13 OU CM-14
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Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 7-13
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 7, PAGINA 7-12
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Caixa para medidor e disjuntor CM-1 ou CM-2 pc 01
2 Disjuntor termomagnético (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc 01
3 Condutor de cobre isolado (conforme Tabela 1, pagina 6-2) m \Y
4 Eletroduto (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc V
5 Buchas e porcas-arruelas Cj 02
6 Condutor cobre nu conforme item 7.14, pag.4-13 m \Y
7 Tubo de ago @ 76mm x 2000mm pc 01
8 Caixa de inspecdo com tampa Cj 01
9 Haste de aterramento pe V
10  |Arame de aco galvanizado n° 12 BWG (didametro 2,76mm) g 200
11  |Terminal para aterramento caixa pc 01
12 Britan® 1 m3 0,01
13 |Curva S p¢ 02
14 |Cinta p¢ 02
NOTAS:
1. Detalhes construtivos do sistema de aterramento, ver Desenho 23, pagina 9-24.
2. A chapa de aco deve ser fixada ao pedestal através de solda. A regido soldada deve ser protegida
com tinta a base de zinco (zarcao).
3. Saida opcional disponivel somente nas caixas CM-13 ou CM-14.
4. O acesso & medicdo devera ser livre e ndo podera ser feito através da parte interna da edificacéo.
5. A caixa de medicdo e protecdo deve ser furada e fixada a chapa metalica através de 4 (quatro)
parafusos zincados. Nos 4 (quatro) furos de fixacdo e naquele central para a passagem do
condutor de aterramento a chapa da caixa deve ser protegida com tinta a base de zinco (zarcéo).
6. Lista de material: V = quantidade varidvel em funcdo do tipo de ligag&o.
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Classificacdo:Publico

CEMIG

7-14

DESENHO 8 - LIGACéO A 4FIOS - INSTALACAO EM MURO OU MURETA
MEDICAO INDIRETA - DEMANDA ENTRE 47,1 E 75 kVA CAIXA TIPO CM-3LVP
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Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 7-15
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 8, PAGINA 7-14
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.

1 Caixa para medidor e disjuntor CM3-LVP p¢ 01

2 Disjuntor termomagnético (conforme Tabela 1, pagina 6-2) p¢ 01

3 Buchas e porcas-arruelas Cj 02

4 Condutor de cobre isolado (conforme Tabela 1, pagina 6-2) m V

5 Condutor cobre nu conforme item 7.14, pag.4-13 m V

6 Eletroduto (conforme Tabela 1, pagina 6-2) ps \Y

7 Caixa de inspe¢do com tampa Cj 01

8 Haste de aterramento p¢ V

9 Terminal para aterramento caixa pc 01
10 |Caixa de passagem (opcional) pc 01

11  |Tampa basculavel (opcional) pc 01
NOTAS:

1. Detalhes construtivos do sistema de aterramento, ver Desenho 23, pagina 9-24.

2. Detalhes do acabamento da cavidade a ser preparada na alvenaria (muro ou parede da

edificacdo), para permitir a leitura do medidor pela via publica, ver Desenho 6, pagina 7-10.

3. Saida opcional disponivel somente nas caixas CM-13 ou CM-14.

4. O acesso & medicdo devera ser livre e ndo podera ser feito através da parte interna da edificacéo.
5. Lista de material: V = quantidade varidvel em fung&o do tipo de ligag&o.



Classificagao:Publico

ND - 5.5 CEMIG 7-16

DESENHO 9 - LIGACAO A 4 FIOS - INSTALACAO EM MURO OU MURETA - MEDICAO
INDIRETA — DEMANDA ENTRE 75,1 E 217 kVA - CAIXA TIPO CM-18 E CM-4

VISTA FRONTAL

(Do intzrior da edificagdo) VISTA LATERAL

) Min. = 2000 . Min. = 600
) ) 1 FT’I
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L- 1500 | Divisa da edl‘fbllcacéo
I } com a via pu (=]
7|r n o qe- =— 30%5
O
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L Plataforma
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= | o }
) Min. = 200
F Max_ = 400
~ |= Cava do 0 elalac
aterramento _R(:l: ara instalagdes
':ir:arladcaie P/ Rede | do consumidor
j@ da CEMIG
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Caixa CM-18 p¢ 01
2 Caixa CM-4 p¢ 01
3 Haste de aterramento pe 03
4 Caixa de inspecao conforme Tabela 1, pagina 6-2 p¢ 01
5 Tampa e aro caixa inspec¢do conforme Tabela 1, pagina 6-2 p¢ 01
6 Britan® 1 m3 0,01
7 Eletrodutos (conforme Tabela 1, pagina 6-2) p¢ \Y
8 Curvas de 90° p¢ \Y
NOTA:

1. Cotas em milimetros.



Classificagao:Publico

ND - 5.5 CEMIG 7-17

DESENHO 10 - DETALHES DA MONTAGEM DA CAIXA CM-9 OU CM-18 — DEMANDA
ENTRE 75,1 E 114 kVA - PROTECAO GERAL COM 1 DISJUNTOR
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—=8B CORTE BB
VISTA FRONTAL

FUNDO DA CAIXA EM BAGUELITE
(ESPESSURA MiNIMA DE 10 MM)

CORT E AA
NOTAS:

1. Ponto para amostragem de tenséo para a medi¢do das demais unidades consumidoras (parafuso de maquina com
uma arruela comum e uma de presséo).

2. Caixa de passagem que deve ser provida de tampa e deve ter as mesmas dimensdes da caixa CM-9 ou CM-18,
exceto em relacdo a altura; a altura e a forma construtiva dessa caixa ficam a critério do consumidor.

3. Para disjuntores até 250A (inclusive), utilizar caixa CM-9 ou CM-18. Para disjuntores acima de 250A e até 1000A
(inclusive), utilizar caixa CM-18.

4. A emenda de barramento deve ser feita com parafusos de ago bicromatizados e composto de porca, arruela comum
e de pressdo bicromatizados.

LEGENDA
ITEM DESCRICAO
Barramento de neutro de cobre nu, de baixa tensao, fixado na lateral interna da caixa CM-9 ou CM-18
e instalado do mesmo lado da montagem da caixa CM-4
Conector para interligar o condutor de prote¢do de 10mma2 (cor verde ou verde/amarelo de seu
isolamento de fabrica) entre a caixa CM-9 ou CM-18 e a caixa CM-4
Conector para ser utilizado no condutor de aterramento
Barramento de cobre, isolado, de baixa tensdo (se¢cdo em mm?) (Conforme Tabela 14, pagina 6-16);
todos os barramentos devem ser isolados;
Condutor de cabo isolado conforme a Tabela 1, pagina 6-2
Disjuntor termomagnético conforme a Tabela 1, pagina 6-2
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Classificagao:Publico

ND - 5.5 CEMIG 7-18

DESENHO 11 - DETALHES DA MONTAGEM DA CAIXA CM-9 OU CM-18 — DEMANDA
ENTRE 114,1 E 217 kVA - PROTECAO GERAL COM 1 DISJUNTOR
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T—>8B CORTE BB
VISTA FRONTAL

FUNDO DA CAIXA EM BAQUELITE
-— .
(ESPESSURA MINIMA DE 10 MM)

CORT E AA

NOTAS:

1. Ponto para amostragem de tensdo para a medicdo das demais unidades consumidoras (parafuso de maquina com
uma arruela comum e uma de pressao).

2. Caixa de passagem que deve ser provida de tampa e deve ter as mesmas dimensdes da caixa CM-9 ou CM-18,
exceto em relacdo a altura; a altura e a forma construtiva dessa caixa ficam a critério do consumidor.

3. Para disjuntores até 250A (inclusive), utilizar caixa CM-9 ou CM-18. Para disjuntores acima de 250A e até 1000A
(inclusive), utilizar caixa CM-18.

4. A emenda de barramento deve ser feita com parafusos de ago bicromatizados e composto de porca, arruela comum
e de pressdo bicromatizados.

LEGENDA
ITEM DESCRICAO
Barramento de neutro de cobre nu, de baixa tensdo, fixado na lateral interna da caixa CM-9 ou CM-18
e instalado do mesmo lado da montagem da caixa CM-4
Conector para interligar o condutor de prote¢do de 10mma2 (cor verde ou verde/amarelo de seu
isolamento de fabrica) entre a caixa CM-9 ou CM-18 e a caixa CM-4
Conector para ser utilizado no condutor de aterramento
Barramento de cobre, isolado, de baixa tensdo (se¢cdo em mm?) (Conforme Tabela 14, pagina 6-16);
todos os barramentos devem ser isolados;
Condutor de cabo isolado conforme a Tabela 1, pagina 6-2
Disjuntor termomagnético conforme a Tabela 1, pagina 6-2
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Classificacdo:Publico

CEMIG

7-19

DESENHO 12 - DETALHES DA MONTAGEM DA CAIXA CM-9 OU CM-18 — DEMANDA

NOTAS:

ﬁa

ENTRE 217,1 E 327 kVA - PROTECAO GERAL COM 1 DISJUNTOR
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CORTE BB

{—— FUNDO DA CAIXA EM BAQUELITE DE ESPESSURA MiNIMA DE 10mm

A sl jﬁL
|
s
VISTA FRONTAL
CORT E AA

1. Ponto para amostragem de tensdo para a medicdo das demais unidades consumidoras (parafuso de maquina com
uma arruela comum e uma de pressao).

2. Caixa de passagem que deve ser provida de tampa e deve ter as mesmas dimensdes da caixa CM-9 ou CM-18,
exceto em relacdo a altura; a altura e a forma construtiva dessa caixa ficam a critério do consumidor.

3. Para disjuntores até 250A (inclusive), utilizar caixa CM-9 ou CM-18. Para disjuntores acima de 250A e até 1000A
(inclusive), utilizar caixa CM-18.

4. A emenda de barramento deve ser feita com parafusos de ago bicromatizados e composto de porca, arruela comum
e de pressdo bicromatizados.

LEGENDA

ITEM

DESCRICAO

Barramento de neutro de cobre nu, de baixa tensao, fixado na lateral interna da caixa CM-9 ou CM-18
e instalado do mesmo lado da montagem da caixa CM-4

Conector para interligar o condutor de prote¢do de 10mma2 (cor verde ou verde/amarelo de seu
isolamento de fabrica) entre a caixa CM-9 ou CM-18 e a caixa CM-4

Conector para ser utilizado no condutor de aterramento

Barramento de cobre, isolado, de baixa tensdo (se¢do em mm?2) (Conforme Tabela 22, pagina 6-25);
todos os barramentos devem ser isolados;

Condutor de cabo isolado conforme a Tabela 1, paginas 6-2

oo A W N

Disjuntor termomagnético conforme a Tabela 1, paginas 6-2




Classificagao:Publico

ND - 5.5 CEMIG 7-20

DESENHO 13 - LIGACAO A 4 FIOS - INSTALACAO EM MURO OU MURETA - MEDICAO
INDIRETA — DEMANDA DE 217,1 A 327KVA - CAIXA TIPO CM-18 E CM-4 —
PROTECAO GERAL COM 3 DISJUNTORES

Minime 2700 — Min. 600 —

A

A
@\ ) 500
f ] S RS e |
! q_, 305
] 3
=
N H o o\®
g+ (O g| o 1 -
:
\ p 2
-]

Min. 200
Max 400 Al

od _
WUUU i ! ﬁ\gﬂm
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NOTA:
1. Cotas em milimetros.



Classificacdo:Publico

ND - 5.5 TG 7-21
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 13, PAGINA 7-20
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Caixa CM-10 pc 02
2 Caixa CM-9 pc 01
3 Caixa CM-4 pc 01
4 Caixa de inspecdo com tampa e aro (conforme Tabela 1, pagina 6-2) p¢ 01
5 Eletrodutos conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc \Y
6 Curva de 90° conforme didmetro do eletroduto p¢ 3
7 Condutores de cobre isolado conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
8 Condutor de aterramento conforme Tabela 1, pagina 6-2 m V
9 Disjuntor termomagnético conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc 03
10 Britan® 1 m3 0,01
11 Terminal cabo barra de cobre conforme bitola dos condutores p¢ 24
12 Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
13 Barramento de cobre para o neutro conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m V
14 Haste de aterramento p¢ 03
15 Plataforma basculante (500x500mm) pc 01
16 Buchas, porcas e arruelas Cj 10




Classificagao:Publico

ND - 5.5 CEMIG 7-22

DESENHO 14 - DETALHES DA MONTAGEM DA CAIXA CM-9 OU CM-18 - DEMANDA DE
327,1 A 436KVA - PROTECAO GERAL COM 4 DISJUNTORES
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DETALHES DAS INSTALACOES INTERNAS
DAS CAIXAS CM-9/CM-18 E CM-10
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NOTA:
1. Cotas em milimetros.



Classificacdo:Publico

ND - 5.5 TG 7-23
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 14, PAGINA 7-22
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Caixa CM-10 pc 02
2 Caixa CM-9 pc 01
3 Caixa CM-4 pc 01
4 Caixa de inspecdo com tampa e aro (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc 01
5 Eletrodutos conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc \Y
6 Curva de 90° conforme didmetro do eletroduto pc 04
7 Condutores de cobre isolado conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
8 Condutor de aterramento conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
9 Disjuntor termomagnético conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc 04
10 Britan® 1 m3 0,01
11 Terminal cabo barra de cobre conforme bitola dos condutores pc 33
12 Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
13 Barramento de cobre para o neutro conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
14 Haste de aterramento p¢ 03
15 Plataforma basculante (500x500mm) pc 01
16 Buchas, porcas e arruelas Cj 10




Classificagao:Publico

ND - 5.5 CEMIG 7-24

DESENHO 15 - LIGACAO A 4 FIOS - INSTALACAO EM MURO OU MURETA - MEDICAO

INDIRETA — DEMANDA DE 436,1 A 545KVA - CAIXA TIPO CM-18 E CM-4 —
PROTECAO GERAL COM 5 DISJUNTORES
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DETALHES DAS INSTALACOES INTERNAS
DAS CAIXAS CM-9/CM-18 E CM-10

NOTA:
1. Cotas em milimetros.



Classificacdo:Publico

ND - 5.5 TG 7-25
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 15, PAGINA 7-24
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Caixa CM-10 pc 03
2 Caixa CM-9 pc 02
3 Caixa CM-4 pc 01
4 Caixa de inspecdo com tampa e aro (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc 01
5 Eletrodutos conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc \Y
6 Curva de 90° conforme didmetro do eletroduto pc 5
7 Condutores de cobre isolado conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
8 Condutor de aterramento conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
9 Disjuntor termomagnético conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc 05
10 Britan® 1 m3 0,01
11 Terminal cabo barra de cobre conforme bitola dos condutores pc 41
12 Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
13 Barramento de cobre para o neutro conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
14 Haste de aterramento p¢ 03
15 Plataforma basculante (500x500mm) pc 01
16 Buchas, porcas e arruelas Cj 10




Classificagao:Publico
ND -5.5

CEMIG 7-26

DESENHO 16 - DETALHES DA MONTAGEM DA CAIXA CM-9 OU CM-18 - DEMANDA DE
545,1 A 750KVA - PROTECAO GERAL COM 6 DISJUNTORES
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NOTA:
1. Cotas em milimetros.



Classificacdo:Publico

ND - 5.5 TG 7-27
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 16, PAGINA 7-26
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Caixa CM-10 pc 03
2 Caixa CM-9 pc 02
3 Caixa CM-4 pc 01
4 Caixa de inspecdo com tampa e aro (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc 01
5 Eletrodutos conforme Tabela Tabela 1, pagina 6-2 pc \Y
6 Curva de 90° conforme didmetro do eletroduto pc 6
7 Condutores de cobre isolado conforme Tabela Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
8 Condutor de aterramento conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
9 Disjuntor termomagnético conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc 06
10 Britan® 1 m3 0,01
11 Terminal cabo barra de cobre conforme bitola dos condutores pc 49
12 Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
13 Barramento de cobre para o neutro conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
14 Haste de aterramento p¢ 03
15 Plataforma basculante (500x500mm) pc 01
16 Buchas, porcas e arruelas Cj 10
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DESENHO 17 - PADRAQ PARA INSTALACAO PROVISORIA - DEMANDA ATE 86kVA —
LIGACAO A2,3E4FIOS

E [ ; Ramal Inferno
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Saida aérea
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ND - 5.5 CEMIG 7-29
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 17, PAGINA 7-28
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Tampéo p¢ 01
2 Armagcdo secundéria de dois estribos pc \Y
3 Poste de aco pc 01
4 Buchas e porcas-arruelas Cj 02
5 Condutor de cobre isolado (conforme Tabelas 1, pagina 6-2) m \%
6 Cinta pc 02
7 Eletroduto (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc \Y
8 Cabecote ou curva 135° p¢ 02
9 Arame de aco galvanizado n° 12 BWG (didmetro 2,76mm) g 500
10 Disjuntor termomagnético (conforme Tabelas 1, pagina 6-2) pc 01
11 Caixa para protecdo geral CM-8 p¢ 01
12 Haste @ 16 x 150 para armacdo secundaria p¢ \Y
13 Haste @ 16 x 350 para armagéo secundaria pc \Y
14 Isolador roldana pc \Y
15 Haste de aterramento p¢ V




Classificagao:Publico

ARAME
GALVANIZADO

ND - 5.5 C2MIG 7-30
DESENHO 18 - PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA COM LENTE INSTALADA EM POSTE DE
ACO
[1 — _— SISTEMA OPTICO VISTA FRONTAL
L] | /— NOME DO CONSUMIDOR ]
O / (LEGIVEL E INDELEVEL)
ﬁﬁ nooo< — ACESSO AO DISJUNTOR § O
8 YOO0OX
:I//—mcas D
=
LL ‘lj—euva 275
. oamy |
I VISTA LATERAL
ELETRODUTO
[ DEAGO
§ 153 saL
g _ | @9 (©9,

/— POSTE CIRCULAR
DE AGO @ 76

ENERGIA MEDIDA

REDE \ CARGA A SER LIGADA
CEMIG ENGASTAMENTO
CAIXA (900)

TIPO ZA
HASTE DE ATERRAMENTO _ L
TIPO CANTONEIRA

NOTAS:

1) Esse tipo de padrdo de entrada somente podera ser utilizado para fornecimento de energia elétrica para
unidade consumidora tais como semaforos, placas de propaganda.

2) O ramal de saida (energia medida) devera ser subterréneo.

3) A ligacdo somente podera ser feita apds a confirmacdo da leitura do registrador do medidor de forma
nitida a distancia.

4) Os eletrodutos de entrada e saida deverdo ser em ago por imersdo a quente fixados ao poste com 3
amarracdes.

5) Os furos de entrada e saida dos condutores na caixa deverdo ser providos de eletroduto, bucha, arruela e
massa de calafetar.

6) O poste de ago devera do tipo PAL (4,5 metros, didmetro 76mm).

7) O disjuntor devera ser de um dos modelos e fabricantes constantes do Manual do Consumidor n° 11; o
disjuntor de maior corrente previsto para instalacdo nesse padréo € o tripolar de 100 A.

8) O dimensionamento dos condutores e do disjuntor devera ser conforme essa norma de distribui¢do de
energia elétrica.



Classificacdo:Publico

ND-55 CEMIG 8-1
TIPOS DE PADRAO DE ENTRADA PARA EDIFICACOES DE USO COLETIVO
UTILIZACAO DESENHO | PAGINA

Definicdo do ponto de entrega — edificacdes de uso coletivo — sem cdmara 1 8.3
transformadora — até 3 medic¢Oes sem protecdo geral
Definicdo do ponto de entrega — edificagfes de uso coletivo — sem camara 2 8-4
transformadora — acima de 3 medicdes
Definicdo do ponto de entrega — edificacGes de uso coletivo — com cdmara 3 8.5
transformadora
Edificagbes até 6 unidades consumidoras com demanda total até 75kva - caixa 4 8.6
convencional CM-1 e/ou CM-2
EdificacOes até 6 unidades consumidoras com demanda total até 75 kVA - caixas 5 8.7
com leitura pela via publica CM-13, CM-14 e/ou CM-3LVP
Edificacdes até 12 unidades consumidoras com demanda total de até 114 KVA 6 8-8
Edificacbes até 12 unidades consumidoras com demanda total de até 217 kVA 7 8-9
Edificacbes com medigdes agrupadas até 75kVA 8 8-10
Centro de medigdo com caixa metalica para atendimento até 75kVA — alternativa 9 8-11
de montagem 1
Centro de medicdo com caixa metalica para atendimento até 75kVA — alternativa 10 8-12
de montagem 2
Quadro de distribuicdo geral com disjuntores demanda total até 114kVA 11 8-13
Quadro de distribuicao geral com disjuntores demanda total de 114,1 a 217kVA 12 8-15
Quadro de distribuicao geral com disjuntores demanda total de 217,1 a 327kVA 13 8-17
Quadro de distribuicdo geral com disjuntores demanda total de 327,1 a 436kVA 14 8-19
Quadro de distribuicdo geral com disjuntores demanda total de 436,1 a 545kVA 15 8-20
Quadro de distribuicdo geral com disjuntores demanda total de 545,1 a 750kVA 16 8-23
Quadro de distribuicao geral para disjuntores — CM-12 17 8-25
Juncdo de caixas para medigédo 18 8-26
Centro de medigdo pré-fabricado em policarbonato para demanda até 86kVA —

) 19 8-27
alternativa de montagem 1
Centro de medicgdo pré-fabricado em policarbonato para demanda até 86kVA — 20 8-28
alternativa de montagem 2
Centro de medigdo pré-fabricado em policarbonato para demanda até 86kVA — 21 8-29
alternativa de montagem 3
Centro de medicdo pré-fabricado em policarbonato para demanda até 86kVA — 99 8-30
alternativa de montagem 4
Fotos das curvas a serem utilizadas no centro de medigdo pré-fabricado em 23 8-31
policarbonato
Fotos dos parafusos e terminais a serem utilizadas no centro de medicdo pré- 24 8-32
fabricado em policarbonato
Esquema de ligacdo do sistema de prevengdo e combate a incéndio 25 8-33
Esquemas de ligacdo dos medidores de energia elétrica 26 8-34
Camara — modulo | - construcao civil — planta 27 8-35
Camara —modulos | e 11 - construcdo civil — corte AA 28 8-36
Camara — modulo | - construcdo civil — corte BB 29 8-37
Camara — modulo | - construcdo civil — corte CC 30 8-38
Camara — modulo Il - construgdo civil — planta 31 8-39
Camara — modulo 11 - construcao civil — corte BB 32 8-40
Camara — madulo 111 - construcdo civil — planta 33 8-41
Camara — modulo 111 - construcdo civil — corte AA 34 8-42
Camara — modulo 111 - construcdo civil — corte BB 35 8-43




Classificacdo:Publico

ND - 5.5 TG 8-2
TIPOS DE PADRAO DE ENTRADA PARA EDIFICACOES DE USO COLETIVO
UTILIZACAO DESENHO | PAGINA

Camara — modulo 111 - construcéo civil — corte CC 36 8-44
Camara — modulo Il - construcéo civil — corte DD 37 8-45
Camaras — modulos | e 11 - laje de concreto premoldado — forma e armacéo 38 8-46
Camaras — mddulos | e Il - laje de concreto premoldado com tampa — forma e 39 8-47
armacao
Camaras — modulos | e 11 - tela para ventilagdo natural 40 8-48
Sistema de iluminacdo da camara transformadora 41 8-49
Camara - médulo | - montagem eletromecanica (sistema secundario radial) 42 8-50
Camara - médulo Il - montagem eletromanica - (sistema secundario radial) 43 8-52
Camara - médulo Il - montagem eletromanica - (sistema secundario reticulado) 44 8-54
Camara - modulo Il — camara transformadora para consumidores - (sistema

. ) 45 8-55
secundario reticulado)
Cémara - modulo Il — cadmara transformadora para consumidores — montagem

A . L ) 46 8-57

eletromecanica (sistema secundario reticulado)
Camara - médulo Il — camara transformadora para consumidores - (sistema

- : 47 8-58
secundario reticulado)
Desenhos da infraestrutura para automacao das medi¢oes 48 a 55 8-60 a 8-87




Classificacao:Publico
ND - 5.5

CEMIG

8- 3

DESENHO 1 — DEFINISIAO DO PONTO DE ENTREGA - EDIFICACOES DE USO COLETIVO — SEM CAMARA TRANSFORMADORA - ATE 3
MEDICOES SEM PROTECAO GERAL

Limite de propriedade

Padr3o de enfrada —=

Ponto de
entrega

R a
Divisa entre o passeio Max. 20 cm

e 3 pista de rolamgem Caixa de
Inspecdo |
W—WWM |

Condutores e eletroduto
conforme Tabela 2
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ND - 5.5 CEMIG 8- 4

DESENHO 2 — DEFINICAO DO PONTO DE ENTREGA - EDIFICAGOES DE USO COLETIVO — SEM CAMARA TRANSFORMADORA — ACIMA DE 3
MEDICOES

Distarncia maxima &6 M

Ponto de entregqd

Quadro de distribuicdo
critéria d '

Fodrdo entrada |

ﬁ Sub-Solo

e e TR

Caixo de inspecgdo

Caixo de pussugem|
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DESENHO 3 - DEFINICAO DO PONTO DE ENTREGA - EDIFICACOES DE USO COLETIVO - COM CAMARA TRANSFORMADORA

Limite de propriedade

¢

[ & m (maximo)
: ‘ (entro de medic3o
Tampa Protecao geral —= - £
Metalica |[+] ’ | = =3 -
T | =
Condutores do || =—> -
Passeio poblico - Ramal de enfraca — ramal de enfrada |: D,?G m Il "
|| (max | -
[ e e R K S R LT A '|| TR
I f(*‘\\ I I 4
E:::%&;&éjﬁf’#\::_:k Chave de MT Tranformador /{__1 :,U:JJ Nivel )dbol passeio
L _J B )l( i‘ Ponto de | i pubtico
=T —_— ¥ enfrega
Condutores do ,e-
ramal de [ gacao MT Terminal T
1 | desconectavel L Caixa de
Elefroduto barramentos | |
(8020 mMin ) [4. - -

LF————————— L= EH

Mzlha de Afterramenfo
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DESENHO 4 - EDIFICACOES ATE 6 UNIDADES CONSUMIDORAS COM DEMANDA

TOTAL ATE 75KVA - CAIXA CONVENCIONAL CM-1 E/OU CM-2

Protecdo Geral
*/@i\ q (Maxima 225A)
i n_m ® o n®p_ %&Nm 1
Ul Il Ul Il Ul Il
0 Ho Ho HOHo Ho Ho Lol Lol
. . . 1 . 1 (=)
= 1
7 by ES
Nota 2 S
© s
P/ ponto C
de enfrega<_ Ramal arges Cargas
VIR VIR de Entrada
ALTERNATIVA A DIAGRAMA UNIFILAR
Protecdo Geral
0 @ 0 0 q (Maxima 225A)
® 0 Il Il Il
\ 0 0 0
@ O O Ol = A Nota 1
+1 o g
f X I :D :D b T
\ 2 Cargas
Nota 2 by
© g LooLo
2 -
- |:|]:/_ Ramal
Ponto de Entrega de Entrada
CANZANZANY ANNI7ANNT7ANN
ALTERNATIVA B DI AGRAMA UNIFILAR

: caixa para protecdo geral tipo CM-8 (até 75kVA)

: caixa para medidor monoféasico ou polifasico tipo CM-1 ou CM-2
: ramal de entrada (eletrodutos, condutores e acessorios)

: ramal interno (eletrodutos, condutores e acessorios)

o0 T o

NOTAS:

1.

No ok~w

Esta conexao pode ser feita entre os condutores através de conectores parafuso fendido (Desenho 14,
pagina 9-15 isolado com fitas auto-fuséo e isolante ap6s conexao ou em cada borne do disjuntor sendo,
neste caso, obrigatério o uso de terminal para os condutores (Desenhos 12 e 13, paginas 9-13 e 9-14) de
dimensBes compativeis com a bitola dos mesmos. Em hip6tese alguma pode ser permitida a conexdo de
mais de um condutor em cada borne do disjuntor. Opcionalmente pode ser utilizada massa para
isolamento elétrico em substitui¢do as fitas de auto-fuséo e isolante.

Nos agrupamentos de caixas tipo CM-1 e CM-2, as caixas monofasicas podem ser alinhadas pela parte
superior ou inferior da caixa polifasica.

A juncéo das caixas deve ser feita conforme o Desenho 18, pagina 8-26.

Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas), ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.
Admite-se, sem 0 uso da caixa de derivacdo, o agrupamento maximo de 6 (seis) caixas CM-1 ou CM-2.
Para agrupamentos com mais de 6 caixas é necessario o uso de caixa de derivacdo (CM-6 ou CM-7).
Cotas em milimetros.
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ND - 5.5 CEMIG 8-7

DESENHO 5 - EDIFICACOES ATE 6 UNIDADES CONSUMIDORAS COM DEMANDA

TOTAL ATE 75 KVA - CAIXAS COM LEITURA PELA VIA PUBLICA CM-
13, CM-14 E/OU CM-3LVP

Protegao Geral
(Maxima 225A)

N n_n ® g n®p_ %\Nm 1
0 0 0 0 0 0
/ § =
Nota 2 @ § T
P/ pont a
de ::fnr:gae Ramal(argas Cargas
AT AT de Entrada
ALTERNATIVA A DIAGRAMA UNIFILAR
- n @ n 0 () iz
g 0 0
g ° °
\ h 0 0
®|0 a a e A Nota 1
: \ — — o § T Cargas
Nota 2 +gl
®| : , S
- —/ Ramal
Ponto de Entrega de Entrada
ALTERNATIVA B DIAGRAMA UNIFILAR
a : caixa para protecdo geral tipo CM-8 (até 75kVA)
b : caixa para medidor monofasico ou polifésico tipo CM-13 ou CM-14
¢ : ramal de entrada (eletrodutos, condutores e acessorios)
d : ramal interno (eletrodutos, condutores e acessorios)
NOTAS:
1. Esta conexdo pode ser feita entre os condutores através de conectores parafuso fendido (Desenho 14,

ok~ w

S

pagina 9-15 isolado com fitas auto-fuséo e isolante ap6s conexdo ou em cada borne do disjuntor sendo,
neste caso, obrigatério o uso de terminal para os condutores (Desenhos 12 e 13, paginas 9-13 e 9-14) de
dimensBes compativeis com a bitola dos mesmos. Em hip6tese alguma pode ser permitida a conexao de
mais de um condutor em cada borne do disjuntor. Opcionalmente pode ser utilizada massa para
isolamento elétrico em substitui¢do as fitas de auto-fuséo e isolante.

Nos agrupamentos de caixas tipo CM-13 e CM-14, as caixas monofasicas podem ser alinhadas pela
parte superior ou inferior da caixa polifasica.

A juncdo das caixas deve ser feita conforme o Desenho 18, pagina 8-26.

Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas), ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.
Admite-se, sem 0 uso da caixa de derivacdo, 0 agrupamento maximo de 6 (seis) caixas CM-13 ou CM-
14.

Para agrupamentos com mais de 6 caixas é necessario o uso de caixa de derivagdo (CM-6 ou CM-7).
Detalhes do acabamento da cavidade a ser preparada na alvenaria (muro ou parede da edificacdo), para
permitir a leitura do medidor pela via publica, ver detalhe do Desenho 6, pagina 7-10.

Cotas em milimetros.
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ND - 5.5 CEMIG 8-8

DESENHO 6 - EDIFICAQC)ES,ATE 12 UNIDADES CONSUMIDORAS COM DEMANDA
TOTAL DE ATE 114 KVA

DIAGRAMA UNIFILAR

0 (Para outros andares)
O O O ® O O O N
T =1 =0 T =1 =0 LT LT
=1 <
1 oL n© | g n i n i3
s 0 {0 o | . 0 L0 L0
bl ——]
s / U Cargas ,_l Cargas
Nota 1
_L
Piso acabado I I I I I 1
ANV7R NVZZA\ve E
a : caixa para medidor monofasico ou polifasico - tipos CM-1 ou CM-2. === = /P
wh] [Wh] [wh wh| [Wh] [Wh
b : caixa para protecdo geral e derivacdo tipo (M-17.
¢ : ramal interno (eletrodutos, condutores e acessdrios) Cargas Cargas

Prumada —

NOTAS:

1. Opcionalmente, a caixa CM-17 substitui as caixas CM-9 (otimizando o espago da edificacdo) e CM-8, a
critério do projetista. No entanto, as caixas CM-8 e CM-9 podem ser utilizadas dentro dos pré-requisitos
estabelecidos nas ND-5.2 e ND-5.5. No caso de utilizacéo da caixa CM-8, a demanda total fica limitada
a 86kVA.

Permite a montagem fisica das caixas de medicdo em dois niveis.

Permite a instalacdo de disjuntores tripolares de 15A até 300 A.

A derivagdo para o disjuntor ndo secciona o circuito da prumada (evita assim conexdes, a menos aquela

da derivacdo da prumada para cada protecdo geral de cada andar).

5. Caso exista na edificacdo hidrantes internos dotados de mangueiras e esquichos para combate a

incéndio, a alimentagdo das cargas do condominio deve ser de acordo com o Capitulo 2, item 10, pagina

2-9.

A juncdo das caixas deve ser feita conforme o Desenho 18, pagina 8-26.

7. A distancia horizontal entre caixas deve ser apenas o suficiente para passagem de um eletroduto entre as
mesmas. Opcionalmente as caixas podem ficar acopladas diretamente umas as outras sem espagamento,
desde que a saida dos circuitos medidos seja feita através de canaleta entre as linhas superiores e
inferiores ou pela parte de baixo das caixas da linha inferior.

8. Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas), ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.

9. Admite-se, sem o0 uso de caixa de derivacdo, 0 agrupamento maximo de 6 (seis) caixas CM-1 ou CM-2.

10. Cotas em milimetros.

H~own

o
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1600100

DESENHO 7 - EDIFICACOES ATE 12 UNIDADES CONSUMIDORAS COM DEMANDA
TOTAL DE ATE 217 kVA

i}
- D - D - D 0 D 0 D — Barramento da caixa CM-10

— — — — m
©
- O O O O

0 Lo | 0 LD _
LL 4) L“““““““““J} Cargas oo - oo
®

p/ ponto de entrega <=—— Nota 1

- m a n oW

Piso acabado i
=
caixa para medidor monofdsico e disjuntor tipo CM-1
caixa p/ medidor polifasico e disjuntor tipo CM-2

taixa para TC's, medidor e disjuntor tipo CM-3 Ramal de entrada —p—~ Cargas
taixa para disjuntores e barramento tipo CM-10

ramal de entrada (eletrodutos, condutores e acessodrios)

ramal inferno (eletrodutos, condutores e acessérios)

NOTAS:

1. Caso exista na edificacdo hidrantes internos dotados de mangueiras e esquichos para combate a
incéndio, a alimentagdo das cargas do condominio deve ser de acordo com o Capitulo 2, item 10, pagina
2-9.

2. As conexdes dos circuitos dos ramais internos ao barramento da caixa CM-10 devem ser feitas com
terminal tubular de cobre de compressao (tipo olhal) com 1(um) furo com didmetro de acordo com o
didmetro do condutor a ser utilizado nas extremidades dos condutores a serem conectados aos
barramentos conforme a Foto 3, pagina 8-33. Os parafusos para a conexdao do citado terminal ao
barramento devem ser de ago bicromatizados e composto de porca, arruela comum e de presséo
bicromatizados.

3. Ajungdo das caixas deve ser feita conforme o Desenho 18, pagina 8-26.

4. Nao sera permitido derivacdo da caixa CM-3 para outra unidade de consumo.

5. A disténcia horizontal entre caixas deve ser apenas o suficiente para passagem de um eletroduto entre as
mesmas. Opcionalmente as caixas podem ficar acopladas diretamente umas as outras sem espagcamento,
desde que a saida dos circuitos medidos seja feita através de canaleta entre as linhas superiores e
inferiores ou pela parte de baixo das caixas da linha inferior.

6. Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas), ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.

7. Admite-se, sem o uso de caixa de derivacdo, 0 agrupamento maximo de 6 (seis) caixas CM-1 ou CM-2.
Pode ser admitida uma sétima caixa se esta for relativa ao condominio.

8. O desenho acima é apenas uma opgdo para o consumidor. Outros agrupamentos podem ser feitos

utilizando-se caixa de derivacdo (CM-6 ou CM-7).
Cota em milimetro.
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DESENHO 8 - EDIFICACOES COM MEDICOES AGRUPADAS ATE 75kVA

CONJUNTO "A"

@ e ﬂ@ e

J U0 J 1

N U U U@ UJ L] [J=—— Saida opcional

j
[]
® ]
[]
[]
[]
[]

15002100
l

CONJUNTO "B"

n®© n®

0 | | @ (0 |0 ||C

[ ]
4 [
[ ]
50£10mm (maximo)

16002100

T T T T T T — Saida opcional
) 5] ) ) @ ) 129 5] p n

a - Caixa para medidor monofasico ou polifasico e disjuntor (tipo CM-1 ou CM-2).
b - Caixa de derivagdo monofésica ou polifésica (tipo CM-6 ou CM-7).

¢ - Saida individual (ramal interno).

d - Entrada/Saida alimentadores/prumadas.

e - Caixa de protecéo geral tipo CM-8 (demanda até 75kVA).

NOTAS:

1. Opcionalmente as caixas CM-6 ou CM-7 e CM-8 podem ser substituidas pela caixa CM-17.

2. Aplica-se o conjunto “A” para o maximo de 6 medidores, enquanto o conjunto “B” para o maximo de
12 medidores.

3. Para mais de 12 medidores, instalar outro conjunto “A” ou “B”.

4. A distancia horizontal entre caixas pode ser nula no conjunto “A” e apenas o suficiente para passar um
eletroduto no conjunto “B”, mas a juncdo deve ser feita conforme o Desenho 18, pagina 8-26.
Opcionalmente as caixas podem ficar acopladas diretamente umas as outras sem espacamento, desde
que a saida dos circuitos medidos seja feita através de canaleta entre as linhas superiores e inferiores ou
pela parte de baixo das caixas da linha inferior.

5. A protecdo geral bem como as protecdes dos alimentadores (prumadas) que atendem a um ou mais

conjuntos de caixas tipo A ou B, devem ser instaladas em caixa tipo CM-10.

O aterramento geral deve ser efetuado junto ao quadro de distribuigéo geral (QDG).

Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas), ver capitulo 4, item 7, pagina 4-13.

Admite-se, sem 0 uso de caixa de derivacdo, 0 agrupamento maximo de 6 (seis) caixas CM-1 ou CM-2.

Cotas em milimetros.

© oo N
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DESENHO 9 - CENTRO DE MEDICAO COM CAIXA METALICA PARA ATENDIMENTO ATE 75kVA — ALTERNATIVA DE MONTAGEM 1

Vam da redo
CEMIG

H @1 ¥0mm .

a - Caixa para medidor monofasico ou polifésico e disjuntor (tipo CM-1 ou CM-2).

b - Caixa de deriva¢do monofasica ou polifasica (tipo CM-6 ou CM-7).
C - Saida individual (ramal interno).
d - Caixa de protecdo geral tipo CM-8 (demanda até 75kVA).

NOTA:

1. O eletroduto que liga um centro de medicéo ao outro deve ser de PVVC conforme o Desenhos 16, pagina 9-17.
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Classificagdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8-12

DESENHO 10 - CENTRO DE MEDIGAO COM CAIXA METALICA PARA ATENDIMENTO ATE 75kVA — ALTERNATIVA DE MONTAGEM 2

Eletroduto (@110 Max.)
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LEGENDA :

a - Caixa para medidor monofésico ou polifasico e disjuntor (tipo CM-1 ou CM-2).
b - Caixa de deriva¢do monofasica ou polifasica (tipo CM-6 ou CM-7).

¢ - Saida individual (ramal interno).

d - Caixa de protecédo geral tipo CM-8 (demanda até 75kVA).

NOTA:
1. O eletroduto que liga um centro de medicédo ao outro deve ser de PVC conforme o Desenhos 16, pagina 9-17.
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Classificagao:Publico

CEMIG

8-13

DESENHO 11 - QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL COM DISJUNTORES DEMANDA

TOTAL ATE 114kVA
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Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8-14
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 11, PAGINA 8-13
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
1 Caixa CM-10 pC 02
2 Eletrodutos para alimentagdo dos Centros de Medigao pc \Y
3 Eletrodutos do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc \Y
4 Condutores de cobre isolado do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
5 Curva de 90° conforme didmetro do eletroduto pc 2
6 Caixa de inspecdo com tampa e aro (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc 01
7 Condutor de aterramento conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
8 Britan® 1 m3 0,01
9 Haste de aterramento (Nota 5) pc 03
10 |Disjuntor termomagnético para protecao geral conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc 01
Disjuntor termomagnético para protecao geral dos Centros de Medicao conforme
11 . pe V
Tabela 1, pagina 6-2

12 |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
13  |Barramento de cobre para o neutro conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m V
14 |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y

NOTAS:

1. Cada caixa tipo CM-10 comporta 4 disjuntores de até 225A ou 2 disjuntores acima de 225A até 400A.

2. O padréo representado neste desenho tem capacidade para atender até uma demanda de 114kVA.

3. Para demandas maiores, acrescentar tantas caixas tipo CM-10 quantas forem necessarias.

4. Quando houver na edificacdo sistema de prevencdo e combate a incéndio, a alimentagdo da caixa de

medic¢do e protecdo do condominio deve ser derivada antes da protecéo geral.

SRl

Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas) — Ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.
O barramento da caixa tipo CM-10 deve ser de cobre e dimensionado de acordo com a Tabela 14, pagina 6-

16, podendo ser instalado na parte superior ou inferior. Os disjuntores devem ser alimentados pela parte
superior para demanda até 217kVA, inclusive. Para demandas maiores que 217kVA, quando for
impraticavel, a entrada nos mesmos pode ser executada pela parte inferior.
7. O barramento de neutro pode ser instalado na mesma posi¢do dos barramentos de fase ou no lado contrério
da caixa, conforme situacdo de maior facilitacdo de instalacdo a ser definido pelo montador da caixa.
8. Cota em milimetro.




Classificagao:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8-15

DESENHO 12 - QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL COM DISJUNTORES DEMANDA
TOTAL DE 114,1 A 217kVA
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Classificacdo:Publico

ND - 5.5 TG 8- 16
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 12, PAGINA 8-15
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
1 Caixa CM-10 pC 02
2 Eletrodutos para alimentacdo dos Centros de Medicéo pc \Y
3 Eletrodutos do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc \Y
4 Condutores de cobre isolado do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
5 Curva de 90° conforme didmetro do eletroduto pc 2
6 Caixa de inspecdo com tampa e aro (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc 01
7 Condutor de aterramento conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
8 Britan® 1 m3 0,01
9 Haste de aterramento (Nota 5) pc 03
10 |Disjuntor termomagnético para protecao geral conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc 02
Disjuntor termomagnético para protecdo geral dos Centros de Medic¢do conforme
11 L pe V
Tabela 1, pagina 6-2

12 |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
13  |Barramento de cobre para o neutro conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m V
14 |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y

NOTAS:

1. Cada caixa tipo CM-10 comporta 4 disjuntores de até 225A ou 2 disjuntores acima de 225A até 400A.

2. O padréo representado neste desenho tem capacidade para atender até uma demanda de 217kVA.

3. Para demandas maiores, acrescentar tantas caixas tipo CM-10 quantas forem necessarias.

4. Quando houver na edificacdo sistema de prevencdo e combate a incéndio, a alimentagdo da caixa de

medic¢do e protecdo do condominio deve ser derivada antes da protecéo geral.

SRl

Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas) — Ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.
O barramento da caixa tipo CM-10 deve ser de cobre e dimensionado de acordo com a Tabela 14, pagina 6-

16, podendo ser instalado na parte superior ou inferior. Os disjuntores devem ser alimentados pela parte
superior para demanda até 217kVA, inclusive. Para demandas maiores que 217kVA, quando for
impraticavel, a entrada nos mesmos pode ser executada pela parte inferior.
7. O barramento de neutro, pode ser instalado na mesma posi¢do dos barramentos de fase ou no lado contrario
da caixa, conforme situacdo de maior facilitacdo de instalacdo a ser definido pelo montador da caixa.
8. Cota em milimetro.
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ND - 5.5 CEMIG 8-17

DESENHO 13 - QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL COM DISJUNTORES DEMANDA

TOTAL DE 217,1 A 327TkVA
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Classificacdo:Publico

ND - 5.5 TG 8-18
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 13, PAGINA 8-17
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
1 Caixa CM-10 pc 02
2 Eletrodutos para alimentagdo dos Centros de Medigao pc \Y
3 Eletrodutos do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc \Y
4 Condutores de cobre isolado do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
5 Curva de 90° conforme diametro do eletroduto pc 2
6 Caixa de inspecdo com tampa e aro (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc 01
7 Condutor de aterramento conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
8 Britan® 1 m3 0,01
9 Haste de aterramento (Nota 5) pc 03
10  |Disjuntor termomagnético para protecdo geral conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc 03
Disjuntor termomagnético para protecdo geral dos Centros de Medi¢do conforme
11 . pe V
Tabela 1, pagina 6-2

12 |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
13 |Barramento de cobre para o neutro conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
14  |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y

NOTAS:

1. Cada caixa tipo CM-10 comporta 4 disjuntores de até 225A ou 2 disjuntores acima de 225A até 400A.

2. O padréo representado neste desenho tem capacidade para atender até uma demanda de 217kVA.

3. Para demandas maiores, acrescentar tantas caixas tipo CM-10 quantas forem necessarias.

4. Quando houver na edificacdo sistema de prevencdo e combate a incéndio, a alimentacdo da caixa de

medic¢do e protecdo do condominio deve ser derivada antes da protecéo geral.

oo

Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas) — Ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.
O barramento da caixa tipo CM-10 deve ser de cobre e dimensionado de acordo com a Tabela 14, pagina 6-

16, podendo ser instalado na parte superior ou inferior. Os disjuntores devem ser alimentados pela parte
superior para demanda até 217kVA, inclusive. Para demandas maiores que 217kVA, quando for
impraticavel, a entrada nos mesmos pode ser executada pela parte inferior.
7. O barramento de neutro, pode ser instalado na mesma posicdo dos barramentos de fase ou no lado contrario
da caixa, conforme situacdo de maior facilitacdo de instalacdo a ser definido pelo montador da caixa.
8. Cota em milimetro.
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ND - 5.5 CEMIG 8-19

DESENHO 14 - QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL COM DISJUNTORES DEMANDA
TOTAL DE 327,1 A 436kVA
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Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8 - 20
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 14, PAGINA 8-19
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
1 Caixa CM-10 pC 02
2 Eletrodutos para alimentagdo dos Centros de Medigao pc \Y
3 Eletrodutos do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc \Y
4 Condutores de cobre isolado do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
5 Curva de 90° conforme diametro do eletroduto pc 2
6 Caixa de inspecdo com tampa e aro (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc 01
7 Condutor de aterramento conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
8 Britan® 1 m3 0,01
9 Haste de aterramento (Nota 5) pc 03
10 |Disjuntor termomagnético para protecao geral conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc 04
Disjuntor termomagnético para protecdo geral dos Centros de Medi¢do conforme
11 . pe V
Tabela 1, pagina 6-2

12 |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m V
13  |Barramento de cobre para o neutro conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
14 |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y

NOTAS:

1. Cada caixa tipo CM-10 comporta 4 disjuntores de até 225A ou 2 disjuntores acima de 225A até 400A.

2. O padréo representado neste desenho tem capacidade para atender até uma demanda de 217kVA.

3. Para demandas maiores, acrescentar tantas caixas tipo CM-10 quantas forem necessarias.

4. Quando houver na edificacdo sistema de prevengdo e combate a incéndio, a alimentagdo da caixa de

medic¢do e protecdo do condominio deve ser derivada antes da protecéo geral.

o

Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas) — Ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.

6. O barramento da caixa tipo CM-10 deve ser de cobre e dimensionado de acordo com a Tabela 14, pagina 6-
16, podendo ser instalado na parte superior ou inferior. Os disjuntores devem ser alimentados pela parte
superior para demanda até 217kVA, inclusive. Para demandas maiores que 217kVA, quando for
impraticavel, a entrada nos mesmos pode ser executada pela parte inferior.

7. O barramento de neutro, pode ser instalado na mesma posicdo dos barramentos de fase ou no lado contrario
da caixa, conforme situacdo de maior facilitacdo de instalacdo a ser definido pelo montador da caixa.

8. Cota em milimetro.




Classificagao:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8-21
DESENHO 15 - QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL COM DISJUNTORES DEMANDA
TOTAL DE 436,1 A 545kVA
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Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8-22
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 15, PAGINA 8-21
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
1 Caixa CM-10 PG 02
2 Eletrodutos para alimentacdo dos Centros de Medicéo pc \Y
3 Eletrodutos do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc \Y
4 Condutores de cobre isolado do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
5 Curva de 90° conforme didmetro do eletroduto pc 2
6 Caixa de inspecdo com tampa e aro (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc 01
7 Condutor de aterramento conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y
8 Britan® 1 m3 0,01
9 Haste de aterramento (Nota 5) pc 03
10 |Disjuntor termomagnético para protecao geral conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc 05
Disjuntor termomagnético para protecdo geral dos Centros de Medi¢do conforme
11 L pe V
Tabela 1, pagina 6-2

12 |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
13  |Barramento de cobre para o neutro conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
14 |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y

NOTAS:

1. Cada caixatipo CM-10 comporta 4 disjuntores de até 225A ou 2 disjuntores acima de 225A até 400A.

2. O padréo representado neste desenho tem capacidade para atender até uma demanda de 217kVA.

3. Para demandas maiores, acrescentar tantas caixas tipo CM-10 quantas forem necessarias.

4. Quando houver na edificacdo sistema de prevengdo e combate a incéndio, a alimentagdo da caixa de

medicdo e prote¢do do condominio deve ser derivada antes da protegdo geral.

oo

Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas) — Ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.
O barramento da caixa tipo CM-10 deve ser de cobre e dimensionado de acordo com a Tabela 14, pagina 6-

16, podendo ser instalado na parte superior ou inferior. Os disjuntores devem ser alimentados pela parte
superior para demanda até 217kVA, inclusive. Para demandas maiores que 217kVA, quando for
impraticavel, a entrada nos mesmos pode ser executada pela parte inferior.
7. O barramento de neutro, pode ser instalado na mesma posi¢do dos barramentos de fase ou no lado contrario
da caixa, conforme situacdo de maior facilitacdo de instalacdo a ser definido pelo montador da caixa.
8. Cota em milimetro.
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Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8-24
LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 16, PAGINA 8-23
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.

1 Caixa CM-10 pc 02

2 Eletrodutos para alimentagdo dos Centros de Medigao pc \Y

3 Eletrodutos do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc \Y

4 Condutores de cobre isolado do ramal de entrada conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y

5 Curva de 90° conforme diametro do eletroduto pc 2

6 Caixa de inspecdo com tampa e aro (conforme Tabela 1, pagina 6-2) pc 01

7 Condutor de aterramento conforme Tabela 1, pagina 6-2 m \Y

8 Britan® 1 m3 0,01

9 Haste de aterramento (Nota 5) pc 03
10  |Disjuntor termomagnético para protecao geral conforme Tabela 1, pagina 6-2 pc 06
11 Disjuntor termomagnético para protecao geral dos Centros de Medicao conforme v

Tabela 1, pagina 6-2 pe

12 |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y

13  |Barramento de cobre para o neutro conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y

14 |Barramento de cobre para as fases conforme a Tabela 14, pagina 6-16 m \Y
NOTAS:

1. Cada caixa tipo CM-10 comporta 4 disjuntores de até 225A ou 2 disjuntores acima de 225A até 400A.

2. O padréo representado neste desenho tem capacidade para atender até uma demanda de 217kVA.
3. Para demandas maiores, acrescentar tantas caixas tipo CM-10 quantas forem necessarias.
4. Quando houver na edificagdo sistema de prevencdo e combate a incéndio, a alimentacdo da caixa de

medic¢do e protecdo do condominio deve ser derivada antes da protecéo geral.
5. Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas) — Ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.
6. O barramento da caixa tipo CM-10 deve ser de cobre e dimensionado de acordo com a Tabela 14, pagina 6-

16, podendo ser instalado na parte superior ou inferior. Os disjuntores devem ser alimentados pela parte
superior para demanda até 217kVA, inclusive. Para demandas maiores que 217kVA, quando for
impraticavel, a entrada nos mesmos pode ser executada pela parte inferior.
7. O barramento de neutro, pode ser instalado na mesma posicdo dos barramentos de fase ou no lado contrario
da caixa, conforme situacdo de maior facilitacdo de instalacdo a ser definido pelo montador da caixa.
8. Cota em milimetro.




Classificagao:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8- 25

DESENHO 17 - QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL PARA DISJUNTORES — CM-12
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NOTAS:

1. Trilho ou fundo falso.

2. A barra de neutro pode ser instalada na parte superior ou inferior do quadro, junta ou oposta as demais
barras de fases, independentemente da determinacdo do desenho, afim de otimizar a instalacdo e a
seguranca.

3. Todas as cotas estdo indicadas em milimetros.

4. A distancia da parte inferior da CM-12 ao solo é de 80 centimetros, para as caixas de tamanho conforme
definido no desenho, podendo ser reduzida conforme o dimensional da caixa precisar ser aumentado.

5. A caixa deve ser confeccionada com chapa de a¢o carbono 14, tendo duas tampas removiveis (espelhos)
com dispositivo para selagem e duas portas com trinco e fechadura. Em casos especiais, onde for necessaria
a construcédo da caixa com dimensdes acima das definidas em desenho, a caixa deve ser estruturada do tipo
auto-portante com estrutura em chapa 12 e fechamento em chapa 14 e deve ser fabricada por um dos
fabricantes constantes do Manual do Consumidor n® 11, em sua edicdo atualizada.

6. Pintura conforme estabelecido na ET 02118-CM/ME-001B.

7. Os espelhos devem ser ajustaveis e furados conforme o tipo de disjuntor a ser instalado, deixando somente
acesso a alavanca de acionamento.

8. O barramento deve ser de cobre eletrolitico, dimensionado conforme Tabela 14, pagina 6-16.

9. Os isoladores devem ser de epdxi para baixa tensdo, minimo de 30x40, com garra para barramento.

10. Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e quadro), ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.

11. Cotas em milimetros.



Classificagao:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8-26

DESENHO 18 - JUNCAO DE CAIXAS PARA MEDICAO
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NOTAS:

1. A juncdo das caixas deve ser executada através de eletroduto, com comprimento suficiente (minimo de
50mm entre as caixas) para permitir as saidas das caixas inferiores.

2. Quando as caixas puderem ficar proximas (apenas 1 fileira de caixas) deve ser usado o niple.

3. Opcionalmente as caixas podem ficar acopladas diretamente umas as outras sem espacamento, desde que a
saida dos circuitos medidos seja feita através de canaleta entre as linhas superiores e inferiores ou pela
parte de baixo das caixas da linha inferior.

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO ITEM | DESCRICAO
1 Eletroduto de ago ou PVC 3 Bucha
2 Porca-arruela 4 Niple




Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8-27

DESENHO 19 - CENTRO DE MEDIGAO PRE-FABRICADO EM POLICARBONATO PARA DEMANDA ATE 86kVA — ALTERNATIVA DE

MONTAGEM 1
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
186 260 I 260 | 260 . 260 | 260 | 260 . 260
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1560

CAIXA DE
PASSAGEM

520

400
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DESENHO 20 - CENTRO DE MEDICAO PRE-FABRICADO EM POLICARBONATO PARA DEMANDA ATE 86kVA — ALTERNATIVA DE

MONTAGEM 2
VISTA LATERAL VISTA FROMTAL
186 260 260 260 260 | 260 | 260 \ 260
— ]
anioa ]
i =
I o
— o1 [T+]
"I'% -
salDA
o
- § g
| .'I‘%:
saloa ] ] f
o
o i
; 1

400
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DESENHO 21 - CENTRO DE MEDICAO PRE-FABRICADO EM POLICARBONATO PARA DEMANDA ATE 86kVA — ALTERNATIVA DE

MONTAGEM 3
SEGUNDO CONJUNTO COM 10 MEDIGOES PRIMEIRO CONJUNTO COM 12 MEDIGGES
260 260 260 . 260 260, 280 260 260 260

VEM DA REDE
CEMIG

520

200 MAX.
(NOTA 1)

520
1560

520

ELETRODUTO PVC
RIGIDO ——

|'_’|

NOTA:
1. A distdncia minima entre os Centros de Medi¢do em policarbonato pode ser nula desde que ndo haja furos que interliguem as caixas de medicdo de um Centro de
Medigédo com as caixas de medic¢do do outro Centro de Medigé&o.
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DESENHO 22 - CENTRO DE MEDICAO PRE-FABRICADO EM POLICARBONATO PARA DEMANDA ATE 86kVA — ALTERNATIVA DE

MONTAGEM 4
SEGUNDO CONJUNTO COM 10 MEDICOES PRIMEIRO CONJUNTO COM 12 MEDICOES

260 260 , 260 260 260 260 260 \ 260 260
ELETRODUTO
PVC RIGIDO

In
I
— = — — — —

520

=
2, 200 MAX. "o [ o 3 ] o Zo 1
Cmotan [ A — [@.}&EH — —
1
i :
==t | : -
o o L) L L Go ' 0@ @0 ’ 0@!_ _ 1
PROTEGAD T,
g GERaL e) ( )
Y, 3 W,
600 o IR
E ) E I
o = ¥
:
> o’gh o _§ Po @ o ]
g
l VEM DA REDE
(=3
TERRA CEMIG g

NOTA:
1. A distdncia minima entre os Centros de Medigdo em policarbonato pode ser nula desde que ndo haja furos que interliguem as caixas de medic¢do de um Centro de
Medigdo com as caixas de medicao do outro Centro de Medigéo.
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DESENHO 23 - FOTOS DAS CURVAS A SEREM UTILIZADAS NO CENTRO DE MEDICAO
PRE-FABRICADO EM POLICARBONATO

Curva 1l

Curva 2

NOTAS:

1.

2.
3

Somente uma das curvas acima deve ser utilizada no furo de saida dos condutores fase, neutro e de
protecdo de cada caixa de medicao e protecdo do centro de medicao pré-fabricado em policarbonato.

N&o deve ser utilizado outro acessario que nao seja uma das curvas mostradas nas fotos acima.

As curvas acima deve ter diametro minimo de 25mm e maximo de 50mm conforme cada montagem.

A curva deve ser fixada a caixa através da arruela mostrada na foto.
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DESENHO 24 — FOTOS DOS PARAFUSOS E TERMINAIS A SEREM UTILIZADAS NO
CENTRO DE MEDICAO PRE-FABRICADO EM POLICARBONATO

Foto 1

Foto 3 Foto 4

Foto 5

LEGENDA:

1. Foto 1 : Parafuso M6 (didmetro 3/8”) de latdo ou de a¢o bicromatizado , cabegca com fenda simples e Philips,
rosca inteira, para conectar condutor até 35mm2 aos barramentos.

2. Foto 2 : Conector tipo parafuso fendido com sapata para a ser utilizado no parafuso de aterramento da caixa
de medicéo e protecdo para coneccdo do condutor de protegéo.

3. Foto 3 : Terminal tubular de cobre de compresséo (tipo olhal) com 1(um) furo com didmetro de acordo com
o didmetro do condutor a ser utilizado nas extremidades dos condutores a serem conectados aos barramentos.

4. Foto 4 : Terminal macico de compressao (tipo pino) de cobre com didmetro de acordo com o didametro do
condutor a ser utilizado nas extremidades dos condutores a serem conectados no disjuntor de protecéo geral.
A érea de compressdo desse terminal deve ser revestida com isolacéo termocontratil apds a compressdo sobre
a ponta do condutor.

5. Foto 5 : Parafuso M10 (didmetro 1/2”) de latdo com arruelas de pressdo e comum e porca, com COrpo
cilindrico, cabeca sextavada, rosca inteira, para conectar condutores de 50 a 150mm? aos barramentos.

NOTA:

1. A propor¢do minima de cobre na composicao dos parafusos de latdo deve ser de 55%.
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DESENHO 25 - ESQUEMA DE LIGACAO DO SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A
INCENDIO

<——— Ramal de Entrada

Nota 1
W=
Prgfecﬁo ) Z, Protegdao Geral e
era Medi¢3o0 do Condominio
—]

&“* QDG - Condominio
L1 T
[T [T [
ooy ooy l

Prumadas / Medi¢des Elevador Luz/For¢a Bomba d'agua Incéndio

NOTAS:

1. O condutor de protegéo inicia-se no parafuso de aterramento da caixa de protecdo geral da unidade
consumidora, segue na mesma tubulacdo dos condutores fase e neutro até as caixas de protecdo geral e
medicdo do condominio e quadro de distribuicéo geral.

2. Este esquema esté previsto no Capitulo 2, item 10, pagina 2-9.

3. A demanda do condominio deve ser deduzida para se especificar a protecdo geral.



ND - 5.5

Classificagao:Publico

CEMIG 8-34

DESENHO 26 - ESQUEMAS DE LIGACAO DOS MEDIDORES DE ENERGIA ELETRICA

REDE

REDE

CAIXA COM LEITURA PELA VIA PUBLICA

TAMPA DA CAIXA
/ S
(— |—) / o— |—@ @
1 |
@-+—% On it F
1 é) é
CORPD DA CAIXA
1) G n
C/ —(13) \:) ()
|@—{ [T1)] ®_|EE"E|
) —®
€ ARGA CARGH
MEDICAD DIRETA MEDICAQ DIRETA

CAIXA COMVEMCIONAL

REDE

g:
|
N
O [+43)
(]|

CARGA

MEDICAD INDIRETA
CALXA COWVENC IONAL

@ [+49]

REDE

(D—

_®
© 9

| |
o

7

A
]

[

| 1

CARGA

MEDICAD |NDIRETA
CAIXA COM LEITURS PELA VIA PUBLICA

Condutor do ramal de ligacdo (Cemig)

Chave de afericdo (Cemig)

Caixa de passagem (opcional)

Condutor flexivel

Conexao (Cemig)

Condutor de medicdo (Cemig)

Disjuntor termomagnético

Caixa com leitura pela via publica
tipo CM-13 ou CM-14

Medidor de energia (Cemig)

Condutor fase do ramal de entrada
(flexivel ou rigido)

Caixa para medicdo direta tipo
CM-1 ou CM-2

Caixa para medicéo indireta até 75kW
Tipo CM3LVP

OO

Transformador de corrente (Cemig)

Condutores do ramal interno

OO

9000

Caixa para medicao indireta até
75kW tipo CM-3

Condutor neutro : flexivel ou rigido
para caixa CM-1ou CM- 2 e flexivel
para CM-13, CM-14 ou CM3LVP

EEOE
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DESENHO 27 - CAMARA — MODULO I - CONSTRUCAO CIVIL - PLANTA
Pogo de drenagem
B (profundidade: 80cm)
60
800
=3
o~
(& ] //
19 = Pogo c/ haste terra m 2
Janela de ventilagao de
50 x 200 , com tela Malha de terra com cabo
INOTA 6) de cobre nu 35mm 2
. C R~ IE’ inclinagdo 1% 00
o - o
%E < 3#10mm2 (10mm2) cu Tampas de con(refo’ armado &
o 32 remo1ldados1remov;veis de|
- € <@_ 70 x 100 x 10
a3 / é @ é @\ {nota 8)
o [pl T T 31
aa = 7/ 9]
Divisa / L 1 \\
= g A / Janela de 50 x 70 para Tnota 73 \ >
P 141,5mm2 (1,5nm2) cu entrada do banco de dutes o
=3 n
EE Aro e Tampa caixa Z( - passeio
a > engastada na tampa de concreto
vl
Viga I 6"(152,4mm) x 3 3/8"(85,7mm)
/|_ 300 -
Poco de drenagem: 60cm x 60cm ~
(Profundidade: 80cm)
B -
NOTAS:

N~ wWNE

A construcdo civil da cAmara e a malha de aterramento séo de responsabildiade do consumidor.
Este modulo comporta a instalacdo de um trafo subterraneo de até 750kVA, de acordo com as dimensfes maximas permitidas pela NBR 9369.
Corte AA — Ver Desenho 28, pagina 8-36, Corte BB — ver Desenho 29, pagina 8-37 e Corte CC — ver Desenho 30, pagina 8-38.
Detalhas da tela de ventilagdo — Ver Desenho 39, pagina 8-47.

Cotas em centimetros, exceto onde indicado.

Rabichos para conexdo a malha de aterramento (minimo de 1 metro cada).
Ver o sistema de iluminacdo no Desenho 40, pagina 8-48.
As tampas de concreto e os locais para 0s seus encaixes (Camaras mddulos | e I1) devem ser providos de cantoneira de ago para evitar danos na retirada.
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DESENHO 28 - CAMARA — MODULOS | E Il - CONSTRUGAO CIVIL - CORTE AA

Tampa e Aro caixa ZC
ver des. fl. 11-13.

Viga I de 6" (152,4mm) x 3 3/8 (85,7mm) Lajes de concreto premoldadas
ver des. fl. 12-22 e 12-23

< I g
7y (Nofa 3) Ao B e e i
of [00O P ——
00O - 300 -
70 i o .
- ~
B Degraus "
-] o
- =
" :I 230 2
L Jp— w
Ti )
b g
3 =
e = Pogo de drenagem
Condutor de aterramento - Cobre nu 35mm2 .
) R -'.- " ©
o < ‘.
Haste de Terra U ]l . :_:} [y - :_:}
AN AN
20 60 20

NOTAS:

1. Detalhes da planta desta cAmara — ver Desenho 27, pagina 8-35 (Mddulo 1) e Desenho 30, pagina 8-38 (Médulo I1).
2. Cotas em centimetros, exceto onde indicado.
3. Os dutos para entrada dos condutores de média tensdo e saida dos condutores de baixa tensdo devem entrar a uma altura minima de 40 centimetros do teto.
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DESENHO 29 - CAMARA — MODULO | - CONSTRUCAO CIVIL - CORTE BB

Viga | de 6" (152,4mm) x 3 3/8 (85,7mm)

4“

T SuI:
Grade de ventilagdo

(ver des.fl.11-13)

300

[ 9 Degraus
200

I i / | ~‘ ,'

50

U ﬁ Haste de Terra

Engastamento
no Concretfo

70
s

NOTAS:

Lo

Detalhes da planta desta camara — ver Desenho 27, pagina 8-35.
Cotas em centimetros, exceto onde indicado.

3. Material: Ago CA-37

Acabamento: Zincado por imerséo de acordo com a NBR 6323.

N
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DESENHO 30 - CAMARA - MODULO | - CONSTRUGAO CIVIL - CORTE CC

20

A
R R R R I R T R R A T R R s aaar. I
R para ventilacdo
@a| Abertura de 200x50
| com tela

Abertura de 200x50 & ﬂ
para ventilagdo +
com tela

Pogo de Drenagem

o
wn

1
.

Haste de Aterramento

e

pE=T=2

NOTAS:

1. Detalhes da planta desta camara — ver Desenho 27, pagina 8-35.
2. Cotas em centimetros, exceto onde indicado.
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DESENHO 31 - CAMARA - MODULO Il - CONSTRUGCAO CIVIL — PLANTA

60 Pogo de drenagem
800 (profundidade: 80cm)

_#

25

vyl
=
60

é % ®
Jabela de Malha de terra com cabo

ventilacdo de cobre nu 35mm 2

de inclinagdo 1%
50 x 200 R0~ PRLLLLLLL L L 004

com Tela

200
250

510

250

de cobre nuf 35am 2

(Nota 6)
@ T—@ g

— ! HL]
.,,I I H
~
nota 7 —7

141,5nn2 (1,5am2) Cu

o
"
B A
Trafo inclinacdo 1%
S A~ <-3#10mm 2 (10mn2) Cu QU
~ Malha de tefrra com cabo

Viga 1 6"(152,4mm)x3 3/8(85,7mm)

g
/I

.. ..

ul]

| 300 |

Poco de drenagem: 60cm x 60cm
{Profundidade: 80cm)

NOTAS:

Este modulo comporta a instalagéo de dois trafos de até 750kVA subterraneo, de acordo com as dimensdes méaximas permitidas pela NBR 9369.
Este médulo serd utilizado em edificagBes de uso coletivo com demanda acima de 750kVA.

Corte AA — Ver Desenho 28, pégina 8-36 e Corte BB — ver Desenho 32, pagina 8-40.

Detalhas da tela de ventilacdo — Ver Desenho 40, pagina 8-48.

Cotas em centimetros, exceto onde indicado.

Rabichos para conexdo a malha de aterramento (minimo de 1 metro cada).

Ver o sistema de iluminagdo no Desenho 41, pagina 8-49.

Nogak~wdhPE
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DESENHO 32 - CAMARA — MODULO Il - CONSTRUCAO CIVIL —- CORTE BB

20 800
[ | o
: 0o %
= hl -
[{[oXeXe)
Sloool” AL Abertura de 200x50
100 — 400 - :ﬂ para ventilagdo

o
]

300

Abertura de 200x50

para ventilagdo \\\][

2 4]
o N
) .
Kit

Haste de Aterramento

180

h
o

e
pE=T=
~ &
0 B
S 2 X
80

NOTAS:

1. Detalhes da planta desta cAmara — ver Desenho 30, pagina 8-38.
2. Cotas em centimetros, exceto onde indicado.

3. Os dutos para entrada dos condutores de média tenséo e saida dos condutores de baixa tensédo devem estar a uma altura minima de 40 centimetros do teto.
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DESENHO 33 - CAMARA — MODULO |11 - CONSTRUGAO CIVIL - PLANTA

| EEEEEee— f N EEEEeee T 1 s
| =
B T ) S S A
|
| |
-1 rw | /WPI
| g
: ) | :
| | | |
| = | = |
| 3 | N |
| = |
: T)(/ I |
B | 260 I 260 260 | 2
82 . Lm,— | —m.,l
S A IS
| v
loeoeoomll]
[(ecoe000] [T g §
el sl g ; =
: [l 3 -
| g l
'r____ — ; WA a0
170
L | [
- ST S e N e N 8
l2d 180 l2d_so | 200 | s 200 | s | 200 | w0 |2d]

e L

NOTAS:

Abertura de 2,00 x 0,5m para ventilacao.

Rabichos para conexao a malha (minimo de 1 metro cada).

Malha de terra com cabo de cobre nu de 70mm2.

Poco para haste de aterramento.

Poco de drenagem (profundidade : 80cm)

Janela para entrada do banco de dutos — 0,70 x 0,50.

VigaIde 6” (152,4) x 3 3/8 (85,7mm).

Este modulo comporta a instalacdo de 3 transformadores de até 750kVVA de acordo com as dimensdes
maximas permitidas pela NBR 9369.

Dimens@es em centimetros, exceto onde indicado.

NG~ LNE

©
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DESENHO 34 - CAMARA — MODULO 111 - CONSTRUCAO CIVIL — CORTE AA
Tampa e aro - Caixa ZC
(ver pagina 8-47)
. Lajes de concreto premoldados
Viga de 6" x 3/8 (152,4 mm x 85,7) (ver pagina 8-46)
: / \ .
o A L o) ‘ H a Lt . ] ’
70 —
. 300
5 ma— [
Degraus o !
: 1 g .
ETS n &
@ o o
N 2 ‘
e S E -
B e @ &
A (1]
] = £ .
: \ E 2 ‘
= @
Condutor de aterramento . o o
{cobre nu - 35 mm?) - ' §- :
.. D_ ) 1
SN : f S e
. o . A
]ﬂ]— -------------------------------------------------------------------------------------------------------- l;-;l f
1 i , 1 3
’ / o b— .
20 60 20
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DESENHO 35 - CAMARA — MODULO 111 - CONSTRUCAO CIVIL —- CORTE BB
20 200
" * = Lo
. TR L o ! X a | od
‘ Abertura de 200x50 p/ ventilaggo | ||
y 100 400 :
- =
i %
; Pogo de drenagem A
o I | '
" ) '-I'._.':'_ ___________ ol ledi il R, S T Y PRI TN S S TR A T y ~l‘.':1¢. * at : -
# Haste de aterramento # T3
- ®
Abertura de 200x50 p/ ventilagéo i

20
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DESENHO 36 - CAMARA - MODULO |11 - CONSTRUCAO CIVIL - CORTE CC

Painel de tela ondulada com malha
de 1" x 1" de arame de ago galvanizado
a fogo, bitola 8 AWG (ver pag. 8-49)

Viga 'I' de 6" x 3/8 (152,4 x 85,7)

|
40 43 -
150 ;ﬂ
7 &
200 e o
U
] T -
o 4
[s]
I &
= a
L2 .
o 0 B
o0 n
< .
— A
= :
"Aa
I —IT.:}:--.‘-" —enlhs A ) A AL B F) & 2 A b, !‘:':'"’ . F v L =
L - - 2 A A N A A Al
o ’ T
T : v
'ﬂa' _ _;‘a'
s T
2ol a0 e
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DESENHO 37 - CAMARA — MODULO 111 - CONSTRUCAO CIVIL — CORTE DD
Viga | de 6" (152,4mm) x 3 3 (85,7mm)
5 - d- - Ly --'a_ & .:.’ *‘ j .HT
N . 50 .:.
N Tela de ventilacdo ’
] (ver pagina 8-49) :
200 25, ]
L
Iy
A
= ‘_
Ly
N 4 .1I'|_'.'j ' = 3,'—'!':1"_ .y y “ i.l.r:-r ’
i iy ay
) 3 A
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DESENHO 38 - CAMARAS - MODU~LOS I E Il - LAJE DE CONCRETO PREMOLDADO -
FORMA E ARMACAO

160 (9 ferros P1)

L
IR ) | 'IPB ' P4 P2 | ‘_,|20 L -
:I: L. - I-. : -; R : /- L] - '- O-I—I—rl- -| NI: |
1L 12,5] 2,75 —£ E[
162,5 (14 ferros P1) P3
' L s |

— DETALHE

3 8 90 8 31 =

| | sl
—n

-1 14

50

\\ Algas para levantamento //
Ver detalhe

105

5
98 (8 ferros P2)
P/ P p
98 {8 Ferros P4)

50

P2
I
3,5] 14

Pos.| & puant FOHERHENTO DETALHES o, | COMPRIMENTO]  MASSA
P1 | 4,2 23 | 1012323 101 42| 36,35 7,27
P2 [9,5| 8 | 180 |1440 | BL—_164 48 || 9,5 14,40 8,06
Py 12,00 2 [101] 202 | 425w 12,0 2,02 2,00
Ph | 4,2] 8 |164 (1312 166 MASSA TOTAL | 17,33

NOTAS:

1. Dimensdes em centimetros, exceto onde indicado.
2. O concreto a ser utilizado deve ser o de fck = 1I5MPA (150 kgf/cm?).
3. Peso aproximado da tampa: 556,0kgf.
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CEMIG

DESENHO 39 - CAMARAS — MODULOS | E II - LAJE DE CONCRETO PREMOLDADO
COM TAMPA - FORMA E ARMACAO

P1

P2 P

/[ AN N e
N[ R\~ = e " 1Y
— ) % T4 1 NE ]
— (= (V=1
e 5 365 reres 1] ]
2,75 38(5 ferros P1) | 12| 62,5 (6 ferros Pk) 12 |38(5 ferros P1)|| 2,75 P3
! ' 168 L s |
- P3 P1 PL P2 P3 P1 ”I’l
P;l\ A ~F 7 Y\ ] Nl—il 1
ol U i I \ / © o~
B T T T T T 2 &
§ \H_ é \TTTTTITTITI T ITITITd0Td [1 é / ; —
(1 H PS5 0| o n'_
=t H I e
A - A n
= £ S
“ — = )
<] M| E H | S|
@ 4 = is
s i leel@
N = 5 e IaIE
>Q :— [TTTTITITITITTITITITITITTTTTTTITIT Y 7 a
o J‘N_ T TR T z
\il = 1’ ' — | P %
12 T 22] 8 \ [ 95,1 8] 22 - 12
6,45 \[P4_ 6,45 ] T
le— L
Alca para levantamento
(ver defalhe) <————L -i————>
Aro sem tampa da caixa ZC
Ver des.02.111-DT/ED-329
RESUMO DE A(O
LISTA DE FERROS FOMO. B AL
) COMPRIMENTO @ [COMPRIMENTO| MASSA
POS| o [QUANTEE DA TTOTAL DETALHES on n ko
1| 9,5| 10 | 2282280 | ————g |[3,4| 22,56 3,00
P2| 9,5| 20 | 1803600 | B—18% 18 95| 58,80 33,00
P3| 12,0 2 | 109|218 | 42 w2 12,0 2,18 2,10
PL| 3,4 12 96 |1152 ?@fﬂg MASSA TOTAL 38,10
PS| 3,4 12 | 92 |1104 #8
NOTAS:
1. Dimensdes em centimetros, exceto onde indicado.
2. Peso aproximado da laje com tampa: 506kgf.
3. O concreto a ser utilizado deve ser o de fck = 15MPA (150 kgf/cm?).
4. Usar “SIKADUR 32” na parte do aro de ferro fundido que ficara em contato com o concreto.
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DESENHO 40 - CAMARAS - MODULOS | E 1l - TELA PARA VENTILACAO NATURAL

2000

g {Tela (Nota 1) R/@Tﬁ A

50

4—‘
-

U H H \Solda
t

Chumbador @8x50

L— Ferro chato #35x5

PLANTA

4\ L)‘ L CORTE AA

NOTAS:

1. A tela deve ser ondulada, com malha de 25 x 25mm, aproximadamente, confeccionado com arame de aco
galvanizado a fogo, bitola n° 8 BWG.

2. Admite-se uma toleréncia de mais ou menos 10% em todas as cotas.

3. Actela deve ser solidamente soldada a moldura de ferro chato.

4. Os ferros chatos da moldura serdo soldados entre si, formando um conjunto rigido e quadros externos com

angulos de 90° perfeitos.
Dimens6es em milimetros, exceto onde indicado.
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DESENHO 41 - SISTEMA DE ILUMINACAO DA CAMARA TRANSFORMADORA

- Trasformador Subterraneo

A
&) - Luminaria
O

- Caixa de passagem/ligagao

O - Linha de eletroduto - Somm (1 1/2") PVC rigido
3 P ;
/;7< - Tomada de corrente ftrifasica de 30A,de borracha com pino sobrepor
_— - Disjuntor termomagnético tripolar de 30A

ESQUEMA UNIFILAR

~

<— 3#10nm2(10mm2) Cu isol. 600V PVC

® ® &

L 1#1,5nm2 (1,5mm2) Cu isal. 600V PVC

NOTAS:

1. Os condutores (3# 10mm?2 (10) Cu) isolado PVC 600V, do ramal para iluminacdo da cémara
transformadora devem ter uma sobra de, no minimo, 1,70 metros para conexdao na baixa tensdo do
transformador.

Os eletrodutos devem ser fixados na parede e no teto da cAmara com bracadeiras.

O eletroduto da parede do corte “AA” (Camaras modulso I e IT) deve ser fixado a 20 centimetros do teto.
O disjuntor deve ser instado numa caixa moldada.

O disjuntor e a tomada devem ser fixados proximos a tampa metalica da caixa ZC para acesso & camara.

grwn
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DESENHO 42 - CAMARA - MODULO | - MONTAGEM ELETROMECANICA (SISTEMA
SECUNDARIO RADIAL)
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NOTA:

1. A protecdo na média tensdo pode ser efetuada por uma chave priméria (item 10 da pagina 8-52) ou pela
chave fusivel (derivacdo da rede aérea).
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RELACAO DE MATERIAIS - CAMARA - MODULQ | - MONTAGEM ELETROMECANICA -
(SISTEMA SECUNDARIO RADIAL)

DESENHO 42, PAGINA 8-50

ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
01 |Barramento isolado cobre, 0,6/1,0k\VV-2000A — (hycrab) — item opcional pc 04
02 | Bragadeira de latdo “U”-3/4" com parafuso, porca e arruela par 08
03 | Bragadeira de latdo “U”-1/2" com parafuso, porca e arruela par 12
04 | Bragadeira de latdo “U”- 2" com parafuso, porca e arruela par 30
05 Bucha de expansdo com parafuso cabeca sextavada — Des. 02.118- 06 40

CEMIG-0496
06 |Cabo Al 1x50mm?2, EPR/XLPE, 8,7/15kV — (média tensdo) m 100
07 |Cabo Cu 1x240mm?2, EPR/XLPE, 0,5/1kV — (baixa tensao) m 160
08 | Cabo de cobre nu, 2/0 BWG — 7 fios kg 25
09 | Caixa de barramento de baixa tensdo pc 01
10 | Chave de 15kV-200A — item opcional pc 01
11 | Conector de aterramento cabo 25-70mm? / haste de 19mm? ps 04
12 | Conector parafuso fendido para cabo CA/Cu de 10-95mm? pc 02
13 | Haste de aterramento de ago p¢ 04

Parafuso de latdo de 3/8" x 1 1/2" com porca e arruela de presséo,

14 p¢ 28
cabeca sextavada
15 | Perfilado perfurado de aco de chapa 12 x 600mm p¢ 1,5
16 | Terminal (mufla) para uso externo para cabo 50mm?2 - 15kV p¢ 03
17 Terminal a compressdo cabo-barra para cabos Cu/Al de 240mma2 - Des. 06 16
02.118-CEMIG-0330
18 | Terminal a compressdo cabo/barra para cabos de 70mm?2 p¢ 02
19 | Terminal desconetavel cotovelo (TDC) para cabos de 50mm? p¢ 3
20 | Transformador trifasico de 500kVA pc 01
21 |Vigal deago pc 02
29 Perfil “L” — Dés. 02.118-CEMIG-0495 — item 1 — opcional — uso com
p¢ 04
chave L — Inebrasa
NOTAS:

1. Estarelacdo de material é relativa a instalacdo de dois transformadores subterraneos de 500kVA.

2. O item 01 (Barramento isolado hycrab) € necesséario em situagdes especiais tais como para reforco da rede
Cemig, para divisdo de cargas, para promover o paralelismo entre os transformadores (equalizacdo de
cargas e/ou reforco da rede da Cemig), etc.
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DESENHO 43 - CAMARA - MODULO Il - MONTAGEM ELETROMANICA - (SISTEMA
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NOTA:

1. A protecdo na média tensdo pode ser efetuada por uma chave priméria (item 10 da pagina 8-54) ou pela

chave fusivel (derivacdo da rede aérea).
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RELACAO DE MATERIAIS - CAMARA - MODULO Il - MONTAGEM ELETROMECANICA -
SISTEMA SECUNDARIO RADIAL

DESENHO 43, PAGINA 8-52

ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
01 | Barramento isolado cobre, 0,6/1,0k\VV-2000A — (hycrab) — item opcional ps 08
02 | Bragadeira de latdo “U”-3/4" com parafuso, porca e arruela par 12
03 | Bragadeira de latdo “U”-1/2" com parafuso, porca e arruela par 24
04 | Bragadeira de latdo “U”- 2" com parafuso, porca e arruela par 40
05 Bucha de expansdo com parafuso cabega sextavada — Des. 02.118- 06 80

CEMIG-0496
06 |Cabo Al 1x50mm?, EPR/XLPE, 8,7/15kV — (média tensdo) m 150
07 |Cabo Cu 1x240mm?2, EPR/XLPE, 0,5/1kV — (baixa tensao) m 260
08 | Cabo de cobre nu, 2/0 BWG — 7 fios kg 30
09 | Caixa de barramento de baixa tensdo pc 02
10 | Chave de 15kV-200A — item opcional p¢ 01
11 | Conector de aterramento cabo 25-70mm? / haste de 19mm? p¢ 04
12 | Conector parafuso fendido para cabo CA/Cu de 10-95mm? pc 03
13 | Haste de aterramento de aco pc 04
14 Parafuso de latdo de 3/8" x 1 1/2" com porca e arruela de pressao,

p¢ 56

cabeca sextavada
15 | Perfilado perfurado de aco de chapa 12 x 600mm pc 03
16 | Terminal (mufla) para uso externo para cabo 50mm? - 15kV pc 03
17 Terminal a compressdo cabo-barra para cabos Cu/Al de 240mm2 - Des. 06 39

02.118-CEMIG-0330
18 | Terminal a compressao cabo/barra para cabos de 70mm? pc 04
19 | Terminal desconetavel cotovelo (TDC) para cabos de 50mm? pc 15
20 | Transformador trifasico de 500kVA pc 02
21 |Vigal de aco pe 04
99 Perfil “L” — Des. 02.118-CEMIG-0495 — item 1 — opcional — uso com

p¢ 04

chave L — Inebrasa

23 | Barramento triplex (BTX) 15kV — 200A p¢ 03
NOTAS:

1. Estarelacdo de material é relativa a instalagdo de dois transformadores subterraneos de 500kVA.

2. O item 01 (Barramento isolado hycrab) é necessario em situagGes especiais tais como para reforgo da rede
Cemig, para divisdo de cargas, para promover o paralelismo entre os transformadores (equalizacdo de
cargas e/ou reforco da rede da Cemig), etc.
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DESENHO 44 - CAMARA’— MODULO Il - MONTAGEM ELETROMANICA - SISTEMA
SECUNDARIO RETICULADO
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DESENHO 45 - CAMARA - MODULO Il - CAMARA TRANSFORMADORA PARA
CONSUMIDORES - SISTEMA SECUNDARIO RETICULADO
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RELACAO DE MATERIAIS - CAMARA — MODULO Il - MONTAGEM ELETROMECANICA -
SISTEMA SECUNDARIO RETICULADO

DESENHOS 44 E 45, PAGINAS 8-54 E 8-55

ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
01 | Barramento isolado cobre, 0,6/1,0k\VV-2000A — (hycrab) — item opcional pc 08
02 | Bragadeira de latdo “U”-3/4" com parafuso, porca e arruela par 64
03 | Bragadeira de latdo “U”-1/2" com parafuso, porca e arruela par 12
04 | Bragadeira de latdo “U”- 2" com parafuso, porca e arruela par 20
05 Bucha de expansdo com parafuso cabega sextavada — Des. 02.118- 06 20

CEMIG-0496
06 |Cabo Al 1x50mm?, EPR/XLPE, 8,7/15kV — (média tensdo) m VAR.
07 |Cabo Cu 1x240mm?2, EPR/XLPE, 0,5/1kV — (baixa tensao) m 260
08 | Cabo de cobre nu, 2/0 BWG — 7 fios kg 50
09 | Chave seccionadora de 15kV/4002, acoplavel ao transformador pc 02
10 | Limitador de corrente 0,6/1kV pc 24
11 | Conector de aterramento cabo 25-70mm? / haste de 19mm? pc 16
12 | Conector parafuso fendido para cabo CA/Cu de 10-95mm? pc 12
13 | Haste de aterramento de aco pc 04
14 Parafuso de latdo de 3/8" x 1 1/2" com porca e arruela de presséo,

p¢ 56

cabeca sextavada
15 | Perfilado perfurado de aco de chapa 12 x 600mm p¢ 08
16 Terminal a compressdo cabo-barra para cabos Cu/Al de 240mma2 - Des. 06 32

02.118-CEMIG-0330
17 | Modulo basico “T” de 15kV-600A pe 12
18 | Plugue e terminal com capa, PTC, macho, 15kV-600A p¢ 06
19 | Conector terminal a compressdo para cabo 4/0AWG — pino “T” pc 12
20 | Dispositivo de aterramento para cabo 4/0AWG — 15kV pc 12
21 | Viga (perfil) | de aco, de 1000mm pc 04
22 | Protetor de reticulado p¢ 02
23 | Transformador trifasico de 500kVA p¢ 02
24 | Suporte (bandeja) para cabos p¢ 16
25 | Porca losangular com mola espiral p¢ 60
26 |Parafuso de aco zincado de 3/8 x 1’com rosca pe 44
27 | Parafuso de ago zincado de 3/8” x 11/2’com rosca pe 16
28 | Chave priméria pc 02

NOTAS:

1. Estarelacdo de material é relativa a instalagdo de dois transformadores subterraneos de 500kVA.

2. Oitem 01 (Barramento isolado hycrab) € necesséario em situagdes especiais tais como para reforco da rede
Cemig, para divisdo de cargas, para promover o paralelismo entre os transformadores (equalizacdo de
cargas e/ou reforco da rede da Cemig), etc.
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SECUNDARIO RETICULADO
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DESENHO 47 - CAMARA - MODULO Il - CAI\/]ARA TRANSFORMADORA PARA
CONSUMIDORES - SISTEMA SECUNDARIO RETICULADO

57
) O 6 O
™ @ eNeNE

55

()
()

(2) (A

S<l— | o L ®
b4 q
;—4/_/ )
- il T—@
R R S e e T
| iy Y
e T

Ll ﬁfé | [glm] El o) (] &
b t = B j = ¢
flﬂl gE 3 ILE S 1
e oo BHe I e

CORTE BB



Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8-59

RELACAO DE MATERIAIS - CAMARA — MODULO 11l - MONTAGEM ELETROMECANICA -
SISTEMA SECUNDARIO RETICULADO

DESENHOS 46 E 47, PAGINAS 8-57 E 8-58

ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
01 | Barramento isolado cobre, 0,6/1,0k\V-2000A — (hycrab) — item opcional ps 08
02 | Bragadeira de latdo “U”-3/4" com parafuso, porca e arruela par 12
03 | Bragadeira de latdo “U”-1/2" com parafuso, porca e arruela par 24
04 |Bragadeira de latdo “U”- 2" com parafuso, porca e arruela par 40
05 Bucha de expansdo com parafuso cabega sextavada — Des. 02.118- 06 80

CEMIG-0496
06 |Cabo Al 1x50mm?, EPR/XLPE, 8,7/15kV — (média tensdo) m 150
07 |Cabo Cu 1x240mm?2, EPR/XLPE, 0,5/1kV — (baixa tensao) m 260
08 | Cabo de cobre nu, 2/0 BWG — 7 fios kg 30
09 | Caixa de barramento de baixa tensao pc 02
10 | Chave de 15kV-200A — item opcional p¢ 01
11 | Conector de aterramento cabo 25-70mm? / haste de 19mm? p¢ 04
12 | Conector parafuso fendido para cabo CA/Cu de 10-95mm? pc 03
13 | Haste de aterramento de aco pc 04
14 Parafuso de latdo de 3/8" x 1 1/2" com porca e arruela de presséo,

p¢ 56

cabeca sextavada
15 | Perfilado perfurado de aco de chapa 12 x 600mm pc 03
16 | Terminal (mufla) para uso externo para cabo 50mm?2 - 15kV pc 03
17 Terminal a compressdo cabo-barra para cabos Cu/Al de 240mma2 - Des. 06 39

02.118-CEMIG-0330
18 | Terminal a compressao cabo/barra para cabos de 70mm? pc 04
19 | Terminal desconetavel cotovelo (TDC) para cabos de 50mm? pc 15
20 | Transformador trifasico de 500kVA pc 02
21 |Vigal de aco pe 04
99 Perfil “L” — Dés. 02.118-CEMIG-0495 — item 1 — opcional — uso com

p¢ 04

chave L — Inebrasa

23 | Barramento triplex (BTX) 15kV — 200A p¢ 03
NOTAS:

1. Estarelacdo de material é relativa a instalacdo de dois transformadores subterraneos de 500kVA.

2. O item 01 (Barramento isolado hycrab) é necessario em situagfes especiais tais como para reforgo da rede
Cemig, para divisdo de cargas, para promover o paralelismo entre os transformadores (equalizagdo de
cargas e/ou reforco da rede da Cemig), etc.
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DESENHO 48A - MEDICAO POR ANDAR NO ATENDIMENTO A UM BLOCO COM
AUTOMACAO DAS MEDICOES
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DESENHO 48B — MEDICAO POR ANDAR NO ATENDIMENTO A UM BLOCO COM AUTOMAGCAO DAS MEDICOES — CIRCUITOS DE ENERGIA
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DESENHO 48C — MEDICAO POR ANDAR NO ATENDIMENTO A UM BLOCO COM AUTOMAGAO DAS MEDICOES — REDE DE DADOS
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DESENHO 49A - MEDICAO NO TERREO/SUBSOLO NO ATENDIMENTO A DOIS OU MAIS BLOCOS COM AUTOMACAO DAS MEDICOES
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DESENHO 49B - MEDIQAO NO TERREO/SUBSOLO NO ATENDIMENTO A DOIS OU MAIS BLOCOS COM AUTOMACAO DAS I\/IEDICOES — CIRCUITOS DE
ENERGIA
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DESENHO 49C - MEDICAO NO TERREO/SUBSOLO NO ATENDIMENTO A DOIS OU MAIS BLOCOS COM AUTOMACAO DAS MEDICOES — REDE DE DADOS
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DESENHO 50A -MEDICAO POR ANDAR NO ATENDIMENTO A DOIS OU MAIS BLOCOS COM AUTOMAGCAO DAS MEDICOES — ALTERNATIVA 1
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DESENHO 50B — MEDICAO POR ANDAR NO ATENDIMENTO A DOIS OU MAIS BLOCOS COM AUTOMAGAO DAS MEDICOES - CIRCUITOS DE ENERGIA

Entrada de energia
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DESENHO 50C - MEDICAO POR ANDAR NO ATENDIMENTO A DOIS OU MAIS BLOCOS COM AUTOMAGCAO DAS MEDICOES - REDE DE DADOS
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DESENHO 51A - MEDIQAOPOR ANDAR NO ATENDIMENTO A DOIS OU MAIS BLOCOS COM
AUTOMACAO DAS MEDICOES - ALTERNATIVA 2
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DESENHO 51B — DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA PARA ATENDIMENTO A DOIS OU
MAIS BLOCOS COM AUTOMACAO DAS MEDICOES — ALTERNATIVA 2
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DESENHO 52A — DETALHES, NOTAS E LEGENDA
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DESENHO 52B — DETALHES, NOTAS E LEGENDA

MEDICAO NO TERREO/SUBSOLO NO ATENDIMENTO A UM BLOCO COM AUTOMACAO DAS
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DESENHO 52C - DETALHES, NOTAS E LEGENDA

MEDICAO NO TERREO/SUBSOLO NO ATENDIMENTO A DOIS OU MAIS BLOCOS COM
AUTOMACAO DAS MEDICOES
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DESENHO 52D - DETALHES, NOTAS E LEGENDA

MEDICAO POR ANDAR NO ATENDIMENTO A UM OU VARIOS BLOCOS COM AUTOMACAO
DAS MEDICOES
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MEDICAO POR ANDAR NO ATENDIMENTO A UM OU VARIOS BLOCOS COM AUTOMACAO

Classificagao:Publico

CEMIG

DESENHO 52E - DETALHES, NOTAS E LEGENDA

DAS MEDICOES
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DESENHO 52F — DETALHES, NOTAS E LEGENDA

ENTRADA DE ENERGIA NO ATENDIMENTO A VARIOS BLOCOS COM AUTOMAGCAO DAS
MEDICOES LOCALIZADAS NO TERREO OU POR ANDAR

Entrada de energia
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Condominio
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DESENHO 52G - DETALHES, NOTAS E LEGENDA

CAIXA DE AUTOMACAO CA2 QUANDO HA CA1

CAZ2

o Oy
oy

ffffffffffff 30cm[§ mﬁ]i
7
T
;

Vem da CA1



Classificagao:Publico

ND - 5.5 CEMIG 8-78

DESENHO 52H - DETALHES, NOTAS E LEGENDA

INSTALACAO INTERNA DAS CAIXAS DE AUTOMACAO CA1, CA2 e CA3
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DESENHO 521 - DETALHES, NOTAS E LEGENDA

INSTALACAO INTERNA DA CAIXA DE AUTOMACAO CA1
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DESENHO 52J - DETALHES, NOTAS E LEGENDA

INFRAESTRUTURA PARA AUTOMAGAO NO ATENDIMENTO COM MAIS QUE 64 MEDIGOES
NO MESMO BLOCO
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DESENHO 52K - DETALHES, NOTAS E LEGENDA

VISTA GERAL DA INFRAESTRURA PARA AUTOMACAO DAS MEDIGOES LOCALIZADAS POR
ANDAR NO ATENDIMENTO A UM BLOCO

Térreo ou Subsolo/Acesso Cemig

(Quando
bloco unico)

64 Medigbes
el (MT + MS + CMs)

! até 64 Medicoes
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DESENHO 52L — DETALHES, NOTAS E LEGENDA

LEGENDA E NOTAS DA INFRAESTRUTURA PARA AUTOMAGCAO DAS MEDICOES

Legenda

—— | Eletroduto
——— | Condutores de energia
————— Condutores de energia apos MS
__________ Condutores de dados

Condutores dos TCs
| e amostra de tensao
PG Protecao Geral
MT Medicao Totalizadora
CA | Caixa de Automacéo
MS | Medicdo de Servico
CM | Caixa de Medicao
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DESENHO 52M - DETALHES, NOTAS E LEGENDA

NOTAS DA INFRAESTRUTURA PARA AUTOMAGAO DAS MEDICOES

NOTAS:

N~ E

©w

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

PG1 - Protecdo geral de todas as edificagbes/blocos.

PG2 - Protecdo geral e protecdo do(s) alimentador(es) prumada(s) de cada edificacao/bloco.

PG3 — Protecéo geral de cada andar.

CAL — Caixa para automacao geral de todas as edificagdes/blocos.

CA2 — Caixa para automacéo geral da edificagdo/bloco.

CAS3 — Caixa para automacao do andar.

A medicdo totalizadora (MT) deve ser conforme o Desenho 53.

A infraestrutura para automacdo das medicGes deve ser conforme o item 1.4, pagina 4-6 e os desenhos do
capitulo 7.

Os condutores fase devem ter dentro da caixa de medicdo as sobras indicadas no item 3.2.2.3, pagina 4-15,
caso contrario o padrao de entrada sera reprovado.

Todos os critérios do item 1.3.2, pagina 4-2 e do item 1.4, da pagina 4-6 devem ser atendidos.

Né&o é admitido que o eletroduto de dados entre MS e CA1 passe por dentro da caixa PG1.

As caixas para automagdo CA1, CA2 e CA3 sdo energizadas a partir da energia medida do condominio.
Dentro das caixas de automagdo CA1, CA2 e CA3 deve ser provida uma placa de material polimérico para
instalacdo do disjuntor, das tomadas e do equipamento de comunicacdo (a ser instalado pela Cemig).

E de responsabilidade do cliente a aquisicdo e instalacio dos TCs e chave de aferi¢io a serem utilizados na
medicdo totalizadora. Somente poderdo ser utilizados TCs e chave de afericdo de um dos modelos
aprovados pela Cemig disponibilizados no seu portal.

E de responsabilidade do cliente a ligacdo dos circuitos de corrente e tensdo entre os TCs para medigdo
totalizadora e a chave de afericdo localizada na caixa CM-4 (para disjuntor geral acima de 200A) ou,
alternativamente, na caixa CM-3 (para disjuntor geral até 200A, inclusive) através de condutores de cobre,
isolados, flexiveis, se¢do 2,5mmz.

A tampa das caixas para automacdo CAl, CA2 e CA3 ndo deve ser transparente, exceto quando for
utilizada uma das posic¢des do centro de medigédo pré-fabricado como caixa de automagao

No atendimento a dois ou mais prédios/blocos com as medi¢des localizadas no andar térreo ou subsolo, a
energizacao desses prédios/blocos a partir da protecdo geral pode ser feita conforme o Desenho 49A e
Desenho 51A.
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DESENHO 53A - MEDICAO TOTALIZADORA
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DESENHO 53B

Responsabilidade
Montagem:
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NOTAS DOS DESENHOS 53A e 53B:

a)

b)

E de responsabilidade do cliente a ligacdo dos circuitos de corrente e tensdo entre os TC para medi¢ao
totalizadora e a chave de afericdo localizada na caixa CM-4 (para disjuntor geral acima de 200A) ou,
alternativamente, na caixa CM-3 (para disjuntor geral até 200A, inclusive) através de condutores de cobre,
isolados, monopolares, flexiveis, secdo 2,5mmz.

Para disjuntor geral até 200A e condominio ligado antes do disjuntor geral pode ser utilizada a montagem
do para medicdo com instalagdo indireta, exceto em relagdo a montagem dos TC de medigdo. Nesse caso
esses TC devem ser instalados na entrada do disjuntor geral e antes da derivacdo para o condominio.

Para disjuntor geral acima de 200A os TC de medicdo deve ser instalados dentro da caixa de protecédo geral
do(s) prédio(s) e o medidor de energia e chave de afericdo devem ser instados dentro de uma caixa CM-4,
conforme a montagem mostrada no desenho acima, independentemente do condominio ser ligado antes ou
depois da protecdo geral. Nessa montagem os TC da medicdo totalizadora devem ser instalados antes da
protecdo geral e, simultaneamente, antes da derivacdo para o condominio nos atendimentos que essa
derivacdo é antes da protecdo geral. Na impossibilidade dos TC serem instalados dentro da caixa de
protecdo geral do(s) prédio(s), deve ser prevista uma caixa CM-10 especificamente para a instalacdo desses
TC e com a funcdo de caixa de passagem antes dos condutores seguirem para a caixa onde sera(ao)
instalado(s) o(s) disjuntor(es) de protecdo geral.
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DESENHO 54 - CENTRO DE MEDIQAO PRE-FABRICADO EM POLICARBONATO
PARA DEMANDA ATE 86kVA — ATENDIMENTO COM AUTOMACAO
DAS MEDICOES - ALTERNATIVA DE MONTAGEM 1
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NOTAS:

=

O duplicador de RJ45 deve ser fixado numa das laterais internas da caixa de medicéo.

2. O duplicador de RJ45 deve ser fixado no fundo (parte interna) da caixa de protecdo geral e de
passagem.

3. Dentro de cada caixa de medicdo deve ter o condutor CAT6 de comprimento de 30 cm instalado

conforme o desenho acima. Nas duas extremidades desse condutor deve ter o conector RJ45 e 0

conector que ndo estiver no duplicador de RJ45 deve ser isolado com fita isolante.
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DESENHO 55 - CENTRO DE MEDIQAO PRE-FABRICADO EM POLICARBONATO
PARA DEMANDA ATE 86kVA — ATENDIMENTO COM AUTOMACAO
DAS MEDIGCOES - ALTERNATIVA DE MONTAGEM 2
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NOTAS:

=

O duplicador de RJ45 deve ser fixado numa das laterais internas da caixa de medicéo.

2. O duplicador de RJ45 deve ser fixado no fundo (parte interna) da caixa de protecdo geral e de
passagem.

3. Dentro de cada caixa de medicdo deve ter o condutor CAT6 de comprimento de 30 cm instalado

conforme o desenho acima. Nas duas extremidades desse condutor deve ter o conector RJ45 e o

conector que ndo estiver no duplicador de RJ45 deve ser isolado com fita isolante.
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DESENHOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PADRONIZADOS
UTILIZACAO DESENHO | PAGINA
Caixas para medigdo e prote¢do (monofésica e polifésica) 1 9-2
Caixas tipo CM-6, 7, 8 e 16 2 9-3
Caixas tipo CM-10, 11 e 18 3 9-4
Caixas tipo CM-3 e CM3-LVP 4 9-5
Caixa tipo CM-12 5 9-6
Caixa para protecdo geral tipo CM-17 6 9-7
Faixa plastica de sinaliza¢do 7 9-8
Padrdo com ramal de ligacdo aéreo - base concretada para poste 8 9-9
Ferragens - ancoragem do ramal de ligacdo aéreo 9 9-10
Cintas 10 9-11
Arruela, bucha e isolador roldana 11 9-12
Terminal macigo de compressao tipo pino e de encapsulamento 12 9-13
Terminal de compressdo vazado tipo pino 13 9-14
Conectores e terminal para aterramento 14 9-15
Cabecote para eletroduto 15 9-16
Eletroduto de PCV rigido 16 9-17
Eletroduto corrugado de polietileno 17 9-18
Eletroduto de ago 18 9-19
Tampa da caixa de inspe¢do 19 9-20
Caixa de inspe¢do 20 9-21
Tampa basculavel para caixa com leitura via publica 21 9-22
Poste e pontalete de ago 22 9-23
Sistema de aterramento 23 9-24
Fita metalica 24 9-25
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CEMIG 9-2

DESENHO 1 - CAIXAS PARA MEDICAO E PROTECAO (MONOFASICA E POLIFASICA)
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VISTA INFERIOR
VISTA DE FRENTE
DO LADO DA RUA
DIMENSOES (mm) ~
MOD. A B C D E F G|H|I]|]J|K|]L|M|N UTILIZAGAO
Medidor monofasico e disjuntor
CM-1 250 | 160 | 300 |40 | 40 | 100 |65 |60 |49 |49 |60 |40 |40 |49 Medicio direta até 13KW
Medidor polifasico e disjuntor
CM-2 345 | 210 | 460 |50 | 50 | 155 |65 |60 |49 |49 |55|50 50|49 Medicio direta de 13,1kW a 47kVA
D D
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VISTA DE FRENTE VISTA INFERIOR
DO LADO DA RUA
DIMENSOES (mm) ~
MOD. A B C D E FIG|H]| I J | K|L UTILIZAGAO
Medidor monofasico e disjuntor LVP
CM-13 280 | 160 | 300 |40 | 100 |65 |60 |49 |49 |49 |60 |40 Medicao direta até 13kW
Medidor polifasico e disjuntor L\VP
CM-14 345 | 210 | 460 |50 | 155 | 65|60 |49 |49 |49 55|50 Medicio direta de 13,1kW a 47kVA
NOTAS:

1. Especificagéo técnica das caixas: ver ND-2.6 (ET 02.118-CM/MD-001).
2. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 2 - CAIXAS TIPO CM-6, 7,8 E 16

¢
R Sa
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w @

VISTA DE FRENTE

CAIXAS PARA DERIVACAO

Dimensdes(mm)

A B C D E |F| G H I UTILIZAGAQ

MOD.

Derivacao e/ou passagem de
CM-6 | 250 | 160 | 300 | 125 | 80 (80| 96 | 60 |49 |condutores de secdo até
16mm?2 (inclusive)

Derivacao e/ou passagem de
CM-7 | 345 | 210 | 460 | 173 | 105 | 60| 103 | 110 | 49 |condutores de secdo acima de
16mm?2 a 150 mm?
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B VISTA INFERIOR
A

VISTA DE FRENTE

CAIXAS PARA PROTECAO GERAL

Dimensfes(mm) %
MOD. ATBICIDIE E1 G R I 3 UTILIZACAO

CM-8 |345|210|460|173| 60 | 65 |105| 90 | 49 | 29 | Disjuntor até 200A

NOTAS:

1. Especificacdo técnica das caixas: ver ND-2.6 (ET 02.118-CM/MD-001).
2. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 3 - CAIXAS TIPO CM-10, 11 E 18

ESPELHO INTERNO

< (NOTA 1)

~ TT

=
I

il

<—+—— PORTA EXTERNA

DISPOSITIVO TRINCO / FECHADURA

P/ SELO

\ W

CAIXA MODULAR COM DISJUNTOR GERAL, TC E BARRAMENTOS

DIMENSOES ~
MOD. A B C UTILIZACAO
CM-10 600 400 1000 | Como quadro de distribuicdo geral (com disjuntores e barramentos)
CM-11 600 400 1000 | Como derivagdo de circuitos (com barramentos apenas)
CM-18 600 400 1200 | Como quadro de distribuicdo geral (com disjuntor e/ou TC)

NOTAS:

1. Na caixa modelo CM-10 o espelho interno deve ser cortado de forma que fiqguem acessiveis apenas as
alavancas dos disjuntores. No modelo CM-11, o espelho néo deve ser cortado.

2. Especificacdes técnicas das caixas e quadro: ver ND-2.6 (ET 02.118-CM/MD-001).

3. Nas caixas CM-10 e CM-11 os furos necessarios para cada tipo de montagem podem ser feitos na obra se

executados com serra copo e providos de protecdo contra corrosdo na chapa para evitar danos ao
isolamento dos cabos. Preferencialmente, essas caixas devem ser montadas e pré furadas em fabrica com
uso de equipamentos que permitam uma montagem profissional, sem qualquer possibilidade de tragdo
mecanica nos componentes elétricos e com tratamento de todos os furos feitos conforme definicdo de
projeto.

Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 4 - CAIXAS TIPO CM-3 E CM3-LVP

CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO, DISJUNTOR E TCs, MEDICAO INDIRETA - 47,1
A 75kW (CM-3) PARA ATENDIMENTO ATRAVES DE REDES DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIAS TRIFASICAS E DE 27,1kVA A 37,5kVA PARA ATENDIMENTO ATRAVES
DE REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS BIFASICAS
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- AF g=75 100 250
ol D p=27
—140 %l = 2 04 —
) D P
— s | N
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600 8=75
VISTA DE FRENTE VISTA INFERIOR

DO LADO DA RUA

CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO, DISJUNTOR E TCs, MEDICAO INDIRETA - 47,1
A 75kW (CM-3LVP) PARA ATENDIMENTO ATRAVES DE REDES DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIAS TRIFASICAS E DE 27,1kVA A 37,5kVA PARA ATENDIMENTO ATRAVES
DE REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS BIFASICAS

100 250

Dyt 00
. :—I \_ﬂ;li 100 250
RN e
260 | Na=zs ] s} og—$

600 B=75

VISTA DE FRENTE VISTA INFERIOR
DO LADO DA RUA

NOTAS:

1. Especificacdo técnica das caixas: ver ND-2.6 (ET 02.118-CM/MD-001).
2. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 5 - CAIXA TIPO CM-12

QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL PARA CHAVES NAO BLINDADAS E DISJUNTORES
(CM-12)

Espelho inferno
(Nota 1)
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Yy [ A—
— p/ selagenm [] ﬁ
o
0
1400 (minimo) %
2000 (maximo) \
Porta externa
NOTAS:

1. Na caixa CM-12 o espelho interno deve ser cortado de forma que fiquem acessiveis apenas as alavancas de
acionamento dos disjuntores.

2. Especificacdo técnica das caixas: ver ND-2.6 (ET 02.118-CM/MD-001);

3. Na caixa CM-12 os furos necessérios para cada tipo de montagem podem ser feitas na obra se executados
com serra copo e providos de protegédo contra corrosdo na chapa para evitar danos ao isolamento dos cabos.
Preferencialmente, essas caixas devem ser montadas e pré furadas em fabrica com uso de equipamentos
que permitam uma montagem profissional, sem qualquer possibilidade de tracdo mecéanica nos
componentes elétricos e com tratamento de todos os furos feitos conforme defini¢do de projeto.

4. Na caixa com dimensfes padronizadas, existem tostdes no fundo que sdo destinados a passagem dos
eletrodutos. Eles somente podem ser removidos em quantidade e tamanho necessario a execucdo do
projeto.

5. A caixa CM-12 permite fabricacdo em dimensfes especiais, sob negociacdo com a Cemig. Nesse caso,
onde for necessaria a construcdo da caixa com dimensdes especiais, acima das definidas em desenho, a
caixa deve ser estruturada do tipo auto-portante com estrutura em chapa 12 e fechamento em chapa 14 e
deve ser fabricada por fabricante aprovado para fabricacéo da caixa convencional.

6. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 6 - CAIXA PARA PROTECAO GERAL TIPO CM-17

i

/
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& H
VISTA DE FRENTE VISTA INFERIOR
MOD. DIMENSGES (mm) UTILIZACAO

A |B |C D |E F G H [ J K

CM-17 | 975 [400 [210 |60 [400 |107 |[210 [400 |200 |107 |65 |Disjuntor até 300A
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DESENHO 7 - FAIXA PLASTICA DE SINALIZACAO
=
DADO CABO ELETRICO ABAIXO - CUIDADO CABQ ELETRICO ABAIXO - S
NOTAS:
1. Material: PVC
2. Cores:

a) fitaamarela
b) alerta em vermelho
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DESENHO 8 - PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO - BASE CONCRETADA PARA
POSTE

TIPO DIMENSOES BASE
DE (m)

POSTE BA B C

PA2

PA4
PC1

PC2

0,2

1

0,3 0,2

0,4

PAS
PC3

oo

TERRA COMPACTADA —f= B %

QA

NOTAS:

1. Utilizar trago 1: 3: 6 (fck = 135kg/cm?)
2. As dimensoes indicadas sdo minimas
3. Base concretada aplicavel a postes de aco (PA) e postes de concreto (PC) nas ligacGes a 4 fios.

LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRICAO UNIDADE QllJANTIDAgE (MINIM3A)
01 Cimento CP-320 LATA 1/6 1/3 1
02 Avreia lavada (14L) Y2 1 3
03 Britan° 1 1 2 6

- Volume de concreto m?3 0,023 0,047 0,140
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DESENHO 9 - FERRAGENS - ANCORAGEM DO RAMAL DE LIGACAO AEREO

@16 ou 012

L0 3 | 110%5
@30 (Minimo) 18010
CHUMBADOR - OLHAL PARAFUSO - CHUMBADOR
< 930 (Minimo)
Fll_s16
-~ I TEM| A =
(=4
) 1 ]150 %E=E\
=< ARRUELA [
2 1350 11045
\ 17010
Contra pino '
HASTE PARA ARMACAO SECUNDARIA PARAFUSO - OLHAL
Espessura da chapa——= L2s,

//

Ver nota 1 Furo

Espessura da chapa=

S 018%0,5
Ver nota 1

(22
()\ 50

ARMACAO SECUNDARIA DE 2 ESTRIBOS ARMACAO SECUNDARIA DE 1 ESTRIBO

i/

<3
)

NOTAS:

1. A espessura da chapa deve ser de , no minimo, 3mm para postes PA1, PA2 e PA4 e para pontaletes PT1 e
PT2 e de, no minimo, 5mm para os postes PA3, PA5 e PAG.

Todo material deve ser em aco carbono, zincado por imersao a quente.

3. Dimensdes em milimetros.

N
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DESENHO 10 - CINTAS
@ do Poste HPoste
ou pontalefe o ou ponfalefe
thapa - g

espessura 5,00
(minime]

Parafuso
@8 ou 10 x 60
. thapa
Parafuso espessurd 5,00 Fi3:0 5
@8 ou 10 x 60 \—12113:0,5 {minimo) '

CINTA PARA POSTE CIRCULAR CINTA PARA POSTE DT OU QUADRADO

PARAFUSD ROSCA PARCI AL
(COM PORCA)

NOTAS:

1. Cintas, parafusos e porcas: ago carbono, zincado por imerséo a quente.

2. Dimensdes em milimetros.
3. Cinta: 02.118-CEMIG-0022.
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DESENHO 11 - ARRUELA, BUCHA E ISOLADOR ROLDANA

@ elefroduto
@ eletroduto

BUCHA

ARRUELA EXTERNA ARRUELA INTERNA

BUCHA E ARRUELA COMUM

ARRUELA E BUCHA DE REDUGAO )
(ALUMINIO QU ACO)

(PVC, NORYL OU POL ICARBONATO)

782172

?18*1 [—

+

O
[~
" _

| SOLADOR ROLDANA
(VIDRO OU PORCELANA)

NOTA:

1. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 12 - TERMINAL MACICO DE COMPRESSAO TIPO PINO E DE ENCAPSULAMENTO

_ = | ~
g 8 L (MINIMO)
z = NOTA 1 .
= 7 (MAXIMO)
v - | -
le sle sle S|
) 22 (MINIMO) 5T 30 l
. NOTA 2
L0 (MAXIMO)
TERMINAL MACICO DE COMPRESSAO TIPO PINO
22 (minimo)
| 30 (maximo)
EE
TERMINAL DE ENCAPSULAMENTO
NOTAS:
1. Refere-se ao didmetro do condutor sem isolacdo e esta nota é aplicavel também ao terminal de
encapsulamento.
2. Pode ser utilizado terminal de compressdo macico sem a conecidade indicada no desenho.
3. As dimens0es varidveis indicadas nos desenhos acima referem-se aos condutores com secéo de 6 a 35mm2,

que sdo os condutores utilizados em medicao direta (sem TC) na area de concessdo da Cemig.

Para a ligacdo do condutor flexivel de 50mm? diretamente no borne do medidor de energia elétrica deve ser
utilizado o terminal de compressdo macico (Desenho 12, p4gina 9-13) ou o terminal tubular de compresséo
(Desenho 13, pagina 9-14). Para os demais condutores, além desses terminais de compressdo, pode ser
utilizado o terminal de encapsulamento (Desenho 12, pagina 9-13). Esses terminais devem ser de cobre.

Os terminais acima devem ser utilizados na ponta dos condutores flexiveis que serdo ligados aos bornes do
disjuntor e do medidor de energia elétrica e devem ser de cobre.

A érea de compressdo do terminal macico de compressdo tipo pino deve ser revestida com isolacdo
termocontratil apds a compressdo sobre a ponta do condutor.

O terminal de encapsulamento pode ser do tipo tubular que tem as duas extremidades abertas.

Para condutores com secdo superior a 50mm?2 deve ser utilizado terminal de compressdo macico ou
terminal de encapsulamento, que pode ter comprimento de 23mm, conforme especificado pelo responsavel
técnico pela montagem.

Dimens@es em milimetros.
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DESENHO 13 - TERMINAL DE COMPRESSAO VAZADO TIPO PINO

Q Q
: r
‘ |
‘ I
| y l
SECAO DIMENSAO mm
(mm?) A B C @D OE %]
10 63,3 30,0 29,0 3,9 6,0 4,4
16 65,0 30,0 29,0 49 7,9 5,9
25 65,0 30,0 29,0 6,0 9,0 6,8
35 65,0 30,0 29,0 7,0 10,3 7,9
50 67,0 30,0 29,0 8,0 12,3 9,7

NOTAS:

1.

Para a ligagdo do condutor flexivel de 50mm? diretamente no borne do medidor de energia elétrica deve ser
utilizado o terminal de compressao macico (Desenho 12, pagina 9-13) ou o terminal tubular de compresséo
(Desenho 13, pagina 9-14). Para os demais condutores, além desses terminais de compressdo, pode ser
utilizado o terminal de encapsulamento (Desenho 12, pagina 9-13). Esses terminais devem ser de cobre.

Os terminais acima devem ser utilizados na ponta dos condutores flexiveis que serdo ligados aos bornes do
disjuntor e do medidor de energia elétrica e devem ser de cobre.

O terminal tubular de compressao deve ser revestido com isolagdo termocontratil apos a compressdo sobre
a ponta do condutor.

O terminal de encapsulamento pode ser do tipo tubular que tem as duas extremidades abertas.

Para condutores com secdo superior a 50mm?2 deve ser utilizado terminal de compressdo maci¢o ou
terminal de encapsulamento, que pode ter comprimento de 23mm, conforme especificado pelo responsével
técnico pela montagem.

Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 14 - CONECTORES E TERMINAL PARA ATERRAMENTO

L IMI TADOR
DE TORQUE

~—PARAFUSO

i \/’jmm DE ESTANQUE | DADE
LAMINA DENTADA
L gmwmmnm 1'SOLANTE
CAPUZ

L~

CONECTOR DE PERFURACAO CONECTOR FORMATO H

——
% ANTI-OXIDANTE -

CONECTOR PARAFUSO
FENDIDO

COMPOSTO
ANT| -0XIDANTE

@7 (minimo)

A%Xg

I

J O

CONECTOR CUNHA

TERMINAL PARA ATERRAMENTO
DA CAIXA (COBRE OU BRONZE)
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DESENHO 15 - CABECOTE PARA ELETRODUTO
3 Parafusos de
Parafuso X cabe¢a abaulada M5

Rosca tfotal \

CONJUNTO

—®

| i A PARAF. R PESO

'IIE' UTILIZACAO oB o O APF.{OX Espessura min “e
M [ ELETRODUTO | min. X min. kg PECAS -

DN (POL.) PECAS - AL PVC

1 Y 31+2 | 25+2 0,20

2 1 20 3512 | 3112 | MO X30 | 55+05 185 1,

3 1172 54+3 | 44+3 0,50

4 2 50 [ 6623 | 5513 | Mex30 | 85+05 1 8 147, 5 7
5 2172 81+3 | 67+4 105|120

6 3 e | 974 [ 6244 | MI0X30 | 105+05 1,70

7 4 125+6 | 107+6 150 | 2,20

CARACTERISTICAS TECNICAS

wn

Material: Pecas 1 e 2: Aluminio, liga de aluminio ou PVC

a) Parafusos, porca e arruela: Aluminio duro anodizado ou a¢o zincado
Acabamento: Superficies lisas, isentas de rebarbas
Cor: (Material de PVC) : preto
Identificacdo: Marcacéo legivel e indelével contendo:
a) Nome ou marca do fabricante
b) Dimensdes & B
c) Partes componentes: Fornecer completo, com todos os parafusos indicados no desenho
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DE

DESENHO 16 - ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

) O e
0 C

3000%20 T
T ¢ !
Luva

DIAMETRO

I
T EXTERNO - DE ESPESSURA NOMINAL
E NOMINAL - DN DA PAREDE - e
M mm

mm POL mm
1 25 3/4 25,9 2,3
2 32 1 33,0 2,7
3 40 11/4 42,0 2,9
4 50 11/2 47,4 3,0
5 60 2 59,0 3,1
6 75 21/2 74,7 3,8
7 85 3 87,6 4,0
8 110 4 113,1 5,0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Material: PVC rigido

Tipo: rosquedvel, classe B, conforme NBR 15465

Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto e luva isenta de rebarbas e quinas vivas
Identificacdo: marcacdo no eletroduto de forma legivel e indelével contendo:

AwdPE

a) Nome ou marca de identificagdo do fabricante
b) Diametro nominal

¢) O termo “eletroduto”

d) O termo “NBR 15465~

e) O termo “Eletroduto PVC rigido”

5. Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva
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DESENHO 17 - ELETRODUTO CORRUGADO DE POLIETILENO

- - S R N - - I N ] A o B N I A B S P I NP I N e —
S =
8 £
PR — \_/m\_/ﬁ\_/ﬁdﬁ\./huﬁ\_/(‘\\Jﬁ\_/h\/h\_,dﬁuﬁ\_/ﬁuﬁ\Jﬁvﬁuhuﬁuﬁuﬁuﬁumuﬁuﬁ -
Nota 6
DIAMETRO EXTERNO DIAMETRO EXTERNO DIAMETRO INTERNO
NOMINAL (DE) MEDIO(dem) MEDIO(dim) MINIMO
50 50,0+ 1,5 37,0
55 55,0+ 1,5 40,0
63 63,0420 49,0
75 75,0420 56,0
90 90,0+2,5 72,0
100 100,0 + 2,5 83,0
110 110,0£25 93,0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

A -

oo

Material: Polietileno
Tipo: conforme NBR 15715.
Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto isenta de bolhas, trincas, fraturas do fundido ou
outros defeitos visuais.
Identificagdo: marcacdo no eletroduto de forma legivel e indelével contendo:
a) Nome ou marca de identificagdo do fabricante
b) Diametro externo nominal (DE)
¢) O termo “PE”
d) O termo “NBR 15715”
e) O termo “ENERGIA”
f) O termo ‘NAO PROPAGANTE DE CHAMA”
g) Codigo que permita a rastreabilidade a sua producéo, tal que contemple um indicador relativo ao
més e ano de fabricacéo.
Partes componentes: fornecer eletroduto com luva fabricada em polietileno ou polipropileno ou PVC.
Os dutos corrugados devem ser fornecidos em barras com comprimento mdltiplos de 6 metros ou em
rolos com comprimentos mdultiplos de 25 metros.
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DESENHO 18 - ELETRODUTO DE ACO

) Q e
0 (

3000£20
¢ i
Luva

DE

| DIAMETRO
T ESPESSURA NOMINAL
E DA PAREDE - e
M NOMINAL - DN EXTERNO - DE mm
mm POL mm
1 20 Y 26,9 2,25
2 25 1 33,7 2,65
3 32 11/4 42,4 2,65
4 40 11/2 48,3 3,00
5 50 2 60,3 3,00
6 65 21/2 76,1 3,35
7 80 3 88,9 3,35
8 100 4 114,3 3,75

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Material: aco carbono

Tipo: eletroduto rigido conforme NBR 5598

Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto e luva isenta de rebarbas e quinas vivas
Tratamento: zincagem por imersdo a quente

Identificacdo: marcacdo no eletroduto em sua superficie externa, de forma legivel e indelével, as
seguintes informagdes:

arwdE

a) Nome ou simbolo do fabricante
b) Nome do produto (eletroduto)
c) Didmetro nominal

d) NBR 5598

6. Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva
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DESENHO 19 - TAMPA DA CAIXA DE INSPECAO

640
T I | I 1T
/zozoéozoz\ Alto relevo\z%> %o - °
<< ° s A Alca —] Z SN &
g S COMIG 2 < | | e | 2-CEBMIG -2 ||| 2
wn < o o Tampa - <
<><><><> < <><><><> < < <><>
o oo Aro <> o _o_°
e o o Articulacdes < C L°s°
< < < < |
11 \¥\|_| i |_|l_/ | Articulagdes ]
| 700
l ! TAMPA E ARO ARTICULADOS
TAMPA E ARO ARTICULADOS PARA CAIXA TIPO ZB - PASSEIO
PARA CAIXA TIPO ZB - GARAGEM
. 985 ) 951
| |
- I I I I ‘\\\\J
i I]<> o oo oo /7;%%5; SRR
< S o > <O
ECIRSIR ST TN P Alto relevo < < < <
< <écf> DI
Ln Tampa
o o < CANIG < = <C(HBEC>CIEHAH§ <;{][}> °
> <> < <> ®
RS <o <> <o <>
O O o > T O O O O <O
ST o o o> Aro O O S O O
= H - S O O O <></////
| i I I I
TAMPA E ARO (CONJUNTO) TAMPA COM ARO (CONJUNTO)
PARA CAIXA TIPQ ZC - GARAGEM PARA CAIXA TIPO ZC - PASSEIO

Alto relevo

\Q\ O)

Alca

SSETIo8
< <
< <
< < <
< — Aro
< <
<><><> <><><>< T
o To o T4 anpa
Arficulacﬁes\ < S OO
~ L J L7
. ~ [ | [ J

TAMPA E ARO ARTICULADOS
PARA CAIXA TIPO ZA - PASSEIO

NOTAS:

1. O sistema de articulacdo da tampa (dobradica) deve ser do tipo anti-roubo, ndo permitindo que a tampa
seja separada do aro apds a fabricacgéo.

2. O encaixe da tampa no aro deve ser estavel, seja de fabricagdo ou por usinagem.

3. Caracteristicas construtivas da tampa e aro, ver desenhos 02.118-CEMIG-0429 (tipo ZA), 02.118-
CEMIG-0199 (tipo ZB - passeio), 02.118-CEMIG-0458 (tipo ZB - garagem), 02.118-CEMIG-0205
(tipo ZC-passeio) e 02.118-CEMIG-0206 (tipo ZC - garagem).
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NOTAS:

1. A profundidade das caixas deve ser determinada em funcdo da profundidade dos dutos, condicBes locais e/ou

DESENHO 20 — CAIXA DE INSPECAO

Moldura de concreto
para fixagdo da tampa
com aro

// Trago - 1:3:6

\% I\ X2

S

W
I150

E

)
WA ZAN AN AW _l";

W

N

‘yvy
100

W

W,

Nivel acabado Aro ferro Tampa ferro
do passeio fundido fundido
K&%ﬁ%i@%&%;:?:igy\l
S
S
- S
: A Paredes da caixa em
- % anel premoldado‘de
= ‘ concreto, alvenaria ou
N S concreto [NOTA 2)
N S
S
S
S SO T T e
- W A7 A7 A7 7AWV “1
Brita ne1
! “X“
>~

DIMENSOES INTERNAS (mm)

TIPOS
“X” “Y” “7”
ZA 280 280 400
ZB 520 440 700
ZC 770 670 900

necessidade especifica.

2. As caixas podem ser construidas com anéis premoldados, alvenaria ou concreto armado moldado no local e devem ter
tampa e aro de ferro fundido conforme o desenho acima. Quando houver a passagem de veiculos, a caixa tem que ser

de concreto armado moldado no local.

3. Quando instalada no circuito de energia ndo medida internamente nas instala¢cdes consumidoras, a tampa da caixa

devera ter dispositivo para instalacdo de selo Cemig.
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DESENHO 21 - TAMPA BASCULAVEL PARA CAIXA COM LEITURA VIA PUBLICA

190%5 e 541
A Nota 3
—1———{>> RACALECS
== R— o <otz >Z‘§

19015

13025

1405

-] -] :§>==?i;
1.

SUPORTE

CORTE AA

ota 3

—1———{:> B N
-~
— =< Nota 2 .
50,5
CEMIG

15515
CORTE BB
—J———1:> B

TAMPA

1655

NOTAS:

Material: Ferro fundido, aluminio ou ago.

Utilizar pinos com travamento, para articulacdo da tampa com o suporte.
Na posicao de repouso, a tampa e suporte devem tocar-se.

Logotipo da CEMIG em alto ou baixo relevo.

Partes ndo cotadas, a critério do fabricante.

Dimensdes em milimetros.

SourLNE
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DESENHO 22 - POSTE E PONTALETE DE ACO

Detalhe A
T
\
' T j CARACTERISTICAS TECNICAS:
Sl A - Material: ago carbono
- Tratamento: Zincagem por imersdo a quente, conforme
Gu ponta ET:E NBR 6323.
TAMPEG P/ - Resisténcia mecénica: Os postes devem resistir aos
POSTE ACO esforcos de  flexdo indicados, para
ALUMINIO OU PVC uma flecha maxima de 3,5% do
== comprimento total do poste (L).
= - Notas:
1 - Identificacdo: ao longo de todo o poste e pontalete
B na mesma direcdo devem constar, de forma
legivel e indelével, as seguintes informacdes:
cédigo Cemig (PT/PA), nome e cd6digo do
fabricante, espessura da chapa e resisténcia
s mecanica nominal.
e 2 - Norma aplicavel & fabricacdo dos tubos de aco
Al carbono.
S < Nota 1 3 - A dimensdo “C” refere-se a espessura da chapa
- Merca do sem acabamento.
Engastamento 4 - Os postes e os pontaletes devem ser um dos
w modelos constantes do Manual do Consumidor
n° 11, em sua edicéo atualizada.
i w
oL

~ . RESISTENCIA MASSA

TIPO DIMENSOES (mm) - minimas MECANICA | APROXIMADA
a £ c A B F(daN) (kg)
P(BIE\JTTEA- PTL | 3000 | 500 | 20 | 76 | 60 55 12
PT2 102 | 80 100 18
; PAL o |76 | 60 30 20
PA2 | 4500 | 900 | 102 | 80 60 27
g PA3 45 | 102 | 80 125 60
: PA4 20 | 102 | 80 40 38
E PA5 | 7000 | 1000 [, [ 102 | 80 85 85
PAG ’ 127 | 100 150 105
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DESENHO 23 - SISTEMA DE ATERRAMENTO

Tao neutro

‘—Tampa de concreto
ou ferro fundido

1

P -fi
rensa-fios Condutor de

aco galvanizado aterramento

ou liga de cobre %ﬁ

{

Caixa de aterramento
250 x 250 x 500
(Nota 2)
D
<—— Prensa-fios

CANTONE IRA DE ACO ZINCADO

o
o
o~

2400

Cantoneira
25 x 25 x 5

NOTAS:

1. Demais caracteristicas técnicas do sistema de aterramento, ver Capitulo 4, item 7, pagina 4-13.

2. Opcionalmente a cava de aterramento pode ser substituida por eletroduto de PVC rigido com diametro de
300mm ou por caixa circular de PVC rigido com diametro de 300mm. No entanto, a tampa deve ser de
concreto ou ferro fundido.

3. Dimensdes minimas, em milimetros.

4. Somente serdo aceitas as hastes de aterramento constantes do Manual do Consumidor n® 11 ( Materiais e

Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada ).
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9-25

DESENHO 24 — FITA METALICA

I:HEE

P
=
L L] \\\\:}_ —

LEGENDA
ITEM DESCRICAO
1 Fita metalica continua ou com furos e com presilhas.
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EXEMPLOS DE CALCULO DE DEMANDA - EDIFICAGOES DE USO COLETIVO

Exemplo n° 1: Edificio exclusivamente residencial

a) Caracteristicas da edificacao

N° de pavimentos/aptos : 6/24
N° aptos/pavimento 4
Area Util/apto © 90m?

b) Carga instalada do condominio

. - Poténcia
Quantidade Descricédo Unitaria (W) Total (kW)
50 lampada incandescente 60 3,00
08 lampada incandescente 100 0,80
15 tomada simples 100 1,50
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
01 Motor trifasico 1 CV/220V (B. d’agua) 1130 1,13
02 Motor trifasico 6CV/220V (elevador) 5450 10,90
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 21,73
¢) Carga instalada por apartamento
Quantidade Descrigdo — Potencia
Unitaria (W) Total (kW)
15 lampada incandescente 60 0,90
20 tomada simples 100 2,00
02 tomada forga 600 1,20
02 Chuveiro elétrico 4400 8,80
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 12,90

d) Tipo de fornecimento as unidades consumidoras

d.l Condominio : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentagdo sera trifasica e dimensionada
pela demanda (DC) em kVA.

d.1.1 Demanda de iluminacdo e tomadas - Tabela 12, pagina 6-15

. . Poténcia
Quantidade Descricéo Unitaria (W) Total (kW)
50 lampada incandescente 60 3,00
08 lampada incandescente 100 0,80
15 tomada simples 100 1,50
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 5,30
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Carga=3,00 + 0,80 +1,50/0,92 = 5,43 kVA —fator de demanda = 0,64
Demanda = 5,43 x 0,64 = 3,48kVA

d.1.2. Demanda do chuveiro elétrico - Tabela 7, pagina 6-10

. - Poténcia
Quantidade Descricao Unitaria (W) | Total (kW)
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,40
Carga =4,40 = 5,43 kW — fator de demanda = 1
Demanda = 4,40 x 1 = 4,40kVA
d.1.3. Demanda de motores — Tabela 9, pagina 6-12
Quantidade Descricédo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total(kW)
01 Motor trifasico 1 CV/220V (B. d’agua) 1130 1,13
02 Motor trifasico 6CV/220V (elevador) 5450 10,90
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 12,03

Demanda =1 x 0,97 + 2 x 4,54kVA = 10,05 kVA

d.1.4. Demanda total do condominio
DC = 3,48 + 4,4 + 10,06kVA = 17,93kVA
Portanto, o condominio pertence a faixa C2 (Tabela 4, pagina 6-6).
d.2 Apartamentos : Como a carga instalada é entre 10 e 15kW (12,90kW), a alimentacdo sera biféasica e

dimensionada pela carga instalada conforme a Tabela 1, pagina 6-2. Os apartamentos serdo unidades
consumidoras tipo B (duas fases — neutro).

e) Calculo da demanda total (DT)

DT = (14 .f.a) + DC

Demanda dosaptos (1,4 .F.a).cccvivienviienne Tabelas 3 e 4, paginas 6-6 e 6-7
Demanda dos aptos=1,4 x 19,86 x 1,96kVA = 54 50kVA

Demanda Total
D = 5450 + 17,93 = 72,43kVA

A entrada de servico deve ser dimensionada pela faixa de 66,1 a 75,0kVA da Tabela 1, pagina 6-2, 0
que resulta :
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Protecdo Geral: disjuntor tripolar 200A.
Protecdo do condominio: disjuntor tripolar de 60A (Tabela 1, pagina 6-2)
Protecdo dos apartamentos: disjuntor bipolar de 60A (Tabela 1, pagina 6-2)

f) Célculo da demanda dos alimentadores principais das prumadas horizontais (DP)

f.1) Prumadas 1 e 2 (12 apartamentos de 90m?2 cada) — Tabelas 3 e 4, paginas 6-6 e 6-7.

DP1=DP2=1,4x 11,20 x 1,96 = 30,73kVA

Os alimentadores principais das prumadas 1 e 2 devem ser dimensionados pela faixa de 27,1 a 38,0kVA
(Tabela 1, pagina 6-2)

Protecdo Geral: disjuntor tripolar 100A.
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Exemplo n° 2: Edificio com unidades residenciais e comerciais

a) Caracteristicas da edificacao

N° de pavimentos/aptos : 10 (sendo 1 pavimento comercial e demais residenciais)

N° total de aptos . 18 ( 2 aptos/pavimento)

Avrea ttil/apto : 150m2

N total de lojas : 10 (todas com mesma area e caracteristicas e situadas no 1° pavimento)

b) Carga instalada do condominio

. - Poténcia
Quantidade Descrigao Unitaria (W) Total (kW)
15 lampada incandescente 60 0,90
30 lampada fluorescente 40 1,20
25 tomada simples 100 2,50
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
01 Motor trifasico 5 CV/220V (B. d’agua) 4780 4,78
02 Motor trifasico 6CV/220V (elevador) 5450 10,90
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 24,68
¢) Carga instalada por apartamento
Quantidade Descrigdo —— Poténcia
Unitaria (W) Total (kW)
20 lampada incandescente 60 1,20
30 tomada simples 100 3,00
04 tomada forga 600 2,40
03 Chuveiro elétrico 4400 13,20
Ar condicionado tipo janela
02 (10.000BTU/h-1650VA) 1400 2,80
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 22,60
d) Carga instalada por loja
Quantidade Descricdo —— Poténcia
Unitaria (W) Total (kW)
10 lampada incandescente 100 1,00
05 tomada simples 100 0,50
Ar condicionado tipo janela
01 (8.500BTU/h-1550V/A) 1300 1,30
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 2,80
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e) Tipo de fornecimento as unidades consumidoras

el Condominio : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentacao serd trifasica e dimensionada

pela demanda (DC) em kVA.

e.l.1 Demanda de iluminagdo e tomadas - Tabela 5, pagina 6-8

. - Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total(kW)
15 lampada incandescente 60 0,90
30 lampada fluorescente 40 1,20
25 tomada simples 100 2,50
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,60

Carga=0,90 + 1,20/0,92 + 2,50/0,92 = 4,92 kVA - fator de demanda = 1
Demanda =4,92 x 1 = 4,92kVA

e.1.2 Demanda do chuveiro elétrico - Tabela 7, pagina 6-10

. - Poténcia (W)
Quantidade Descricao Unitaria Total
01 chuveiro elétrico 4400 4400
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4400
Carga =4,40 = 5,43 kW — fator de demanda = 1
Demanda = 4,40 x 1 = 4,40kVA
e.1.3 Demanda de motores — Tabela 9, pagina 6-12
. - Poténcia
Quantidade Descricéo Unitaria (W) Total (kW)
01 Motor trifasico 5 CV/220V (B. d’agua) 4780 4,78
02 Motor trifasico 6CV/220V (elevador) 5450 10,90
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 15,68

Demanda =1 x 3,93 + 2 x 4,54kVA = 13,01 kVA

e.1.4 Demanda total do condominio

DC = 492 + 44 + 13,01kVA = 22,33kVA

Portanto, o condominio pertence a faixa C2 (Tabela 1, pagina 6-2).
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e.2 Apartamentos : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentacdo seré trifasica e dimensionada
pela demanda (DAPTO) em kVA.

e.2.1 Demanda de iluminacdo e tomadas - Tabela 12, pagina 6-15

. - Poténcia
Quantidade Descricédo Unitaria (W) Total (kW)
20 lampada incandescente 60 1,20
30 tomada simples 100 3,00
04 tomada forga 600 2,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 6,60

Carga=1,20 + (3,00 +2,40) /0,92 = 7,07 kVA —fator de demanda = 0,57
Demanda = 7,07 x 0,57 = 4,03kVA

e.2.2 Demanda do chuveiro elétrico - Tabela 7, pagina 6-10

. - Poténcia (W)
Quantidade Descricao Unitaria Total (KW)
03 chuveiro elétrico 4400 13,20
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 13,20
Carga = 13,20 kW — fator de demanda = 0,84
Demanda = 13,20 x 0,84 = 11,09kVA
e.2.3 Demanda de ar condicionado — Tabela 6, pagina 6-9
Quantidade Descricéo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total (KW)
Ar condicionado tipo janela
02 (10.000BTU/h-1650VA) 1400 2,80
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 2,80

e.3

Demanda = 2 x 1650VA = 3,3kVA — fator de demanda = 1

Demanda total dos apartamentos

DAPTO =4,03 + 11,09 + 3,3kVA = 18,42kVA

Portanto, os apartamentos pertencem a faixa C2 (Tabela 1, pagina 6-2).
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ed Demanda total das lojas — DL

. - Poténcia
Quantidade Descricdo Unitaria (W) Total (kW)
10 lampada incandescente 100 1,00
05 tomada simples 100 0,50
Ar condicionado tipo janela
01 (8.500BTU/h-1550VA) 1300 1,30
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 2,80

Como a carga instalada é até 5kW (2,40kW), a alimentacdo serd monofasica e dimensionada pela carga
instalada conforme a Tabela 1, pagina 6-2. Os apartamentos serdo unidades consumidoras tipo A (uma fase —
neutro).

DL =1,00 + 0,50/0,92 + 1,55 = 3,09kVVA — fator de demanda = 1
DL =3,09 x 1 = 3,09kVA

e.5 Calculo da demanda total (DT)

DT = (14 .f.a) + DC+DL

Demanda dosaptos (1,4 .F.a).ciiiiiicincnenne. Tabelas 3 e 4, paginas 6-6 e 6-7
Demanda dos aptos =1,4 x 15,88 x 3,10kVA = 68,92kVA

Demanda Total
DT = 68,92 + 22,33+ 10x2,69 = 68,92 + 22,33 + 26,90 = 118,15kVA

A entrada de servico deve ser dimensionada pela faixa de 114,1 a 145,0kVA (Tabela 1, pagina 6-2), o
que resulta :

Protecdo Geral: 2 disjuntores tripolares 200A.

Protecdo do condominio: disjuntor tripolar de 60A (Tabela 1, pagina 6-2)

Protecdo das lojas: disjuntor monopolar de 40A (Tabela 1, pagina 6-2)

e.6 Calculo da demanda dos alimentadores principais das prumadas horizontais (DP)

e.6.1 Prumada 1 (10 lojas com carga instalada de 2,80kW cada.

Por se tratar de unidades consumidoras monofésicas, considera-se a carga instalada igual a demanda. Assim,
para 10 lojas tem-se:

DP1 =10 x 3,09 = 30,90kVA

O alimentador principal da prumada 1 deve ser dimensionado pela faixa de 27,1 a 38,0kVA (Tabela 1, pagina
6-2)

Protecdo Geral: disjuntor tripolar 100A.



Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG ANEXO A -8

e.6.2 Prumada 2 (10 apartamentos de 150m2)

DP2=1,4x9,64 x 3,10 = 41,84kVA

O alimentador principal da prumada 2 deve ser dimensionado pela faixa de 38,1 a 47,0kVA (Tabela 1, pagina
6-2)

Protecdo Geral: disjuntor tripolar 120A.

e.6.3 Prumada 3 (8 apartamentos de 150m?)

DP3=1,4x7,72 x 3,10 = 33,51kVA

O alimentador principal da prumada 3 deve ser dimensionado pela faixa de 27,1 a 38,0kVA (Tabela 1, pagina
6-2)

Protecdo Geral: disjuntor tripolar 100A.
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Exemplo n° 3: Edificio exclusivamente residencial

a) Caracteristicas da edificacdo

N° de pavimentos/aptos  : 13/48
N° aptos/pavimento 4 (até 0 11° pavimento) e 2 (12° e 13° pavimentos)
Avrea (til/apto : 120m2 do 1° ao 11° pavimento

240m2 do 12° e do 13° pavimento

b) Carga instalada do condominio

. - Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
50 lampada incandescente 60 3,00
120 lampada fluorescente 40 4,80
60 tomada simples 100 6,00
15 tomada de forga 600 9,00
02 motor trifasico 5 CV/220V (B. d’agua) 4780 9,56
04 motor trifasico 7,5CV/220V (elevador) 6900 27,60
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 64,36
¢) Carga instalada por apartamento
Quantidade Descrigdo —— Poténcia
Unitaria (W) Total (kW)
20 (24) lampada incandescente 60 1,20 (1,44)
10 (20) lampada fluorescente 40 0,40 (0,80)
30 (34) tomada simples 100 3,00 (3,40)
04 (06) tomada de forga 600 2,40 (3,60)
02 (03) chuveiro elétrico 4400 8,80 (13,20)
01 forno elétrico 4500 4,50
01 torneira elétrica 2500 2,50
01 secadora de roupas (elétrica) 3500 3,50
01 maquina de lavar louca (elétrica) 1500 1,50
01 maquina de lavar roupa 1000 1,00
01 ﬁquecedor de agua (banheira de 4000 (6000) 4,00 (6,00)
idromassagem)
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 32,80 (41,44)

Observacao: Os nimeros entre parénteses sdo relativos aos apartamentos de 240m?2
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d) Tipo de fornecimento as unidades consumidoras

d.l

Condominio : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentagdo sera trifasica e dimensionada

pela demanda (DC) em kVA.

d.1.1 Demanda de iluminacdo e tomadas - Tabela 12, pagina 6-15

. - Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total(kW)
50 lampada incandescente 60 3,00
120 lampada fluorescente 40 4,80
60 tomada simples 100 6,00
15 tomada de forga 600 9,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 22,80

Carga=3,00 + 480/0,92+6,00/0,92+9,00/0,92 = 24,52 kVA — fator de demanda = 0,45
Demanda = 24,52 x 0,45 = 11,03kVA

d.1.2. Demanda do chuveiro elétrico - Tabela 7, pagina 6-10

. - Poténcia
Quantidade Descricdo Unitaria (W) | Total (kW)
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,40
Carga =4,40 = 5,43 kW — fator de demanda = 1
Demanda = 4,40 x 1 = 4,40kVA
d.1.3. Demanda de motores — Tabela 9, pagina 6-12
. - Poténcia
Quantidade Descricéo Unitaria (W) Total (kW)
02 motor trifasico 5 CV/220V (B. d’agua) 4780 9,56
04 motor trifasico 7,5CV/220V (elevador) 6900 27,60
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 64,36

Demanda =2 x 3,37 + 4 x 4,87TkVA = 26,22 kVA

d.1.4. Demanda total do condominio

DC = 11,03 + 4,4 + 26,22kVA = 41,65kVA

Portanto, o condominio pertence a faixa C5 (Tabela 1, pagina 6-2).
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d.2 Apartamento 120m2 : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentacdo sera trifasica e

dimensionada pela demanda (DC) em kVA.

d.2.1 Demanda de iluminacdo e tomadas - Tabela 12, pagina 6-15

. - Poténcia
Quantidade Descricédo Unitaria (W) Total (kW)
20 lampada incandescente 60 1,20
10 lampada fluorescente 40 0,40
30 tomada simples 100 3,00
04 tomada de forga 600 2,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 7,00

Carga=1,20 + 0,40/0,92+3,00/0,92+2,40/0,92 = 8,02 kVA — fator de demanda = 0,57
Demanda = 8,02 x 0,57 = 4,57kVA

d.2.2 Demanda do chuveiro elétrico e aquecedor de agua (banheira de hidromassagem) - Tabela 7, pagina 6-

10

. - Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
03 chuveiro elétrico 4400 8,80
01 aguecedor de 4gua (banheira de 4000 4,00
hidromassagem)
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 12,80
Carga = 8,80 + 4,00 kVA = 12,80kVA — fator de demanda = 0,84
Demanda = 12,80 x 0,84 = 10,75kVA
d.2.3 Demanda de secadora de roupa e maquina de lavar roupa — Tabela 7, pagina 6-10
Quantidade Descricéo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total (kW)
01 secadora de roupas (elétrica) 3500 3,50
01 maquina de lavar roupa 1000 1,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,50

Carga = 3,50 + 1,00 / 0,92kVVA = 4,59kVA — fator de demanda = 0,92
Demanda = 4,59 x 0,92 = 4,22kVA
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d.2.4 Demanda de forno elétrico, torneira elétrica e maquina de lavar louca — Tabela 13, pagina 6-15

. - Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total (kW)
01 forno elétrico 4500 4,50
01 torneira elétrica 2500 2,50
01 maquina de lavar louca (elétrica) 1500 1,50
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 8,50

Carga =4,50 + 2,50 + 1,50 = 8,50kVVA - fator de demanda = 0,84
Demanda = 8,50 x 0,84 = 7,14kVA

d.2.5 Demanda total do apartamento de 120m?

DAPTO1 = 4,57 + 10,75 + 4,22+ 7,14 = 26,68kVA

Portanto, o apartamento de 120m?2 pertence a faixa C3 (Tabela 1, pagina 6-2).

d.3

Apartamento 240m2 : Como a carga instalada é superior a 15kW, a alimentacdo sera trifasica e

dimensionada pela demanda (DC) em kVA.

d.3.1 Demanda de iluminacdo e tomadas - Tabela 12, pagina 6-15

. . Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
24 lampada incandescente 60 1,44
20 lampada fluorescente 40 0,80
34 tomada simples 100 3,40
06 tomada de forga 600 3,60
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 9,24

Carga=1,44 + 0,80/0,92+3,40/0,92 +3,60/0,92 = 9,92 kVA — fator de demanda = 0,52
Demanda = 9,92 x 0,52 = 5,16kVA

d.3.2 Demanda do chuveiro elétrico e aquecedor de agua (banheira de hidromassagem) - Tabela 7, pagina 6-

10

. . Poténcia
Quantidade Descricéo Unitaria (W) Total (kW)
03 chuveiro elétrico 4400 13,20
01 aquecedor de agua (banheira de 6000 6,00
hidromassagem)
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 19,20
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Carga = 13,20 + 6,00 kVA = 19,20kVA — fator de demanda = 0,76
Demanda = 19,20 x 0,76 = 14,59kVA
d.3.3 Demanda de secadora de roupa e maquina de lavar roupa — Tabela 7, pagina 6-10
Quantidade Descricéo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total (KW)
01 secadora de roupas (elétrica) 3500 3,50
01 maquina de lavar roupa 1000 1,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,50

Carga = 3,50 + 1,00 / 0,92kVA = 4,59kVA — fator de demanda = 0,92

Demanda = 4,59 x 0,92 = 4,22kVA

d.3.4 Demanda de forno elétrico, torneira elétrica e maquina de lavar louga — Tabela 13, pagina 6-15

. - Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
01 forno elétrico 4500 4,50
01 torneira elétrica 2500 2,50
01 maquina de lavar louca (elétrica) 1500 1,50
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 8,50

Carga =4,50 + 2,50 + 1,50 = 8,50kVA - fator de demanda = 0,84
Demanda = 8,50 x 0,84 = 7,14kVA

d.3.5 Demanda total do apartamento de 240m?
DAPTO2 = 516 + 14,59 + 4,22 +7,14 = 31,11kVA

Portanto, o apartamento de 240m? pertence a faixa C4 (Tabela 1, pagina 6-2).

e) Calculo da demanda total (DT)
DT = 14 (flxal +f2xa2) + DC (Tabelas 10 e 11, paginas 6-14 e 6-15) (44 apartamentos de 120m2 e 4 de
240m2)

DT =14 (31,94 x 2,54 +3,88x4,72) + 41,65kVA
DT = 180,87kVA

A entrada de servico deve ser dimensionada pela faixa de 163,1 a 181,0kVA (Tabela 1, pagina 6-2), o
que resulta :
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Protecdo Geral: 2 disjuntores tripolares de 250A.

Protecdo do condominio: disjuntor tripolar de 120A (Tabela 1, pagina 6-2)
Protecdo do apartamento 120m?2: disjuntor tripolar de 70A (Tabela 1, pagina 6-2)
Protecdo do apartamento 240m2: disjuntor tripolar de 100A (Tabela 1, pagina 6-2)

f) Célculo da demanda dos alimentadores principais das prumadas horizontais (DP)

f.1) Prumadas 1 e 2 (5 pavimentos cada, 20 apartamentos de 120m2 cada) — Tabelas 3 e 4, paginas 6-6 e 6-
7.
DP1=DP2=1,4x 17,44 x 2,54 = 62,02kVA

Os alimentadores principais das prumadas 1 e 2 devem ser dimensionados pela faixa de 57,1 a 66,0kVA
(Tabela 1, pagina 6-2)

Protecdo Geral: disjuntor tripolar 175A.

f.2) Prumada 3 (4 apartamentos de 120m2 do 11° pavimento e 4 apartamentos de 240m?2 do 12°/13°
pavimentos) — Tabelas 3 e 4, paginas 6-6 e 6-7.
DP3=1,4x (3,88 x 2,54 + 3,88 x 4,72) = 39,44kVA

O alimentador principais da prumada 3 deve ser dimensionado pela faixa de 38,1 a 47,0kVA (Tabela 1, pagina
6-2)

Protecdo Geral: disjuntor tripolar 120A.

NOTAS:

1. Os itens “e” e “f” acima poderiam ser executados considerando-se a média ponderada das diferentes areas
das unidades consumidoras; assim, teriamos:

a) Célculo da Demanda Total
D=1,4x34,22 x 2,73 + 44,25 = 175,04kVA (Tabelas 3 e 4, paginas 6-6 e 6-7)
onde 34,22 é o fator multiplicador relativo a 48 apartamentos (Tabela 3, pagina 6-6) e 2,73 é a
demanda por area relativa a area de 130m? (Tabela 4, pagina 6-7), média ponderada obtida [( 44 x 120
+4 x240)/48].
b) Protecdo das Prumadas
Prumadas 1 e 2 (5 pavimentos cada, 20 apartamentos de 120m?)

DP1=DP2 = 1,4 x 17,44 x 2,54 = 62,02kVA; faixa C7 (Tabela 1, pagina 6-2), disjuntor tripolar de
175A
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Prumada 3 (4 apartamentos de 120m2 do 11° pavimento e 4 apartamentos de 240m2 do 12/13°
pavimentos), média ponderada = (4 x 120 + 4 x 240)/8 = 180m?

DP3=1,4x7,72x 3, 65=395kVA (Tabelas 10 e 11, paginas 6-13 e 6-14); faixa C5 (Tabela 1,
pagina 6-2), disjuntor tripolar de 1202

Assim, as protecdes seriam:

Protecdo geral: 2 disjuntores tripolares de 250A
Protecdo prumadas 1 e 2: disjuntor tripolar de 175 A
Protecdo prumada 3: disjuntor tripolar de 120A

2. O critério de utilizagdo da média ponderada das areas deve ser usado quando houver grupo(s) de
apartamentos de mesma area com 1, 2 ou 3 apartamentos por grupo. Assim, se uma edificacdo possui 10
apartamentos de 100mz, 3 apartamentos de 130m2, 2 apartamentos de 200m2 e 2 apartamentos de 400mz, a
demanda geral seria:

D =1,4x15,10x 3,28 = 69,34kVA
onde 15,10 é o fator multiplicador relativo a 17 apartamentos (Tabela 3, pagina 6-6) e 3,28 é a demanda por

area relativa a area de 152,4mz2, média ponderada obtida [(10 x 100 + 3 x 130 + 2 x 200 + 2 x 400) / 17].
(Tabela 4, pagina 6-7)
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Exemplo n° 4: Edificio exclusivamente residencial
a) Caracteristicas da edificacao
N° de pavimentos/aptos 3/3
N° aptos/pavimento 1
Avrea (til/apto 120m?2
b) Carga instalada do condominio
Quantidade Descrigdo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total(KW)
18 lampada fluorescente 40 0,72
03 tomada simples 100 0,30
01 tomada de forga 600 0,60
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 6,02
¢) Carga instalada por apartamento
Quantidade Descrigdo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total (kW)
14 lampada incandescente 60 0,84
08 lampada fluorescente 40 0,32
20 tomada simples 100 2,00
04 tomada de forga 600 2,40
03 chuveiro elétrico 4400 13,20
01 forno elétrico 4500 4,50
01 secadora de roupa (elétrica) 3500 3,50
01 maquina de lavar roupa 1000 1,00
01 Aquecedor de agua (banheira de 4000 4,00
hidromassagem)
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 31,76

d) Tipo de fornecimento as unidades consumidoras

d.1l

(protecdo dimensionada pela carga instalada).
O condominio pertence a faixa A2 (Tabela 1, pagina 6-2) — disjuntor monopolar de 70A.

d.2

trifasica e dimensionada pela demanda (DC) em kVA.

Condominio : Como a carga instalada é inferior a 10kW (6,02kW), a alimentacdo serd& monofasica

Apartamento de 120m2 : Como a carga instalada € superior a 15kW (31,76kW), a alimentacdo sera




Classificacdo:Publico

ND - 5.5 CEMIG ANEXO A - 17
d.2.1 Demanda de iluminagdo e tomadas - Tabela 20, pagina 6-24
Quantidade Descricdo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total (KW)
14 lampada incandescente 60 0,84
08 lampada fluorescente 40 0,32
20 tomada simples 100 2,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 3,16

Carga=0,84 + 0,32/0,92+2,00/0,92+2,40/0,92 = 5,97 kVA —fator de demanda = 0,64

Demanda =5,97 x 0,64 = 3,82kVA

d.2.2 Demanda do chuveiro elétrico e aquecedor de agua (banheira de hidromassagem) - Tabela 7, pagina 6-

10

. - Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total (kW)
03 chuveiro elétrico 4400 13,20
01 Aquecedor de agua (banheira de 4000 4,00
hidromassagem)
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 17,20
Carga=13,20 + 4,40 = 17,20 kVA — fator de demanda = 0,76
Demanda = 17,20 x 0,76 = 13,07kVA
d.2.3 Demanda de forno elétrico — Tabela 13, pagina 6-15
Quantidade Descricédo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total (kW)
01 forno elétrico 4500 4,50
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,50

Carga = 4,50 kVA — fator de demanda = 0,80

Demanda = 4,50 x 0,80 = 3,60kVA
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d.2.4 Demanda de secadora de roupa e maquina de lavar roupa — Tabela 7, pagina 6-10
Quantidade Descrigdo Potencia
¢ Unitaria (W) Total (kW)
01 secadora de roupa (elétrica) 3500 3,50
01 maquina de lavar roupa 1000 1,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,50

Carga = 3,50 + 1,00/ 0,92 = 4,59 kVA — fator de demanda = 0,92
Demanda = 4,59 x 0,92 = 4,22kVA

d.2.5 Demanda total dos apartamentos

DAPTO = 3,82 + 13,07 + 3,60 + 4,22 = 24,71kVA

Portanto, o condominio pertence a faixa C3 (Tabela 1, pagina 6-2) — Disjuntor tripolar de 70A.

e) Calculo da demanda total (DT) da edificacdo (condominio mais apartamentos)

el

Demanda de iluminagédo e tomadas - Tabela 12, pagina 6-15
Condominio
. - Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
18 lampada fluorescente 40 0,72
03 tomada simples 100 0,30
01 tomada de forga 600 0,60
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 1,62
Apartamento
Quantidade Descricéo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total (KW)
14 lampada incandescente 60 0,84
08 lampada fluorescente 40 0,32
20 tomada simples 100 2,00
04 tomada de forga 600 2,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 5,56

Carga=(0,72+0,30+0,60)/0,92+3x[0,84 + (0,32 + 2,00 +2,40)/0,92] = 19,67 kVA

fator de demanda = 0,45

Demanda = 19,67 x 0,45 = 8,85kVA
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e.2  Demanda de chuveiro elétrico e Aquecedor de dgua (banheira de hidromassagem) - Tabela 7, pagina 6-

10

Condominio
Quantidade Descrigao Poténcia
¢ Unitaria (W) Total(kW)
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,40
Apartamento
Quantidade Descrigdo — Poténcia
Unitéaria (W) Total (kW)
03 chuveiro elétrico 4400 13,20
01 Aquecedor de agua (banheira de 4000 4,00
hidromassagem)
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 17,20
Carga =4,40 + 3 x (13,20 + 4,00) = 56,00kVA - fator de demanda = 0,46
Demanda = 56,00 x 0,46 = 25,76kVA
e.3  Demanda de forno elétrico - Tabela 13, pagina 6-15
Apartamento
Quantidade Descrigdo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total (KW)
01 forno elétrico 4500 4,50
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,50
Carga = 3 x 4,50 = 13,50kVA - fator de demanda = 0,55
Demanda = 13,50 x 0,55 = 7,43kVA
e.4  Demanda de secadora de roupa e maquina de lavar roupa - Tabela 7, pagina 6-10
Apartamento
Quantidade Descricdo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total (KW)
01 secadora de roupa (elétrica) 3500 3,50
01 maquina de lavar roupa 1000 1,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,50

Carga=3x(3,50+1,00/0,92) =13,76kVA — fator de demanda = 0,65
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Demanda = 13,76 x 0,65 = 8,94kVA
e.5 Demanda total da edificacéo (DT)
DT =8,85 + 25,76 + 7,43 + 8,94kVA

DT =50,98kVA

Portanto, a edificacdo pertence a faixa C6 (Tabela 1, pagina 6-2) — disjuntor tripolar de 150A.
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DIAGRAMA UNIFILAR DA ENTRADA DE SERVICO — EXEMPLO N° 1
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NOTAS:

1. As secdes dos condutores dos alimentadores principais e secundarios devem ser verificadas pelo critério de

gueda de tenséo.
2. Caixase Q.D.C.

a) CM-2: Caixa para medidor polifasico e disjuntor

b) CM-8: Caixa para protecéo geral (disjuntor até 200A)
¢) CM-10: Quadro de distribuicao geral para disjuntores

3. Todas as caixas devem ser interligadas pelo condutor de protecéo, conforme Tabela 1, pagina 6-2.
4. T - Condutor de protecao das caixas.
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DIAGRAMA UNIFILAR DA ENTRADA DE SERVICO - EXEMPLO N° 2
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As secOes dos condutores dos alimentadores principais e secundarios devem ser verificadas pelo critério de

b) CM-2: Caixa para medidor polifasico e disjuntor

CM-1: Caixa para medidor monofésico e disjuntor

CM-8: Caixa para protecdo geral (disjuntor até 200A)

d) CM-10: Quadro de distribuicéo geral para disjuntores
As medi¢Oes das lojas estdo agrupadas no 1° pavimento.
Todas as caixas devem ser interligadas pelo condutor de protecdo, conforme Tabela 1, pagina 6-2.
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5. T - Condutor de protecdo das caixas.
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DIAGRAMA UNIFILAR DA ENTRADA DE SERVICO - EXEMPLO N° 3
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NOTAS:

1. As sec¢des dos condutores dos alimentadores principais e secundarios devem ser verificadas pelo critério de
gueda de tenséo.
2. Caixase Q.D.C.
a) CM-2: Caixa para medidor polifésico e disjuntor
b) CM-8: Caixa para protecdo geral (disjuntor até 200A)
c) CM-10: Quadro de distribuicéo geral para disjuntores
3. Todas as caixas devem ser interligadas pelo condutor de protecéo, conforme Tabela 1, pagina 6-2.

4. T - Condutor de protegéo das caixas.
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DIAGRAMA UNIFILAR DA ENTRADA DE SERVICO - EXEMPLO N° 4
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NOTAS:

1. As sec¢Bes dos condutores dos alimentadores principais e secundarios devem ser verificadas pelo critério de
queda de tensdo.
2. Caixase Q.D.C.
a) CM-2: Caixa para medidor polifasico e disjuntor
b) CM-8: Caixa para protecéo geral (disjuntor até 200A)
3. Todas as caixas devem ser interligadas pelo condutor de protecdo, conforme Tabela 1, pagina 6-2.

4. T - Condutor de protegéo das caixas.
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EXEMPLOS DE DETERMINACAO DA CARGA INSTALADA - EDIFICACAO DE USO
INDIVIDUAL

Exemplo n° 1: Residéncia Urbana

. . Poténcia
Quantidade Descricéo Unitaria (W) Total (kW)
05 lampada incandescente 60 0,30
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
01 ferro de passar roupas ndo automatico 500 0,50
01 geladeira 250 0,25
01 TV colorida 300 0,30
01 Conjunto de som 100 0,10
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 5,85

O fornecimento sera a 2 fios ou 3 fios, sendo a entrada de servigo dimensionada pela faixa A2 ou B1 da Tabela
1, pagina 6-2 (5 < Cl < 10 kW).

Exemplo n° 2: Residéncia urbana ou sitio

. . Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total (kW)
02 chuveiro elétrico 4400 8,80
07 lampada incandescente 60 4,20
05 lampada incandescente 100 0,50
04 lampada fluorescente 40 0,16
01 TV colorida 300 0,30
01 geladeira 250 0,25
01 freezer vertical 300 0,30
01 maquina de lavar roupas 1000 1,00
01 conjunto de som 100 0,10
04 liquidificador 200 0,80
01 batedeira 100 0,10
01 enceradeira 300 0,30
01 ferro de passar roupa automatico 1000 1,00
01 condicionador de ar 8500 BTU/h 1300 1,30
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 13,23

O fornecimento deve ser a 3 fios, sendo a entrada de servi¢o dimensionada pela faixa B2 da Tabela 1, pagina
6-2 (13,1 < Cl <15 kW).
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Exemplo n° 3 : Restaurante ou Lanchonete

. . Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
10 lampada incandescente 60 0,60
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
01 torneira elétrica 2500 2,50
01 grill 1200 1,20
03 cafeteira 1200 3,60
condicionador de ar (18000
02 BTU/h) 2600 5,20
01 conjunto de som 100 0,10
03 espremedor de frutas 200 0,60
02 exaustor 150 0,30
01 ebulidor 1000 1,00
04 freezer vertical 300 1,20
02 torradeira 800 1,60
01 geladeira 250 0,25
04 liquidificador 200 0,80
02 maquina de lavar lougas 1500 3,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 26,25

O fornecimento deve ser a 4 fios. Para o dimensionamento da entrada de servigo, determinar a demanda
provavel (critério do proprio consumidor ou calculo orientativo do Anexo B).
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EXEMPLOS DE CALCULO DE DEMANDA - EDIFICAGCAO DE USO INDIVIDUAL

Exemplo n° 1: Restaurante ou Lanchonete

f) Carga instalada

. . Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
10 lampada incandescente 60 0,60
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
01 torneira elétrica 2500 2,50
01 grill 1200 1,20
03 cafeteira 1200 3,60
condicionador de ar (18000
02 BTU/h) 2600 5,20
01 conjunto de som 100 0,10
03 espremedor de frutas 200 0,60
02 exaustor 150 0,30
01 ebulidor 1000 1,00
04 freezer vertical 300 1,20
02 torradeira 800 1,60
01 geladeira 250 0,25
04 liquidificador 200 0,80
02 maquina de lavar loucas 1500 3,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 26,25

Como a carga instalada é superior a 15kW, o fornecimento deve ser a 4 fios, sendo o dimensionamento da

entrada de servico feito pela demanda provavel.

g) Calculo dademanda- D

D=a+b+c

b.1 Calculo do fator “a” (demanda referente a iluminacio e tomadas)

Demanda de iluminacdo - Tabela 5, pagina 6-8

. - Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total (kW)
10 lampada incandescente 60 0,60
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 0,60

Carga = 0,60 kVA —fator de demanda = 1
Demanda = 0,60 x 1 = 0,60kVA
a = 0,60kVA
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b.2 Célculo do fator “b”

b =bl+b3+bd + b5 (Veritem 2, pagina 5-1)

b.2.1 Calculo do fator “b1”

Demanda referente a chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas — Tabela 7, pagina 6-10

. - Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
01 torneira elétrica 2500 2,50
03 cafeteira 1200 3,60
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 10,50
Carga=4,40 + 2,50 + 3,60 = 10,50kVA - fator de demanda = 0,70 (5 aparelhos)
Demanda = 10,50 x 0,70 = 7,35kVA
bl =7,35kVA
b.2.2 Calculo do fator “b3”
Demanda referente a fornos, fogfes e aparelhos tipo grill — Tabela 13, pagina 6-15
. - Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total (kW)
01 grill 1200 1,20
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 1,20

Carga = 1,20 kVA — fator de demanda = 0,80 (1 aparelho)

Demanda = 1,2 x 0,80 = 0,96kVA

b3 = 0,96kVA

b.2.3 Calculo do fator “b4”

Demanda referente a maquinas de lavar e secar roupas, maquinas de lavar loucas e forno elétrico — Tabela 7,

pagina 6-10
. - Poténcia
Quantidade Descricédo Unitaria (W) Total (kW)
02 maquina de lavar loucas 1500 3,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 1,50
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Carga =2 x (1500/0,92) = 3,26 kVA — fator de demanda = 0,92 (2 aparelhos)
Demanda = 3,26 x 0,92 = 0,96kVA
b4 = 3,00kVA

b.2.4 Célculo do fator “b5”

Demanda referente aos demais aparelhos (TV, conjunto de som, ventilador, geladeira, freezer, torradeira,
liquidificador, batedeira, exaustor, ebulidor, etc) — Tabela 7, pagina 6-10

. . Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
03 espremedor de frutas 200 0,60
02 exaustor 150 0,30
01 ebulidor 1000 1,00
04 freezer vertical 300 1,20
02 torradeira 800 1,60
01 geladeira 250 0,25
04 liquidificador 200 0,80
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 5,75

Carga=(3x200+2x150+4x300+1x250+4x200+1x 1000 + 2 x 800) =5,75/0,92 = 6,25kVA — fator
de demanda = 0,45 (17 aparelhos)

Demanda = 6,25 x 0,45 = 2,81kVA

b5 =2,81kVA

b.2.5 Célculo da demanda total do fator “b”

b =bl + b3 + b4 + b5, sendo:
bl =7,35kVA
b3 = 0,96kVA
b4 = 3,00kVA
b5 = 2,81kVA

b =14,12kVA

b.3 Calculo do fator “c”

Demanda referente aos aparelhos condicionadores de ar - Tabela 6, pagina 6-9

. . Poténcia
Quantidade Descricéo Unitaria (W) Total (kW)
condicionador de ar (18000
02 BTU/N) 2600 5,20
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 5,20

Carga = 0,60 kVA — fator de demanda = 0,92
Demanda = 5,20 x 0,92 = 4,78 /0,92 = 5,20kVA
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¢ = 5,20kVA

h) Calculo da demanda total (DT) da edificacdo
DT =a+b +c, sendo:
a=0,60 kVA
b =14,12kVA
¢ =5,20kVA

DT =0,60 + 14,12 + 5,20 = 19,92 kVA

A entrada de servigo deve ser dimensionada pela faixa C1 da Tabela 1, pagina 6-2 ( até 20,0 kVA).
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Exemplo n° 2: Residéncia

a) Carga instalada

. - Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
15 lampada incandescente 60 0,90
05 lampada incandescente 100 0,50
02 aquecedor~de agua por 1500 3,00

acumulacédo de 80 litros
01 freezer vertical 300 0,30
01 geladeira 250 0,25
03 TV acores 300 0,90
01 ferro de passar roupas 1000 1,00
condicionador de ar tipo janela
02 (8500BTU/h) 1300 2,60
01 maquina de lavar roupas 1000 1,00
01 maquina de secar roupas 3500 3,50
01 maquina de lavar loucas 1500 1,50
01 enceradeira 300 0,30
01 exaustor 150 0,15
01 conjunto de som 100 0,10
01 aspirador de p6 600 0,60
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 21,00

Como a carga instalada é superior a 15kW, o fornecimento deve ser a 4 fios, sendo o dimensionamento da
entrada de servico feito pela demanda provével.

O fornecimento deve ser a 4 fios, sendo o dimensionamento da entrada de servigo feito pela demanda provavel.

b) Calculo da demanda - D
D=a+b+c
b.1 Calculo do fator “a” (demanda referente a iluminacio e tomadas)

Demanda de iluminagéo - Tabela 12, pagina 6-15

. - Poténcia
Quantidade Descricéo Unitaria (W) Total (kW)
15 lampada incandescente 60 0,90
05 lampada incandescente 100 0,50
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 1,40
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Carga = 0,60 kVA — fator de demanda = 0,81
Demanda = 1,40 x 0,81 = 1,13kVA
a=1,13kVA

b.2 Calculo do fator “b”
b =bl+ b2+ b4 + b5 (Ver item 2, pagina 5-1)
b.2.1 Calculo do fator “b1”

Demanda referente a chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas — Tabela 7, pagina 6-10

. - Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,40

Carga = 4,40 KVA — fator de demanda = 1
Demanda = 4,40 x 1 = 4,40kVA
bl = 4,40kVA

b.2.2 Calculo do fator “b2”

Demanda referente aos aquecedores de dgua por acumulagdo e por passagem — Tabela 7, pagina 6-10

. - Poténcia
Quantidade Descricédo Unitaria (W) Total (kW)
02 aquecedor~de agua por 1500 3,00
acumulacéo de 80 litros
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 3,00

Carga = 3,00 kVA — fator de demanda = 0,92 (2 aparelhos)
Demanda = 3,00 x 0,92 = 2,76kVA
b2 =2,76kVA
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b.2.3 Calculo do fator “b4”

Demanda referente a maquinas de lavar e secar roupas, maquinas de lavar loucas e forno elétrico — Tabela 7,
pagina 6-10

. - Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total (kW)
01 ferro de passar roupas 1000 1,00
01 maquina de lavar roupas 1000 1,00
01 maquina de secar roupas 3500 3,50
01 maquina de lavar lougas 1500 1,50
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 7,00

Carga = 7,00 KVA — fator de demanda = 0,76 (4 aparelhos)
Demanda = 7,00 x 0,76 = 5,32 / 0,92 = 5,78kVA
b4 = 5,78kVA

b.2.4 Calculo do fator “b5”

Demanda referente aos demais aparelhos (TV, conjunto de som, ventilador, geladeira, freezer, torradeira,
liquidificador, batedeira, exaustor, ebulidor, etc) — Tabela 7, pagina 6-10

. - Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total (kW)
01 freezer vertical 300 0,30
01 geladeira 250 0,25
03 TV acores 300 0,90
01 enceradeira 300 0,30
01 exaustor 150 0,15
01 conjunto de som 100 0,10
01 aspirador de p6 600 0,60
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 2,60

Carga = 2,60 - fator de demanda = 0,54 (9 aparelhos)
Demanda = 2,60 x 0,54 = 1,40/ 0,92 = 1,52kVA
b5 = 1,52kVA

b.2.5 Calculo da demanda total do fator “b”

b =bl+ b2 + b4 + b5, sendo:

bl = 4,40kVA
b2 = 2,76kVA
b4 = 5,78KVA
b5 = 1,52kVA
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b = 14,46kVA

b.3 Calculo do fator “c”

Demanda referente aos aparelhos condicionadores de ar - Tabela 6, pagina 6-9

. - Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total (kW)
condicionador de ar tipo janela
02 (8500BTU/h) 1300 2,60
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 2,60

Carga = 2,60 KVA — fator de demanda = 0,92
Demanda = 2,60 x 0,92 = 2,39/0,92 = 2,60kVA
¢ = 2,60kVA

c) Calculo da demanda total (DT) da edificacdo
DT =a+b +c, sendo:
a=113kVA
b = 14,46kVA
¢ =2,60kVA

DT =1,13 + 14,46 + 2,60 = 18,19 kVA

A entrada de servigo deve ser dimensionada pela faixa C1 da Tabela 1, pagina 6-2 (D < 20,0 kVA)
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Exemplo n° 3 : Oficina (serralheria)

a) Carga instalada

. _ Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total (kW)
15 lampada incandescente 60 0,90
01 Chuveiro elétrico 4400 4,40
01 compressor 10 CV - 3¢ 9680 9,68
02 maquina de solda 9 kVA - 1 9000 9,00
01 Serra de fita 3 cv - 1 3070 3,07
02 Magquina de corte 5 cv - 1 4910 9,82
01 Esmeril 1 cv - 1 1100 1,10
04 Furadeira 2 cv - 1 2070 8,28
02 Dobradeira 7,5 cv - 3 6900 13,80
01 geladeira 250 0,25
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 60,30

Como a carga instalada é superior a 15kW, o fornecimento deve ser a 4 fios, sendo o dimensionamento da
entrada de servico feito pela demanda provavel.

O fornecimento deve ser a 4 fios, sendo o dimensionamento da entrada de servigo feito pela demanda provavel.

b) Calculo da demanda - D
D=a+b+d+e
b.1 Calculo do fator “a” (demanda referente a iluminacio e tomadas)

Demanda de iluminag&o - Tabela 5, p4gina 6-8

. - Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total (kW)
15 lampada incandescente 60 0,90
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 0,90

Carga = 0,90 kVA —fator de demanda = 1
Demanda = 0,90 x 1 = 0,90kVA
a =0,90kvVA

b.2 Calculo do fator “b”

b =bl + b5 (Ver item 2, pagina 5-1)



Classificacao:Publico

ND - 5.5 CEMIG ANEXOB -12

b.2.1 Calculo do fator “b1”

Demanda referente a chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas — Tabela 7, pagina 6-10

. - Poténcia
Quantidade Descricéao Unitaria (W) Total (kW)
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,40

Carga = 4,40 KVA — fator de demanda = 1
Demanda = 4,40 x 1 = 4,40kVA
bl = 4,40kVA

b.2.2 Calculo do fator “b5”

Demanda referente aos demais aparelhos (TV, conjunto de som, ventilador, geladeira, freezer, torradeira,
liquidificador, batedeira, exaustor, ebulidor, etc) — Tabela 7, pagina 6-10

. - Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
01 geladeira 250 0,25
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 0,25

Carga = 0,25 - fator de demanda = 1 (1 aparelho)
Demanda = 0,25 x 1 = 0,25kVA
b5 = 0,25kVA

b.2.5 Calculo da demanda total do fator “b”

b = bl + b5, sendo:

bl = 4,40kVA
b5 = 0,25kVA

b =4,67kVA

b.3 Calculo do fator “d”

Demanda dos motores elétricos - Tabelas 8 e 9, paginas 6-11 e 6-12



Classificacao:Publico

ND - 5.5 CEMIG  ANEXOB -13
Quantidade Descricéao —— Potencia
Unitéaria (W) Total (kW)
01 compressor 10 CV - 3¢ 9680 9,68
01 Serra de fita 3 cv - 1 3070 3,07
02 Maquina de corte 5 cv - 1 4910 9,82
01 Esmeril 1 cv - 1 1100 1,10
04 Furadeira2 cv - 1 2070 8,28
02 Dobradeira 7,5 cv - 3 6900 13,80
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 45,75

Total de motores: 11 unidades

01 x 10cv - 1x6,46 =6,46 KVA
motor 30

02 x 7,5¢cv - 2x4,87 =9,74 kVA

01 x 3cv - 1x1,92=1,92 kVA
motor 10 02 x 5cv — 2x3,13=6,26 kVA

01 x 1cv - 1x0,89=0,89 kVA

04 x 2cv - 4x 1,46 =5,84 kVA
d=31,11 kVA

b.4 Calculo do fator “e”

Demanda referente as maquinas de solda

. - Poténcia
Quantidade Descrigdo Unitaria (W) Total (kW)
02 maquina de solda 9 kVA - 1 9000 9,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 9,00

Demanda = 1,0 x 9,0kVA + 0,7 x 9,0kVA = 15,3kVA
e = 15,3kVA
c) Calculo da demanda total (DT) da edificacao
DT =a+b+d +e, sendo:
a=0,90 kVA
b =4,67kVA
d=31,11kVA
e =15,3kVA

DT =0,90 + 4,67 + 31,11 + 15,3 = 51,98 kVA

A entrada de servi¢o deve ser dimensionada pela faixa C5 da Tabela 1, pagina 6-2 (47,1< D < 57,0 kVA)
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ATENDIMENTO HIBRIDO

Considerando que ha determinados tipos de edifica¢cdes onde o atendimento as unidades consumidoras € hibrido
(ou seja, parte é edificacdo de uso coletivo e parte é edificacdo de uso individual) citamos abaixo alguns

exemplos de atendimento hibrido:

1.  Situacdo A

VISTA DE FRENTE

Apto 01 —= |

| ’ ‘ <— Apto 02

Passeio plblico

Via pablica

Acesso exclusivo

ao Apto 01

L_ Loja 01

PLANTA

L Lloja 02 Acesso exclusivo

ao Apto 02

AN

’AL‘

— Nota 2

3

L

’AL‘
\_§

VIA PUBLICA
PASSEID

PUBLICO VIA PUBLICA

CAIXA DE
INSPECAQ

NOTAS:

Os apartamentos 01 e 02 e as lojas 01 e 02 devem ser atendidos com ramais de entrada individuais a partir
da caixa de inspecéo localizada no passeio publico na divisa com a propriedade do consumidor (ponto de
entrega).

A caixa de medicdo e de protecdo de cada apartamento deve ser instalada no local de acesso exclusivo ao
apartamento e na divisa da propriedade com o passeio publico e com a leitura voltada para o passeio

A caixa de medicao e de protecdo de cada loja deve ser instalada na parede da loja localizada na divisa com
O ramal de ligacdo deve ser dimensionado para atender os apartamentos e as lojas e deve ser instalado
As lojas 01 e/ou 02 podem ser atendidas na média tensdo se atenderem os critérios constantes da ND-5.3 e
No projeto elétrico de média tensdo deve constar a fachada da edificagdo mostrando as demais entradas de
energia elétrica. O cliente deve apresentar juntamente com o projeto elétrico uma declaracdo, por escrito,
registrada em cartério que ndo havera interligacdo entre as unidades consumidoras e, se ocorrer esta

interligacdo, ele assumira toda e qualquer responsabilidade por eventuais sinistros sob pena de ter a
suspensdo do fornecimento de energia elétrica. A andlise do projeto elétrico fica condicionada a

2.

publico.
3.

0 passeio publico ou dentro da loja em local de livre acesso.
4.

conforme indicado no desenho da planta.
5.

desta norma.
6.

apresentacao desta declaracéo.
7.

As lojas e os apartamentos devem ter numeracdo predial distinta. Esta numeracdo deve ser legivel,
indelével e sequencial.
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2. Situacdo B

VISTA DE FRENTE

Apto 01 —= | ‘ ’ | ’ ‘ <— Apto 02

Passeio publico

Via piblica

L— Acesso aos )
Loja 01 — apartamentos L Loja 02

01 e 02

PLANTA

~— Nota 2

—]

VIA PUBLICA
_PASSEID_ ,
PUBLICO VIA PUBLICA CAIXA DE

INSPECAQ

NOTAS:

1.

e

Os apartamentos 01 e 02 devem ser atendidos como edificacdo de uso coletivo e as caixas de medicdo e de
protecdo devem ser instaladas no local de acesso exclusivo a estes apartamentos e na divisa da propriedade
com o passeio publico e com a leitura voltada para o passeio publico.

As lojas 01 e 02 devem ser atendidas como edificagdo de uso individual e a caixa de medigéo e de protecdo
deve ser instalada na parede da loja localizada na divisa com o passeio publico ou dentro da loja em local de
livre acesso.

O ramal de ligagdo deve ser dimensionado para atender os apartamentos e as lojas e deve ser instalado
conforme indicado no desenho da planta.

As lojas 01 e/ou 02 podem ser atendidas na média tensao se atenderem os critérios constantes da ND-5.3.

No projeto elétrico de média tensdo deve constar a fachada da edificacdo mostrando as demais entradas de
energia elétrica. O cliente deve apresentar juntamente com o projeto elétrico uma declaragdo, por escrito,
registrada em cartério que ndo havera interligacdo entre as unidades consumidoras e, se ocorrer esta
interligacdo, ele assumird toda e qualquer responsabilidade por eventuais sinistros sob pena de ter a
suspensdo do fornecimento de energia elétrica. A anélise do projeto elétrico fica condicionada a apresentacéo
desta declaracdo.

Cada loja deve ter a sua numeracdo predial distinta e deve ter uma numeragdo predial para 0s apartamentos.
Esta numeracdo deve ser legivel, indelével e seqiiencial. As caixas de medicdo dos apartamentos devem ser
marcadas de modo a identifica-las com as respectivas unidades consumidoras.
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3. Situacdo C

VISTA DE FRENTE

Nota 1 —=|

Ponto de entrega —

<—Nota 2

lojal lojaz loja3 lojak loja5s

PLANTA

ti] [ij [i:% L Nota 2

ViA PUBLICA

PASSE |0 ]
PUBLICO Via POBLICA CAIXA DE

INSPECAQ

NOTAS:

1.

o &

As lojas devem ser atendidas como edificagdo individual (ramais de entrada individuais) e a caixa de
medicdo e de protecdo deve ser instalada na parede da loja localizada na divisa com o passeio publico ou
dentro da loja em local de livre acesso.

Os condutores do ramal de entrada devem ser cabos unipolares de cobre, isolados com PVC-70°C para
0,6/1kV, dotados de cobertura externa de PVC ou Neoprene (condutores isolados com camada dupla)
dimensionados conforme a Tabela 1, pagina 6-2.

O ramal de ligacdo deve ser dimensionado para atender os apartamentos e as lojas e deve ser instalado
conforme indicado no desenho da planta.

Cada loja deve ter a sua numeracao predial distinta. Esta numeracgao deve ser legivel, indelével e seqiiencial.
Caso possua garagem de acesso e uso comum a todas as unidades consumidoras , 0 atendimento sera
exclusivamente como edificacdo de uso coletivo devendo as medigdes ficarem na garagem.

Opcionalmente, as lojas podem ser atendidas na média tensdo através da ND-5.3 se atenderem os critérios
constantes da ND-5.3 e desta norma. No projeto elétrico de média tensdo deve constar a fachada da
edificacdo mostrando as demais entradas de energia elétrica. O cliente deve apresentar juntamente com o
projeto elétrico uma declaracdo, por escrito, registrada em cartério que ndo haverd interligacdo entre as
unidades consumidoras e, se ocorrer esta interligacdo, ele assumira toda e qualquer responsabilidade por
eventuais sinistros sob pena de ter a suspensdo do fornecimento de energia elétrica. A analise do projeto
elétrico fica condicionada a apresentacdo desta declaracéo.
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4. Situagdo D
VISTA DE FRENTE
( ( ( ( ]
lojal loja2 loja3 lojak lojas
Area particular (extens3o do passeio piblico)
Passeio plblico
Via publica
PLANTA
E PROTECAO GERAL
PASSEI0 PUBLICO
VIA PUBLICA
NOTAS:

1. Se a area particular for uma extensdo do passeio publico, ou seja, se ndo houver nenhuma divisoria fisica
entre esta area e 0 passeio publico e se nesta area existir muro ou mureta, este pode abrigar o conjunto de
medicBes das lojas e o atendimento serd como edificacdo de uso coletivo, desde que ndo haja lei municipal

impedindo que o padréo de entrada seja construido nesta area.

2. Se na area particular de extensao do passeio publico ndo tiver um muro ou mureta, devem ser utilizados os
critérios definidos na Situacdo C. Cada loja deve ter a sua numeragdo predial distinta. Esta numeragdo deve

ser legivel, indelével e sequencial.
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5. Situacado E

[ || || || || || | // ACESSO AOS ANDARES SUPERIORES

LOJA
Counl 05 (SALAS E/OU APARTAMENTOS)
LOJA | LOJA | LOJA | LOJA | LOJA | LoJA
o1 | 02 | o3 | o4 | o5 | o6 |V SO
Q ’66'0‘0\
N

Passeio publico

Via publica

PLANTA

}ﬂ CONJUNTO DE MEDICAD AREA PARTICULAR
E PROTECAO GERAL

PASSEIO PUBLICO

VIA PUBLICA

NOTAS:

1. As lojas do térreo sdo unidades consumidoras individuais desvinculadas do 1° e 2° pavimentos do prédio e
estes constituem uma edificacdo de uso coletivo. Assim as lojas devem ser atendidas como edificacio de uso
individual (ramais de entrada individuais) e a caixa de medicéo e de protecdo deve ser instalada na parede da
loja localizada na divisa com o passeio publico ou dentro da loja em local de livre acesso.

2. Os apartamentos devem ser atendidos como edificacdo de uso coletivo e as caixas de medi¢éo e de protecao
devem ser instaladas no andar térreo ou na garagem.

3. Cada loja deve ter a sua numeracdo predial distinta e deve ter uma numeracdo predial para as salas e/ou
apartamentos. Esta numeracgdo deve ser legivel, indelével e sequencial. As caixas de medicdo das salas e/ou
apartamentos devem ser marcadas de modo a identifica-las com as respectivas unidades consumidoras.

4. Deve ter um ramal de ligagdo dimensionado para atender as lojas e outro ramal de ligacéo dimensionado para
atender os apartamentos e/ou lojas e devem ser instalados conforme indicado no desenho da planta.

5. Opcionalmente, as lojas podem ser atendidas na média tenséo através da ND-5.3 se atenderem os critérios
constantes da ND-5.3 e desta norma.

6. No projeto elétrico de média tensdo deve constar a fachada da edificacdo mostrando as demais entradas de
energia elétrica. O cliente deve apresentar juntamente com o projeto elétrico uma declaracdo, por escrito,
registrada em cartorio que ndo haverd interligagdo entre as unidades consumidoras e, se ocorrer esta
interligacdo, ele assumird toda e qualquer responsabilidade por eventuais sinistros sob pena de ter a
suspensado do fornecimento de energia elétrica. A analise do projeto elétrico fica condicionada a apresentacdo
desta declaracdo.
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6. Situacdo F

N [ I AN I N I A
Y I I Y LOJAj ACESSO AOS ANDARES SUPERIORES

LouA os (SALAS E/DU APARTAMENTOS)
07

LOJA | LOJA | LOJA| LOJA | LOJA | LaJA
01 02 03 04 05 06

Area particular (Nota 1)

Passeio publico

Via piblica

PLANTA

2%1 CONJUNTGQ DE MEDICAQ AREA PARTICULAR
E PROTECAO GERAL

PASSEIO PUBLICO

VIA PUBLICA

NOTAS:

1.

Se a area particular for uma extensdo do passeio publico, ou seja, se ndo houver nenhuma divisoria
fisica entre esta area e 0 passeio publico e se nesta area existir muro ou mureta lateral, este pode abrigar
0 conjunto de medicgdes das lojas e/ou das salas e apartamentos e o atendimento deve ser para edificagdo
de uso coletivo, desde que ndo haja lei municipal impedindo que o padrdo de entrada seja construido
nesta area.

Se ndo for aplicavel o atendimento constante da Nota 1, as lojas do térreo devem ser atendidas como
edificagfes individuais e as salas e/ou apartamentos devem ser atendidos como edificagcdo de uso
coletivo conforme o desenho da planta, desde que ndo haja nenhuma éarea interna de comum circulagdo
entre as lojas e as salas e/ou apartamentos.

Caso a edificacdo deste exemplo possua garagem no sub-solo e esta seja de acesso e uso comum a todas
as unidades consumidoras (lojas e salas/apartamentos), o atendimento deve ser exclusivamente como
edificacdo de uso coletivo devendo as medi¢Oes ficarem na garagem.

Opcionalmente, as lojas podem ser atendidas na média tensdo se atenderem os critérios constantes da
ND-5.3 e desta norma.

No projeto elétrico de média tensdo deve constar a fachada da edificacdo mostrando as demais entradas
de energia elétrica. O cliente deve apresentar juntamente com o projeto elétrico uma declaracéo, por
escrito, registrada em cartdrio que ndo havera interligacdo entre as unidades consumidoras e, se ocorrer
esta interligacdo, ele assumira toda e qualquer responsabilidade por eventuais sinistros sob pena de ter a
suspensdo do fornecimento de energia elétrica. A analise do projeto elétrico fica condicionada a
apresentacdo desta declaragéo.
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ANEXO D
(A ser utilizado para as unidades consumidoras atendidas através de projeto elétrico)

Informagdes complementares:
p
Coordenadas, Transformador, a
NO de Orcamento, Etc. r
a
u
S
(Local para selo de analise de conformidade com as normas 0
CEMIG e ABNT)
Carga Instalada
d
a
Demanda C
E
M
I
G
Dados e Logotipo do Projetista (opcional)
Titulo/Contetido
Nome do Empreendimento | CPF/CNPJ Finalidade
Endereco Bairro Cidade

Numero e data da ART de projeto

Proprietario

Nome

CNPJ/CPF/Identidade | Telefone

Contratante (se existir, aléem do proprietario)

Nome

CNPJ/CPF/Identidade | Telefone

Endereco completo para correspondéncia do PROJETISTA e endereco completo para

correspondéncia do PROPRIETARIO

RT (Enge )

Nome
Telefone

CREA / Estado Folha Data
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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ABNT - NBR 5419 — Protecéo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas
(versdo de julho de 2005)

ABNT - NBR 5422 — Projeto de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica (versdo de marco de 1985)
ABNT - NBR 5460 - Sistemas Elétricos de Poténcia (versdo de abril de 1992)

ABNT - NBR 5598 - Eletroduto de A¢o-Carbono e Acessoérios, com Revestimento Protetor e Rosca BSP —
Requisitos (versdo de janeiro de 2009)

ABNT - NBR 5624 - Eletroduto Rigido de Ago-Carbono, com Costura, com Revestimento Protetor e
Rosca NBR 8133 (versdo de dezembro de 1993)

ABNT — NBRIEC 60439-2 Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tens&o : Requisitos Particulares
para Linhas Elétricas Pré-fabricadas (Sistemas de Barramentos Blindados) - (versdo de agosto de 2004)

ABNT - NBR 6323 — galvanizagéo de Produtos de Aco ou Ferro Fundido — Especificacdo
(versdo de novembro de 2007)

ABNT - NBR 6591 - Tubos de Ago-Carbono com Solda Longitudinal, de Se¢do Circular, Quadrada,
Retangular e Especial para Fins Industriais (versao de julho de 2008)

ABNT - NBR 7288 — Cabos de Poténcia Com lIsolacéo Sélida e Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC)
ou Polietileno (PE) para Tensdes de | kV a 6 kV (versdo de novembro de 1994)

ABNT - NBR 8451 - Postes de Concreto Armado para Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica -
Especificacdo (verséo de fevereiro de 1998)

ABNT - NBR 9369 — Transformadores Subterraneos — Caracteristicas Elétricas e Mecanicas —
Padronizacéo (versdo de marco de 1986)

ABNT-NBR 10.676 - Fornecimento de Energia a Edificagdes Individuais em Tensdo Secundéria - Rede de
Distribuicdo Aérea (versdo de maio de 1989)

ABNT - NBR 15465 — Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo —
Requisitos de Desempenho (versdo de agosto de 2008)

ABNT - NBR 15688 - Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus
(versdo de maio de 2012)

ABNT — NBRIEC 60050(826)- Instalacao Elétrica Predial (versdo de novembro de 1987)

ANEEL- Resolugédo 414 de 09-09-2010 - Resolugéo que dispde sobre as condicdes gerais de fornecimento
a serem observadas na prestacdo e utilizacdo do servigo de energia elétrica

ANEEL- Resolucdo 479 de 03-04-2012 - Altera alguns artigos da Resolugcdo Normativa n® 414, de 9 de
setembro de 2010, que estabelece as Condic¢Bes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica.

RTD-027/CODI (SCSC-43.02) — Recomendacdes sobre critérios para Célculo de Demanda em Edificios de
Uso Coletivo (versdo de marco de 1990)
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ND - 5.5 CEMIG ANEXO F-1
CONTROLE DE REVISAO
CONTROLE DE REVISAO
VERSAO | DATA ITEM/PAGINA DESCRICAO DAS ALTERACOES
a 30/08/2013 - Reformulacédo geral. Cancela e substitui a ND-5.5 de Abril/1993

Principais alteragdes:

1. A ndo exigéncia de projeto elétrico para atendimento

coletivo para demanda até 217kVA.

Motivador: Compatibilizagdo com a ND-5.2.

A ndo exigéncia de projeto elétrico para atendimento
individual para demanda até 327kVA sem camara
transformadora.

Motivador: Compatibilizagdo com a ND-5.1.

As medigdes de uso coletivo deverdo ser instaladas no andar
térreo ou subsolo, ndo sendo mais admitido que essas
medic¢des sejam instaladas em cada andar da edificagéo.
Motivador: Compatibilizagdo com a ND-5.2.

Inclusdo da possibilidade de atendimento ao cliente através
da camara de superficie em local ndo sujeito a inundacdo em
substituicdo as camaras subterraneas.

A padronizagdo de centro de medigdo pré-fabricado com
caixas de medicéo e prote¢cdo em policarbonato.




