Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B

CEMIG

INTERVENCOES EM REDES E
SUBESTACOES DE DISTRIBUICAO
AEREAS ENERGIZADAS DE
MEDIA TENSAO ATE 34,5 kV
LINHA VIVA

' NORMA DE DISTRIBUICAO

NL® L.




Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B



Vice-Presidéncia de Distribuicao VPD

NORMA DE DISTRIBUI(}AO - ND L.u

INTERVENQ@ES EM REDES E SUBESTA(}C)ES DE
DISTRIBUICAO AEREAS ENERGIZADAS DE
MEDIA TENSAO ATE 3.5 KV - LINHA VIVA

Belo Horizonte — Minas Gerais — Brasil




Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B



Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B

NORMA DE DISTRIBUIGAO - ND L.u
INTERVENGOES EM REDES E SUBESTAGOES DE DISTRIBUIGAO AEREAS
ENERGIZADAS DE MEDIA TENSAO ATE 34,5 KV - LINHA VIVA

CONTROLE DE REVISAO
Data Item Descricao das alteracoes

12/1979 . Emissdo inicial.

03/1986 a Revisdo do texto e procedimentos.
10/1994 b Revisao do texto e procedimentos.
09/1998 C Revisdo do texto e procedimentos.
05/2009 d Revisdao do texto e procedimentos.
07/2013 e Revisdo do texto e procedimentos.
04/2017 f Revisdo do texto e procedimentos.
11/2024 g Revisdo do texto e procedimentos.

Preparado por:

Ricardo Diniz de Oliveira . . L
c055301 - SD/MP @W}A OW") AL Blwtira

4A2962506BAB40B...

DocuSigned by:

Verificado por:

DocuSigned by:

Leonel C. Vasconcelos [iwrw! C. Vosconcelos
c054532 — SD/SD

36F4170031DF4AQ...

Recomendado por:

Assinado por:

Dilzair A. de Oliveira Junior Donie Alviver de Oliveirn Sunior
C053972 - SD/MP 846D26BB74C241C...

Recomendado por:

Assinado por:
Ronaldo de Oliveira GONALDD DE OLIVEIRA
c053093 - SD/SD

3C40B3E772E44EE...

SESMT - Aprovado por:

DocuSigned by:

Antonio Cesar Lima Santos Antorio C Lims Sand
CO48461 - VPD/ST 6D70A3EA1718437...

Aprovado por:
Ernando Antunes Braga DocuSigned by:

051508 — SD Erwando lutwnes Brag

DBEDB84C7EADA461...




Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B

REVISAO ELABORADA PELO GRUPO DE TRABALHO DA LINHA VIVA
E CONSOLIDADA EM NOVEMBRO/202u

Coordenacao:

Ricardo Diniz de Oliveira

Composicao do Grupo de Trabalho:
Alexandre Barcante Gomes
Alexandre Pinto da Silva

Almir Rodrigues Simdes
Daniel Giovanni Diniz Israel
David Ferreira

Eduardo de Almeida Souza
Geraldo Alves Bonfim

Hudson C. A. Rocha

Lucas Testoni Costa Balsante
lldefonso Rocha Froes

Ismael Rodrigo Santos

Jodo Paulo Mendes Henriques
Jonathan de Castro Carneiro
Josué Samuel Bastos
Manassés Alves de Faria
Moisés Leandro Costa

Paulo Henrique dos Reis
Ramon da Silva Gonzaga
Wagner Fabricio L. Silva

Warlley da Silva Teixeira

Belo Horizonte, novembro de 2024




Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B

SUMARIO
1. INTRODUGAO. ..ot ees s s e es e sseeessenae 9
2. OBUETIVO ..o essss s s sess e ssss s sos s soss s s sesssse s essssssssssnssessonssseses 1
3. REFERENCIAS TECNICAS ......ooooeeeeeeeeeseeeseeeeesesseesessesssssssssssesssssessssssessssssssssssssssssssssessssssssonssssons 13
4.  ABREVIATURAS, TERMINOLOGIAS E REFERENCIAS ........ooooereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeneeessesssesseeeoes 14
5. FILOSOFIA DE TRABALHO PARA INTERVENCAO EM LINHA VIVA ..o, 21
6. PROCEDIMENTOS FUNDAMENTAIS........cooivoeoreeeeeeneeeeessesesesssseseesssesesssssssssssssssssessssssssesssssssesons 31
7. EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E VEICULOS DE TRABALHO EM V..., 4
8. EQUIPES DE LINHA VIVA .......ooiooooeeeeeeeeeeeeeieeeeesesesooessesssssesssssssssossessssssssssssssessssssssssssssssssss s 53
9. PROGRAMAGCAO E PLANEJAMENTO DE TAREFAS..........cooomivoomereeeeesereeesseseesesseessssssesssessnneee 58
10. METODOLOGIA DE TRABALHO .........oooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeoeeseessesessssssesssessssssssse s ssssssnseons 61
1. UTILIZACAQ DE CONJUNTO DE BY-PASS ...ooeveeeeeeeeeeeeeeeeseeeseessenssssssnssessmnsssssnsssssnssssssnns 66
12. MANUTENCAO EM CHAVES SECCIONADORAS .......ooovoeomeeveeeereeeeeeseeessessensssesnessssssssesonns 70
13. INTERVENCAO EM VAOS DE CRUZAMENTOS AEREOS COM OU SEM CONEXOES
(FLY-TAP) oo sssssesssssees s sssnsneeon 73
14. UTILIZACAO DE CONJUNTOS DE SUSPENSAO E ELEVACAO DE CONDUTORES....... 74
15.  SOLICITACAO DE DESLIGAMENTO DE ENERGIA DE CURTA DURACAO - “PIQUE” ... 78
16.  CONDICOES GERAIS PARA TRABALHOS EM PORTICOS DE SUBESTACOES
ENERGIZADAS ......oooveoeeeeeeieeeeveeeeeeeessseosessssssssesssssssssssssssssessssssssssssssssmssssssssssesssssssssssssssssnsaes 79
17. CONDICOES GERAIS PARA INTERVENGOES EM RDC ......oooeevesereeceeeeeeeseeesessssesnenonns 82
18.  CRITERIOS PARA RECRUTAMENTO, SELECAQO, AVALIACAO MEDICO- PSICOLOGICA E
TREINAMENTOS DE EQUIPES DE LV .......oivoooeeeeeeeeeeeeeeseeoeesesseesessssssesssssssesssessssesssssss oo 85
19.  ATIVIDADES FUNCIONAIS .......ooooeeeeeeeeeeeeseeeeesesseoesssssesesssssssessssssssssssssssessssssssessssseessssnnees 92
20.  DISPOSICOES FINAIS.......ooiooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessveeeeesessesssssee s sssssees s esssssesssssess e ssnenees 99




Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B



Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B

1. INTRODUGAO

O setor elétrico tem passado por um processo de evolugao tecnoldgica e as exigéncias
dos diversos atores obrigaram as concessiondrias a se adequarem aos NOVOS
processos. As exigéncias legais, introducdo de sistemas de automacdo e a busca da
exceléncia no fornecimento de energia aos clientes de maneira ininterrupta sao
desafiadores e, neste contexto, a utilizacdo de metodologias que permitam a execucao
de intervengdes no sistema elétrico com o minimo impacto no fornecimento se

tornaram cruciais.

Para alcancar estas metas, a utilizacdo de equipes capazes de realizar intervencdes no
sistema elétrico sem desligamentos (Linha Viva) se tornaram essenciais, sendo estas
equipes fundamentais para garantir a continuidade e confiabilidade do fornecimento

de energia elétrica.

Os principais ganhos na utilizacdo dessas equipes sao:

e Reduzir interrupcdes programadas, com reflexos positivos nos indicadores de
continuidade de fornecimento de energia elétrica, tanto para a manutencao
preventiva, como para o plano de investimento de obras;

e Reduzir o numero de clientes interrompidos em situagdes emergenciais com o
apoio em tempo real as equipes de operac¢ao;

e Promover a melhoria da imagem da empresa perante os clientes;

e  Preservar os ativos da empresa.

As intervencdes em redes e subestacdes de distribuicdo aéreas energizadas de média
tensdo consistem na instalacdo, substituicio e reparos em componentes
eletromecanicos e equipamentos sem a interrupcao do fornecimento de energia para

os clientes ligados ao Sistema Elétrico de Poténcia.
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Em virtude dos riscos associados a este modelo de intervencdo, sdo necessarios
equipamentos, técnicas e procedimentos especificos, além de forca de trabalho

extremamente qualificada.

A metodologia de trabalhos em Linha Viva foi introduzida na Cemig no final da década
de 1960, a partir de técnicas e equipamentos norte-americanos. Em dezembro de 1979
foi criada a primeira versdao da ND-4.4, adequando os referenciais utilizados para definir
os critérios de atuacdo das equipes. A ND-4.4 foi revista em marco/1986, outubro/1994,
setembro/1998, maio/2009, julho/2013 e abril/2017. Estas revisdes trouxeram o
incremento de novas tecnologias e a modernizagcdo dos preceitos, além de agregar a

experiéncia técnica e o aumento dos requisitos de seguranca para as equipes.

A presente versdo da ND-4.4 atualiza a metodologia de Linha Viva adotada na Cemig,
agregando novos critérios de seguranca e implementando melhores praticas de
atuacdo, tanto para as equipes proprias como para as equipes contratadas nas

intervencoes no Sistema Elétrico de Poténcia.
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MIC

2.1. Esta Norma tem por objetivo definir a filosofia e a metodologia de trabalho

2. OBIETIVO

que deverd ser adotada na execucdo das intervencdes em redes e
subestacdes de distribuicdo aéreas energizadas de média tensdo até
34,5 kV, de forma a garantir a seguranca de pessoas, das instalacdes da
Cemig e de terceiros, do sistema elétrico, bem como a preservacdo do meio
ambiente, sendo a diretriz para elaboracdao de todos os manuais,
treinamentos e procedimentos que envolvam as atividades de Linha Viva de

média tensdo na Cemig.

2.2. Seu conteudo engloba todas as etapas relacionadas aos trabalhos em Linha
Viva para garantir, principalmente, a protecdo e a seguranca dos
trabalhadores envolvidos nos trabalhos em redes de média tensdo

energizadas.

2.3. O conhecimento e cumprimento das premissas contidas nesta norma por si
sd nao substituem a capacitacdo dos profissionais de Linha Viva pelos
centros de treinamento, sendo que, somente serdo considerados aptos a
trabalhar em Linha Viva aqueles que cumprirem todos os requisitos
constantes no capitulo 18 desta norma e na IT-RD-00045 — Critérios de
selecdo, avaliacdao médico-psicologica e treinamento da equipe de Linha
Viva de MT, e serem aprovados e certificados pelo centro de treinamento,

bem como validados e autorizados por um responsavel técnico.

2.4. Os principios da Linha Viva descritos nesta norma, além de definir os
requisitos minimos de seguranca para a realizacao dos trabalhos, possibilitam
um melhor planejamento, alocacdo de recursos e acompanhamento das

equipes, promovendo:

e Melhor integracdo de elementos remanejados de outras equipes para

equipes de Linha Viva;
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2.5.

e Padronizacdo dos procedimentos;

e Melhor avaliacdo do desempenho das equipes;

e Eficacia na inspecao de seguranca relativa a execucao dos trabalhos;

e A sistematizacdao do treinamento e reciclagem dos componentes das

equipes.

O acompanhamento da filosofia de trabalho definida nesta norma devera ser
feito sistematicamente e todas as sugestdes para a sua melhoria deverdo ser

enviadas aos representantes do Grupo de Trabalho da Linha Viva para

apreciacao.
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3. REFERENCIAS TECNICAS

NR-06 — Equipamento de Protecao Individual — EPI

NR-10 — Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade

NR-12 — Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos

NR-35 — Trabalho em altura

ABNT NBR 14039-12-2021 — Instalacdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV
ABNT NBR 15152-01-2015 — Qualificacao e certificacdo de eletricista de manutencao —
Requisitos

NO-02.03 — Politica de Saude e Seguranca no Trabalho

01000-DGT-1 — Liberagdo de equipamentos do sistema

IO-DCD-0001 — Intervencdo em circuitos de média e baixa tensdao — IDDC
IT-SESMT-4.31-002 — Analise de risco

IST-SESMT-4.4.6-004-001 — Sinalizacdo de seguranca em vias publicas
IT-SESMT-4.51-001 — Critérios para ensaios elétricos em EPI’'s, EPC’s e ferramentas
isoladas

IT-SESMT-4.51-003 — Inspecles e ensaios em cesta aérea e guindaste com cesto
acoplado

IT-RD-00045 — Critérios de selecao, avaliagdo médico-psicoldgica e treinamento da
equipe de Linha Viva de MT (prdopria/contratada/credenciada)

I0-OD/CO-002 - Instrugao de comunicacdo operativa entre COD e Servico de
Distribuicao

PCD-RD-001 - Plano de controle e verificacdes

GSG-01 — Glossario do sistema de gestdo

13
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L. ABREVIATURAS, TERMINOLOGIAS E REFERENCIAS

4.1. Abreviaturas, acrbnimos e siglas

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

ACR Andlise e Controle de Risco
APR Andlise Preliminar de Risco
AR Andlise de Risco

APT Andlise pods Tarefa

ASO Atestado de Saude Ocupacional
ASTA Abrir, Sinalizar, Testar e Aterrar

BT Baixa Tensdo

CcOoD Centro de Operacao da Distribuicdo
cos Centro de Operacao do Sistema

CT Centro de Treinamento

CRT Conselho Regional dos Técnicos Industriais
DAC Dispositivo para abertura em carga

DRA Dispositivo de Religamento Automatico
DST Dispositivo de Sensor Terra

EMM Equipamento de Medicao e Monitoramento
EPC Equipamento de Protecao Coletivo

EPI Equipamento de Protecado Individual

GTLV Grupo de Trabalho da Linha Viva

Lv Linha Viva

MT Média Tensao

NA Normalmente aberto

NF Normalmente fechado

NBR Normas Brasileiras Regulamentadoras

NR Norma Regulamentadora

PLE Pedido de liberacdo de equipamento

PMO Protecdo, Manutencdo e Operacao

14
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4.2.

PT Permissdo para Trabalho

RDA Rede de Distribuicdo Aérea

RDC Rede de Distribuicdo Compacta

RDI Rede de Distribuicao Isolada

RDR Rede de Distribuicdo Rural

RDS Rede de Distribuicdo Subterranea

RDU Rede de Distribuicao Urbana

RT Responsavel Técnico

SF6 Gas isolante hexafluoreto de enxofre

SESMT Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina
do Trabalho

SEP Sistema Elétrico de Poténcia

UGTM Unidade de Geracdo e Transformacdo Mével

Terminologia

Atividade: Conjunto de etapas que sdo executadas para se chegar a um
objetivo final. Trabalho real.

By-pass: Termo em inglés que significa “outro caminho”. Para efeito desta
norma o termo é utilizado para se referir ao equipamento ou procedimento
de alterar o caminho da corrente elétrica por meio de cabos isolados ou
instalacao de seccionadoras. Deste termo vem os neologismos “bypassar,
bypassado”.

Cacamba dupla: cacamba uUnica montada em cesta aérea, com capacidade
para dois ocupantes.

Cacamba simples: cacamba montada em cesta aérea ou cesto acoplado,
com capacidade para um ocupante.

Centro de treinamento: Unidade que realiza treinamentos de formacao ou
aperfeicoamento de profissionais que prestarao servicos para a Cemig D.
Cesta aérea: Equipamento veicular destinado a elevacdo de pessoas para
execucdo de trabalho em altura, dotado de braco movel, articulado,

telescépico ou misto, com cacamba ou plataforma, com ou sem isolamento
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CUNIG

elétrico, podendo, desde que projetado para este fim, também elevar material
por meio de guincho e de lanca complementar (JIB), respeitadas as
especificacdes do fabricante. As cacambas podem ser simples ou duplas. As
cestas aéreas podem ser montadas com uma ou duas cacambas simples, ou
uma cagamba dupla.

Cesto acoplado: Cacamba ou plataforma acoplada a um guindaste veicular
para elevacdo de pessoas e execucdo de trabalho em altura, com ou sem
isolamento elétrico, podendo também elevar material de apoio indispensavel
para realizacdo do servico. Os cestos acoplados podem ser montados com
uma ou duas cacambas simples.

Conjunto de by-pass: Cabos isolados, grampos e conectores utilizados para
dar um caminho alternativo para a corrente elétrica durante as intervencdes.
Defeito: Toda alteracdo fisica, quimica ou imperfeicdo do estado de um
equipamento ou instalacdo, podendo ou ndo causar o término da capacidade
de desempenhar a funcado requerida, podendo operar com restricoes.
Desenergizado: Termo empregado para caracterizar as instalacdes elétricas
liberadas para trabalho, mediante a execucdo do ASTA.

Desligado: Termo empregado para caracterizar circuito com auséncia de
tensdo, mas ndo desenergizado.

Dispositivo de Protecao para Linha Viva: Dispositivo destinado a inibir o
religamento automatico do circuito e reduzir o tempo de atuacdo da protecdo.
Em equipamentos microprocessados este dispositivo normalmente é
identificado pelas expressdes HOT LINE , HOT LINE TAG, LINHA VIVA, HLT e
ETIQUETA DE TRABALHO, dentre outras.

Energizado: Termo empregado para caracterizar circuito com presenga de
tensdo elétrica, podendo ter a presenca de corrente elétrica ou nao.

Etapa: Cada passo dado dentro da execucao de uma atividade ou processo.
Executante: Profissional legalmente capacitado responsdavel pela execucao

das intervenc¢des nos circuitos de Média Tensao e Baixa Tensao.
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MIGC

Falha: Término da capacidade de um equipamento ou instalacdo para
desempenhar a funcdo requerida, tornando-o indisponivel.

Guindaste articulado veicular: Equipamento hidraulico veicular dotado de
braco mével articulado, telescépico ou misto, destinado a elevar cargas.
Instalacdo elétrica: Conjunto de equipamentos que permite a transferéncia
da energia elétrica proveniente de uma fonte geradora, que pode ser a rede
de distribuicdo de energia elétrica da concessiondria ou geradores
particulares, até os pontos de utilizagdo.

Instrutor: Profissional legalmente capacitado responsavel pela qualificacao
de profissionais que estardo aptos a desenvolver tarefas relacionadas a sua
area de atuacdo, com base nas ementas de cada curso.

Jib: Termo inglés que significa langa. Mastro utilizado como extensao da lanca
do guincho.

Jusante: Termo empregado para identificar um ponto elétrico posterior a uma
referéncia, considerando o sentido elétrico fonte/carga no SEP.

Lider de equipe: Profissional legalmente capacitado que assume a
responsabilidade e coordena a equipe durante a execucdo das intervencdes
nos circuitos de média tensao e baixa tensdo.

Linha Viva: Designacdo informal para os trabalhos em instalacdes
energizadas de média tensao.

Liner. Termo inglés que significa forro, revestimento. Cuba de polietileno
usada para garantir o isolamento do executante dentro das cacambas.
Massa: Qualquer elemento metalico suscetivel de ser tocado, isolado das
partes ativas, mas podendo ficar acidentalmente sob tensdo.

Montante: Termo empregado para identificar um ponto elétrico anterior a
uma referéncia, considerando o sentido elétrico fonte/carga no SEP.

Normas Brasileiras Regulamentadoras: S&o normativas criadas e
certificadas pela ABNT para empresas e industrias com o objetivo de

padronizar, criar e manter a qualidade dos processos, produtos e servicos.
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CUNIG

Normas Regulamentadoras: Consistem em obrigacdes, direitos e deveres a
serem cumpridos por empregadores e trabalhadores com o objetivo de
garantir trabalho seguro e sadio, prevenindo a ocorréncia de doencas e
acidentes de trabalho.

Pedido de Liberacdao de Equipamento — PLE: Documento destinado a
solicitar ao COD ou ao COS a liberacdo de equipamento instalado nos
terminais de estacdes para execucdo de intervencdes.

Perfuratriz: Equipamento hidrdulico veicular dotado de braco movel
telescopico, isolado ou ndo, utilizado para cavar buracos, instalar postes e
equipamentos em redes aéreas. Também pode ser usado para elevar
pessoas, desde que dotado de cacamba.

Perigo: Situacdo ou condicdo de risco com probabilidade de causar lesdo
fisica ou dano a saude das pessoas, por auséncia de medidas de controle.
Permissao para Trabalho — PT: Documento usado nas estacdes, destinado
ao controle de entrega e recebimento de equipamentos e a manutencao das
condicdes requeridas durante as intervencdes.

“Pique”: Interrupcdo temporaria intencional — programada ou emergencial —
em circuito, ficando o mesmo na condicao desligado. Somente poderdo ser
liberados por decisdo do COD, apds andlise da condicdo requerida. A
duracdo maxima do pique é de 2 me 59s.

Posto de Transformacao: Conjunto de equipamentos destinados a elevar ou
abaixar a tensdo das redes de 13,8 kV para 34,5 kV ou vice-versa.

Risco: Capacidade que uma grandeza tem, por meio da combinacdo de
probabilidade ou frequéncia esperada de ocorrer, de causar danos a
integridade das pessoas, meio ambiente, patriménio ou perda de producgdo.
Risco elétrico: Probabilidade de ocorrer uma lesdo versus protecdes efetivas
devido as atividades com eletricidade.

Riscos adicionais: Condicdes ambientais e caracteristicas das atividades

associadas as atividades elétricas a serem desenvolvidas, além dos riscos
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elétricos que direta ou indiretamente possam afetar a seguranca e a salde

do trabalhador.

Sistema Elétrico de Poténcia (SEP): conjunto das instalacdes e
equipamentos destinados a geracao, transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica até a medicao, inclusive.

Supervisao: Exercicio fundamental da equipe de Linha Viva em acompanhar
as etapas da execucao, bem como identificar e bloquear riscos.

Supervisdao de Servico: Pessoa responsavel pela atribuicdo de receber e
entregar ao COD e equipes o circuito na condicao requerida.

Supervisor: Cargo funcional responsavel pela gestdo de processo de Linha
Viva. O supervisor podera exercer cumulativamente a funcao de técnico de
Linha Viva.

Tarefa: Conceito dado a uma sequéncia de atividades e etapas, passos
predeterminados para realizar quaisquer intervencdes em instalacdes
elétricas. E o que estd prescrito em um documento para um trabalhador fazer
e se inicia quando a equipe recebe a nota de servico.

Técnico de LV: Técnico de campo com treinamentos em Linha Viva
responsavel pela programacdo e gestdao de equipes de Linha Viva.
Transferéncia Automatica: Sistema com uma sequéncia de operacdes
parametrizadas, que executa a transferéncia automatica de um circuito para
outra fonte de alimentacao.

Trio invertido: Composicdo de equipe na qual se tem trés integrantes,
trabalhando em cesta aérea com duas cagcambas, sendo que ha um
executante em cada cacamba e um lider de equipe, responsavel pela
supervisdo de ambos, simultaneamente.

Zona Controlada: Entorno de parte condutora energizada, ndo segregada,
acessivel, de dimensdes estabelecidas de acordo com o nivel de tensao, cuja
aproximacao so € permitida a profissionais autorizados.

Zona Livre: Area que se encontra apds o limite da zona controlada e onde,

em principio, ndo ha riscos elétricos.

19




Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B

Zona de Risco: Entorno de parte condutora energizada, ndao segregada,
acessivel inclusive acidentalmente, de dimensdes estabelecidas de acordo
com o nivel de tensdo, cuja aproximacdo s6 é permitida a profissionais
autorizados e com a adocdo de técnicas e instrumentos apropriados de
trabalho. Fica definido para a forca de trabalho da Cemig os limites de 0,5 m

para 13,8 kV, 0,6 m para 23,1 kV e 0,75 m para 34,5 kV.
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5. FILOSOFIA DE TRABALHO PARA INTERVEN(}AO EM LINHA VIVA

5.1. Nenhuma intervencao em redes ou subestacdes energizadas de MT podera
ser executada sem a fiel observancia das politicas de salde e seguranca e
conservacao e preservacao do meio ambiente vigentes e adotadas pela

Cemig e suas contratadas.

5.2. Nenhum trabalho em redes (RDA e RDC) e subestacdes energizadas podera
ser executado sem que todos os integrantes das equipes sejam capacitados

para intervencdes em instalacdes energizadas de MT.

5.3. Toda tarefa em rede energizada sé devera ser iniciada apds a realizacdo de
um rigoroso planejamento, contemplando identificacdo dos riscos e

aplicacdo de medidas para os seus respetivos controles.

5.4. E dever dos profissionais de Linha Viva informar aos seus superiores quando

ndo estdo aptos a exercer suas fungdes plenamente.

5.5. Todas as intervencdes em redes e subestacdes energizadas deverdao ser

autorizadas pelo COD ou COS.

5.6. Durante todas as intervencdes em LV devera haver um meio de comunicacdo

imediato e permanente entre a equipe e o COD.

5.7. A execucgao das tarefas em Linha Viva s6 devera ser iniciada se o lider de
equipe ou seu substituto, devidamente qualificado, estiverem no local de

trabalho.

5.8. Nenhuma intervencdo em redes energizadas de MT podera ser executada
sem a supervisdo direta para cada executante que esteja atuando

diretamente no SEP, dentro da Zona de Risco.

5.9. Durante os trabalhos, a atencdo de todos os componentes da equipe devera

estar voltada exclusivamente para a execucado da tarefa.
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5.10.

5.1

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

E obrigacdo dos componentes da equipe utilizarem todos os equipamentos
de protecao individual (EPI) e coletivos (EPC) necessarios para a execucdo
das tarefas. A empresa tem por obrigacao fornecer aos seus funcionarios

todos os EPI's e EPC’s imprescindiveis e adequados para a sua seguranca.

Todo equipamento ou ferramental de LV deverda ser inspecionado antes de
ser colocado em uso: estar limpo, seco e adequado para ser utilizado, bem

como os ensaios periddicos atualizados.

Os executantes deverao retirar do corpo quaisquer adornos antes do inicio

da tarefa, permanecendo assim até o seu final.

As unhas dos dedos das mdos deverdo estar sempre bem aparadas, para

evitar danos nas luvas isolantes.

Durante a execucdo das tarefas, os componentes da equipe ndo poderao

portar e utilizar aparelhos de telefonia celular, exceto o lider de equipe.

O lider de equipe poderd portar e utilizar o aparelho celular ou outro
dispositivo de comunicacdo desde que seu uso seja inerente a tarefa.
Havendo a necessidade de utilizar o aparelho de comunicacado e a supervisao
nao puder ser transferida para outro componente da equipe devidamente
capacitado para tal, a execucdo da tarefa deverd ser temporariamente

interrompida.

A utilizacdo de radios portateis entre os executantes e o lider de equipe é

permitido, pois se configura como exercicio da supervisao.

E proibido a todos os envolvidos fumar durante a execucdo de qualquer

tarefa com equipes de Linha Viva.
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5.18.

5.19.

5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

s

Em todas as intervencdes em circuitos energizados em que o trabalhador
adentre na zona de risco é obrigatdrio o uso de coberturas isolantes. Os
executantes sao proibidos de tocar, com as maos ou outra parte do corpo
desprotegida por isolamento em quaisquer partes do sistema elétrico
energizado ou que possa Vvir a ser energizado, mesmo que esteja acessando

a estrutura com um equipamento dotado de isolamento.

Para a execucdo de tarefas ao contato estando em cesta aérea, andaime
isolado, escadas isoladas ou plataforma isolada é obrigatério que o

executante utilize luvas e mangas de borracha isolante.

Na execucdo de tarefas a distancia utilizando bastdes, com o executante
posicionado em escadas, cestas aéreas, andaimes, plataformas, esporas ou
no solo, desde que seu corpo esteja fora da zona de risco, ndo € necessaria
a utilizacdo de mangas e luvas de borracha isolante, desde que os bastdes
utilizados sejam inspecionados, estejam limpos, secos e com 0S ensaios

atualizados.

Em nenhuma condicdo de trabalho, o executante, em contato com a
instalacdo energizada, podera ter um ponto energizado sem cobertura

voltado para suas costas.

Em vaos inclinados devera ser previsto no planejamento o bloqueio nas
coberturas com grampo de torcdo ou equipamento similar, para evitar o seu
escorregamento nos condutores durante a execucdo da atividade. Fica

proibido o uso do pregador de cobertura para esta finalidade.

Para tarefas a distancia ou ao contato, o executante devera isolar todas as
partes energizadas, aterradas ou sob potenciais diferentes que possam
interferir no desenvolvimento da tarefa, de acordo com analise de riscos da
equipe. Quando houver a possibilidade de toque acidental entre dois
potenciais diferentes durante a execucdo, deverd ser providenciado o

isolamento necessario para controlar este risco.

23



Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

Os executantes em contato com a rede energizada deverdo ter sob rigoroso
controle o manuseio de ferramentas, materiais e condutores, ndo permitindo
a aproximacgdo entre potenciais diferentes (entre fases, entre fase e neutro ou

fase e terra).

O Principio do Duplo Isolamento deverda ser obedecido em todas as
intervencoes. Este principio consiste em ter sempre dois meios isolantes
entre o ponto energizado, o executante e outro potencial, mantendo o

executante sempre no potencial intermediario.

Ndo é permitido ao executante manobrar a cesta aérea e segurar pontas de

condutores energizados simultaneamente.

As intervenc¢des em Linha Viva somente poderdo ser realizadas em estruturas

de RDA nua, RDC e pérticos de subestacdes convencionais.

E proibida a instalacdo de aterramento temporario nas estruturas de RDA e
RDC com um lado energizado e outro desenergizado. O aterramento

temporario deverd ser instalado no vao adjacente.
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Local do e TN 2
aterramento Y
S |
Vao de : 2
trabalho ;
Estrutura de 5 : 3
trabalho —

Figura 1: Instalagdo do aterramento em vdo adjacente.

5.29. Nas intervencdes em estruturas de derivagao de RDA/RDC para RDI/RDS o

aterramento podera ser instalado na estrutura de trabalho.

5.30. E proibido executar atividades em terminacdes de redes isoladas de MT (RDI,

RDS) energizadas, com ou sem blindagem.

5.31. E permitida a execucao de poda de arvores e colocar coberturas nos
condutores de redes isoladas energizadas com blindagem, desde que

durante a execucao nao haja aplicacdo de esforcos nos cabos.
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5.32.

5.33.

Em estruturas de transicdo de RDA ou RDC para RDI ou RDS ha as seguintes
possibilidades de intervencdes com equipes de LV, desde que exista chave

seccionadora ou abertura visivel do circuito na estrutura de transicdo:

5.32.1. Intervencdes apenas na parte de RDA ou RDC: a terminacdo de RDI

ou RDS devera estar desligada;

5.32.2. Intervencdes tanto na parte de RDA ou RDC, como na terminacado de

RDI ou RDS: a rede isolada deverd estar desenergizada.

E proibida a execucdo de tarefas em redes energizadas com fios de cobre
6 AWG, 4 AWG e cabo de aluminio CA 21mm? (4 AWG). Em situac®es

especificas as equipes de Linha Viva poderdo atuar nestes condutores em:

5.33.1. Poda de arvores executada a distancia, desde que ndo seja
necessaria a colocacao de qualquer tipo de cobertura nestes

condutores;

5.33.2. Trabalhos em estruturas de transicao ou derivacdo com estes cabos,
desde que o lado destes condutores permaneca sem tensdo e se

utilize a metodologia de Linha Viva também no lado desligado;

5.33.3. Havendo a necessidade de tracionar estes cabos, a equipe de Linha
Viva deverd aterrar a MT no vao imediatamente posterior ao vao

adjacente a estrutura a ser trabalhada;

5.33.4. Corte de jumpers, a distancia, para desligamento do cabo de menor
secdo transversal em estruturas com encabecamento. Para proceder

o desligamento o executante devera seguir os seguintes passos:

e Medir a intensidade de corrente do circuito, sendo que o valor
maximo admissivel para efetuar o seccionamento é de 100 mA
(01 A);

e Comunicar resultado da medicdo para a equipe;
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e Solicitar agdo e, apds autorizacdo, seccionar os condutores a
distancia e afastar suas extremidades prendendo-as de maneira

a ndo possibilitar uma energizacdo acidental.

OBS: A medicao de corrente devera ser feita com amperimetro de
alta precisdo para MT. E proibida a utilizacdo do alicate volt
amperimetro classe IV nas intervencdes com LV para medicdes na

MT.
5.34. E proibido o seccionamento em fly-taps nos condutores acima citados.

5.35. Os trabalhos em redes de distribuicdo aéreas ou em subestacoes
energizadas somente poderdo ser executados em condi¢cdes atmosféricas
favoraveis. Condicdes atmosféricas adversas tais como: neblina,
precipitacdes (chuva, granizo, garoa), tempestades, ventos fortes, trovoes e
raios, calor ou frio excessivo sao fatores determinantes para impedir a
realizacdo das atividades em redes e subestacdes de MT energizadas. Cabe
a equipe analisar e verificar as condicdes adequadas do tempo para decidir
sobre a possibilidade de se iniciar a execucdo de qualquer tarefa. A tabela

abaixo indica as restricdes para os trabalhos:
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5.36.

TABELA 1: CONDICOES ATMOSFERICAS — RESTRICOES
Condigoes
atmosféricas

Procedimentos da equipe

Neblina densa;

Precipitacdo (Chuva,
granizo, garoa);

Tempestades.

Nestas condicdes, os trabalhos ndo deverdo ser iniciados. Se
os trabalhos foram iniciados e ocorrendo quaisquer destas
condicdes, os servicos deverdo ser interrompidos
imediatamente e nova Andlise de Riscos ser feita para a
retomada da tarefa.

Descargas
atmosféricas

Se, no local de trabalho, for possivel perceber raios visiveis e
trovoes audiveis, os trabalhos ndo deverdo ser iniciados.
Caso a tarefa ja tiver sido iniciada, devera ser interrompida
imediatamente.

Ventos

A equipe deverd verificar se a situacdo permite iniciar ou dar
continuidade a execucdo dos trabalhos, principalmente em
podas e trabalhos no meio dos vdos.

Temperaturas muito
baixas

A equipe devera analisar se as condicdes de execucdo ndo
exponham os executantes a riscos em decorréncia de perda
de sensibilidade do tato, o que favorece risco quanto ao uso
de ferramentas no SEP e no solo.

Temperaturas muito
altas

Sob estas condi¢des, a equipe devera analisar as condicdes
de execucdo para preservar a integridade fisica dos
executantes, promovendo revezamento e paradas para
hidratacdo.

Periodo Noturno

E proibido executar tarefas de LV com a rede de MT
energizada neste periodo. Caso a tarefa ndo seja concluida
no periodo diurno, com luz natural, a conclusdo do trabalho
devera ser reprogramada ou finalizada através de
interrupcdo do fornecimento de energia.

Em servicos programados para intervencdao em LV, em que houver a situacao

na qual um ou mais executantes trabalhnem com o método ao contato em

circuitos desenergizados, como uma etapa da tarefa em um periodo do dia,

ele ndo podera trabalhar em servicos de Linha Viva com a rede energizada

de MT posteriormente a esta intervencdo no mesmo dia, podendo apenas

exercer atividades no solo. As duplas de Linha Viva sdo proibidas de trabalhar

em LV se um dos componentes atuar em redes desenergizadas no mesmo

dia.
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MIG

5.37. Em servicos emergenciais designados pelo COD ou em programacao

exclusiva para atuacdo em rede desenergizada utilizando equipes de LV,
nenhum de seus integrantes poderao intervir em circuitos energizados com

metodologia de LV neste mesmo dia.

5.38. Durante a intervencdo da Linha Viva em uma estrutura € proibida a atuacdo
de outras equipes que ndo sejam de Linha Viva na mesma estrutura e nas
estruturas adjacentes, inclusive padrOes de entrada de clientes. Esta
proibicdo abrange também os profissionais de empresas de
telecomunicacdo, iluminacado publica ou outros equipamentos que fazem uso

mutuo dos postes.

5.39. E proibida a atuacdo simultanea de equipes de empresas diferentes na

mesma estrutura.

5.40. Nas intervencdes simultaneas dentro do trecho delimitado com equipes de
LV de empresas diferentes € necessaria a presenca de um técnico conforme
definido na 10-DCD-0001- Intervencao em circuitos de média e baixa

tensao - IDDC.

5.41. Os principios de comunicacao operativa deverao ser utilizados nas atividades
de Linha Viva nas interacdes junto ao COD, com os supervisores de servico,

equipes desenergizadas e mesmo dentro das equipes de LV.

5.42. Em toda abertura e fechamento de chaves seccionadoras, instalacdo e
retirada de conjuntos de by-pass, abertura e fechamento de jumpers e nos
seccionamentos e emendas de condutores com o circuito energizado, é
obrigatdério evidenciar para toda a equipe, por meio da voz, de forma clara e
objetiva, todas as operacdes que serdo executadas e aguardar a autorizacdo

do lider de equipe para continuar a atividade.

5.43. Para cumprir o item acima, a comunicacao em Linha Viva devera obedecer

aos seguintes parametros:
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5.44.

e O executante informa a acdo que sera realizada e aguarda a resposta;

e O lider de equipe retorna positivamente, repetindo a acao e autorizando
a execucao, quando hé condicdo de seguranca para executa-la;

e O executante efetua a acao;

e Se negativo, a resposta do lider de equipe devera ser tempestiva, com
incisivo “ndao” ou “comando para parar”;

e O executante devera acatar a negativa e a atividade devera ser

imediatamente paralisada.

As intervencdes para operacdao, manutencdo e medicdo do SEP, em redes
desenergizadas e trabalhos em redes de BT energizadas ndo configuram
trabalhos com metodologia de Linha Viva, portanto, sao regidos por normas
e procedimentos especificos, ndo sendo objeto de regulamentacdo por esta

norma.
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6.

6.1.

6.2.

PROCEDIMENTOS FUNDAMENTAIS

Inspecdo do circuito e das estruturas:

6.1.1.

6.2.1.

6.2.2.

A inspecdo do circuito e das estruturas de trabalho e suas
adjacéncias é um procedimento obrigatdrio para a analise do servigco
a ser executado e para a seguranca da equipe, das instalacdes e de

terceiros.

As inspecdes que precedem os trabalhos em Linha Viva sdo:

Inspecao prévia: feita a distancia, a partir do solo, na estrutura de
trabalho e suas adjacéncias, pela equipe, por um técnico ou
eletricista. Além de detectar falhas e defeitos, a inspecado prévia tem
por finalidade avaliar as condicdes gerais para a execucao do
servico, escolha de materiais, ferramentas e método de trabalho
mais adequado, e se a situacdo real da rede esta condizente com as
informacdes cadastradas. Esta inspecdo pode ndo identificar a
extensdao dos defeitos em conexdes, a existéncia de falhas em
isoladores, o estado de conservacdo da madeira na parte superior
ou interna das cruzetas e as condicdes das cruzetas de fibra e de

plastico.

Inspecao imediata: feita a curta distancia pelo executante que ja
estd posicionado na estrutura ou em outro meio de acesso a
estrutura no momento da execuc¢do da intervencao. Nessa inspecao,
o executante tem condi¢cdes de avaliar, com maior precisdo e
seguranca, os riscos decorrentes de defeitos nos componentes da
estrutura, estado de conservacdo das cruzetas, das conexdes, dos

condutores e dos isoladores.
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6.3.

MIC

6.2.3. Inspecao por imagens: Feita com a utilizacdo de equipamentos

como drones, cameras fotograficas, termovisores ou telefones
celulares pelos executantes em cestas aéreas ou montados em
suportes e acoplados em bastdes. Estes dispositivos poderdo ser
utilizados tanto na inspecdo prévia como na inspecdo imediata. As
imagens obtidas serdo objeto de andlise pela equipe e servirdo
como meio de informacdo para a andlise de risco. Este tipo de
inspecdo podera substituir a inspecdo imediata nas estruturas

adjacentes, fly-taps, conexdes e condutores.

A inspecdo devera ser abrangente e minuciosa, com o objetivo de verificar o
estado de conservacdo e a integridade dos componentes do circuito,

atentando-se para os seguintes itens, dentre outros:

e Estado de conservacdo dos condutores e jumpers, verificando sinais de
curtos-circuitos, recozimento, oxidagao (fendbmeno talco) ou existéncia de
espiras cortadas ou rompidas nos cabos;

e A calibragem dos vaos e a distancia entre potenciais diferentes;

e Existéncia de emendas pré-formadas ou charruas nos condutores;

e Estado das luvas emendas de compressao, verificando se a luva é
adequada ao cabo, se foi utilizada a matriz correta e se foi feito o nimero
correto de compressoes;

e Condutores de aterramento partidos ou com fios rompidos;

e Distancia entre as partes energizadas, com potenciais diferentes e partes
aterradas nas instalacdes que serdo manutencionadas;

e Postes de madeira apresentando rachaduras ou partes podres;

e Esforcos mecanicos inadequados, postes desaprumados, postes com
ferragem exposta e concreto deteriorado;

e Cruzetas em mau estado de conservacdo (podres, com fissuras e trincas,

desfazendo a fibra de vidro);
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MIC

e Estado das conexdes, verificando existéncia de pontos quentes, sinais de

aquecimento em capas e coberturas de conexdes, deterioramento visivel
dos conectores e dos condutores, conectores inadequados as secdes
transversais dos condutores, quantidade insuficiente de compressdes ou
utilizacdo de matriz incorreta, travamento nao efetivo da conexdo cunha,
desalinhamento do cabo dentro dos conectores cunha ou perfuracao etc.;

e Estado de conservacao dos isoladores de pino, pilar, pedestal, poliméricos
e de disco;

e Chaves seccionadoras com isoladores quebrados ou trincados, com
sinais de curto-circuito e conexdes em mau estado, mal afixadas na
estrutura ou destravadas;

e Para-raios operados ou sem os desligadores, com a porcelana quebrada,
com os jumpers soltos ou mal apertados;

e Transformadores, religadores, seccionalizadores, reguladores de tensao,
chaves tripolares SF6, capacitores e outros, em condi¢cdes duvidosas de
operacdo, fixacdo ou com a massa/carcaga com estufamento, furos ou
vazamento;

e Presenca de arvores, pipas, taquaras, espacadores de MT e outros
materiais que poderdo estar em conflito com a MT e apresentar um risco
real para a execugao;

e Condicoes despadronizadas de construcdo, como ancoragens,
sustentacdo dos condutores, distancias entre potenciais etc;

e Irregularidades nas estruturas e vaos adjacentes do ponto de trabalho,
verificando cabos, amarracdes, fly-taps, cruzetas e isoladores;

e Lotes de equipamentos com emissdo de documentos com restricdo para
intervencdes;

e Anomalias térmicas em conexdes e equipamentos;

e Presenca de animais peconhentos na estrutura, arvores e construcdes

proximas.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Conforme o resultado da inspecao, se forem detectadas outras anomalias nas
instalacdes de MT que possam comprometer a seguranca da equipe, além
dos riscos inerentes a tarefa, deverao ser tomadas novas medidas e adotados
novos procedimentos para possibilitar a execucdo dos servicos de forma

segura.

Os reparos dos componentes que apresentarem maior potencial de risco,
encontrados no ponto trabalho ou nas adjacéncias, observados durante as
inspecdes deverao ser priorizados, mesmo que estas intervencdes nao

tenham sido previstas na tarefa previamente programada.

Caso ndo seja possivel eliminar ou controlar os riscos das anomalias
detectadas nas inspecdes, a tarefa devera ser programada para ser

executada com a rede desenergizada.

Sendo possivel realizar um pique somente para eliminar a condicao de risco,
a equipe de LV poderd prosseguir a execucdo da tarefa. Para este

procedimento adotar as medidas recomendadas no capitulo 15 desta norma.

Em vdos e estruturas adjacentes que possuam fly-taps, encabecamentos
“oito (8)” das estruturas indice 2 ou 3.2, em que haja a existéncia de objetos
estranhos, pipas e outras situacdes impedindo a inspecdo do condutor, a
inspecdo imediata ou a inspecdo por imagens antes da intervencdo é

obrigatodria.

Entende-se por estruturas adjacentes todas as estruturas que sustentam os

cabos no entorno da estrutura a ser trabalhada conforme figuras abaixo:
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Figura 2: Indicacdo de estrutura de trabalho (retdngulo vermelho)
e estruturas adjacentes (retdngulo amarelo).

@

3

Figura 3: Indicagcdo de trabalho em cruzamento aéreo (retdngulo vermelho)
e estruturas adjacentes (retdngulo amarelo).
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6.10.

IS

et
—

158

Figura 4: Indicacdo de estrutura de trabalho (retdngulo vermelho)
e estruturas adjacentes (retdngulo amarelo) proximas a cruzamento aéreo.

O técnico de Linha Viva ou pessoa delegada, devera registrar a intervencao
de Linha Viva no sistema corporativo Cemig, detalhando o servico a ser
executado, endereco da intervencdo, localizacdo elétrica do ponto a ser
trabalhado com, no minimo, duas referéncias validas informando o trecho
entre chaves, equipamentos e dispositivos envolvidos, o lider de equipe e
outras informacdes pertinentes de modo a oferecer ao COD as informacdes
necessarias para a liberacdo do trecho a ser trabalhado. Quando o

acionamento for emergencial, cabe ao COD o cadastro da intervencao.
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6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

E atribuicdo do lider de equipe, sempre com a anuéncia do COD,
providenciar/solicitar o bloqueio e desbloqueio do DRA ou ativar e desativar

o dispositivo de protecado para Linha Viva (Hot Line, HLT).

Durante a execucdo de intervencdes com a rede energizada, é obrigatdrio o
impedimento do religamento automatico do trecho do circuito a ser
trabalhado. Devera ser retirado de servico o DRA do equipamento de
protecdo a montante do local a ser trabalhado. Havendo o Dispositivo de
Protecao para Linha Viva (Hot Line, HLT), ele devera ser habilitado. Neste
caso, a habilitacdo do HLT7 substitui o bloqueio do DRA. O dispositivo sensor

terra (DST) do circuito sempre devera ser mantido em servico.

Nos trabalhos em estruturas com mais de um alimentador, deverdo ser

blogueados os DRA ou habilitado o HL7 de todos estes alimentadores.

O equipamento de protecdo, seja na subestacao ou ao longo do circuito,

devera ser sinalizado conforme as normas de operacdo vigentes na IDDC.

Em circuitos com transferéncia automdatica de alimentacdo, este recurso
também deverd ser desabilitado antes da liberacdo do trecho para a

execucao em LV.

Em circuitos com acessante, o COD deverd avaliar a desconexdo ou a
habilitacdo do Dispositivo de Protecdo para Linha Viva do equipamento de

protecdo no ponto de conexdo da fonte geradora com a rede da Cemig.

Quando um religador ao longo do circuito ndo oferecer condi¢cdes para
desabilitacdao do religamento automatico, ele devera ser bypassado e o DRA
do equipamento situado a montante ser bloqueado ou o seu HLT ativado.

Nesse caso, ambos deverdo ser sinalizados.
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6.18.

6.19.

6.20.

6.21.

6.22.

6.23.

6.24.

Em circuitos com chaves fusiveis repetidoras, estes equipamentos deverao
ter seus dispositivos de religamento automatico desabilitados e o DRA do
religador a montante bloqueado ou ativar o seu HL7. Neste caso, ambos

deverao ser sinalizados.

Religadores monofasicos deverao ter os seus dispositivos de religamento

automatico desabilitados.

Havendo o bloqueio do dispositivo de protecdo do circuito ou manobras
envolvendo o trecho ou alimentador que a equipe de Linha Viva estd
atuando, obrigatoriamente a equipe de LV devera se afastar do circuito e

somente retomar os trabalhos apds autorizacao do COD.

Nos trabalhos onde houver possibilidade de toques da cesta aérea com 0s
ramais de ligacdo ou braco de iluminagdo publica, estes poderdo ser

rebaixados, retirados ou isolados.

Havendo a necessidade de rebaixar ou retirar os condutores de BT, ela

poderd ser desenergizada, mediante programacdo ou liberacdo pelo COD.

Em Redes de Distribuicdo Rurais (RDR), o condutor neutro podera ser
rebaixado ou isolado. Havendo a necessidade de secciona-lo, é obrigatdrio

que ele seja bypassado.

Estais ndo poderdo ser retirados nem rebaixados. Sendo necessdaria para a
intervencdo a mudanca de posicao, eles deverao ser transferidos mantendo
sua tracdo de montagem. Caso seja necessario, a equipe de projetos devera
ser consultada. Deverao ser isolados se a proximidade com a cesta aérea ou

plataforma assim o exigir.
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6.25. Aterramento de veiculos:

6.25.1.

6.25.2.

6.25.3.

6.25.4.

6.25.5.

6.25.6.

E proibido realizar tarefas em Linha Viva sem que o veiculo esteja
aterrado ou, pelo menos, conectado ao neutro conforme os

seguintes critérios:

e Sempre que possivel os veiculos deverdo ser aterrados no solo
e conectados ao neutro;
e Na impossibilidade de se conectar o veiculo no neutro, ele

obrigatoriamente devera ser aterrado no solo.

Nas condicdes citadas acima, os integrantes da equipe deverdo

evitar tocar no veiculo enquanto a tarefa estiver sendo executada.

Caso nao seja possivel aterrar o veiculo no solo, a conexao no
condutor neutro torna-se obrigatéria. Neste caso os componentes
da equipe ndo poderdao tocar no veiculo enquanto ele estiver
conectado ao neutro da rede. Havendo necessidade de tocar no
veiculo, paralisar a execucdo e desconectar o veiculo do neutro ou
o componente da equipe que for tocar ou acessar o veiculo devera

utilizar luvas e banqueta isolantes.

Os guindastes articulados e perfuratrizes utilizados em elevacao de
redes deverdao ser aterrados em hastes de aterramento
independentes das utilizadas para aterramento das cestas aéreas e
nao deverao ser tocados pela equipe. Havendo necessidade de

acessar o veiculo, deverao ser utilizadas luvas e banqueta isolantes.

Em tarefas utilizando dois veiculos com cesta aérea poderd ser

instalada uma haste de aterramento para os dois veiculos.

Poderdo ser utilizadas as seguintes hastes de aterramento:

e Haste de aterramento de aco sextavada;
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e Haste de aterramento de aco quadrada;

o Haste de aterramento de aco cobreado lisa com cabecote de
aco;

e Haste de aterramento de aco cobreado com trado rosqueavel e

punho de aco.

6.25.7. Todas as hastes deverao penetrar no minimo 60 cm no solo. Caso a
haste ndo atinja a profundidade minima, proceder de acordo com o

item 6.25.3.

6.25.8. E permitido aterrar o veiculo em ramais de ligacdo com secdo

transversal igual ou superior a 35 mm~.
6.25.9. E permitido aterrar o veiculo na haste ancora dos estais.

6.25.10. Para a conexao do grampo de aterramento no meio do vao, é
recomendada a instalacdo de espacadores nos condutores de BT
convencional ou cobrir os condutores com coberturas ou lengdis

isolantes.

6.26. E proibida a instalacdo de conjuntos de by-pass em alcas preformadas,

Jumpers, emendas preformadas e algas estribos.

6.27. E proibida a intervencdo com Linha viva em estruturas e em equipamentos

com para-raios energizados.

6.28. E proibida a conexdo e desconexdo de para-raios ao contato. Estas
intervencbes somente poderdao ser executadas com metodologia de

trabalhos a distancia, por meio de ferramentas apropriadas.
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7. EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E VEICULOS DE TRABALHO EM LV

7. Os trabalhos em Linha Viva deverdao ser executados com o uso de
ferramentas, veiculos e equipamentos adequados e devidamente
homologados pela Cemig. E proibida a improvisacdo ou substituicdo de
ferramentas e equipamentos por outros semelhantes, exceto nos casos
permitidos pelos 6rgdos responsaveis pela padronizacdo de ferramentas,

equipamentos e materiais da Cemig.

7.2. Todos os equipamentos e ferramentas, antes de serem colocados em uso,
deverdo ser submetidos a testes e ensaios de acordo com a periodicidade
definida no PCV-RD-001 - Plano de controle e verificagcoes e as definicdes
contidas na IT-SESMT-4.5.1-001 — Critérios para ensaios elétricos em EPI’s,
EPC’s e ferramentas isoladas. Nos casos em que o0s materiais e
equipamentos sejam novos e tenham laudos de seus ensaios, estes poderdo
ser colocados diretamente em uso, desde que 0s ensaios sejam individuais
e estejam dentro do prazo de validade e armazenados adequadamente. Ndo

serdo aceitos laudos amostrais.

7.3. Os equipamentos isolantes de LV deverdo ter identificacdo Unica em cada
peca. Serdo admitidas apenas etiquetas de identificacdo ou marcagao em
relevo inseridas pelos fabricantes ou marcacdo indelével por marcadores
apropriados para identificacdo e rastreio do equipamento pelas empresas. E
proibido afixar etiquetas e adesivos ou escrever as marcagdes de validade

dos laudos de ensaios nos equipamentos.

7.4. E proibido improvisar coberturas isolantes em substituicdo aos equipamentos
adequados para o correto isolamento. Da mesma forma, as ferramentas e

equipamentos deverdo ser utilizados somente para os fins a que se destinam.
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MIG

7.5. Todo equipamento ou ferramental de LV devera ser inspecionado antes de

ser utilizado, estar limpo, seco, em perfeitas condicdes de utilizacdo e com

seus ensaios atualizados.

7.6. Quando em servigo, 0os materiais e equipamentos deverdo ser colocados,
sempre que possivel, sobre uma lona estendida na area de servigo. Deve-se

evitar pisar sobre a lona.

7.7. Evitar que os materiais e equipamentos entrem em contato com impurezas,
6leo, poeira, umidade e que sofram quedas e impactos contra o solo ou

estruturas.

7.8. E permitido que os componentes da equipe que estejam no solo trabalhem
com as cordas da carretilha e dos moitdes apenas com as luvas de vaqueta,
desde que estes equipamentos estejam sempre limpos, secos e com 0s
ensaios atualizados. Ndo é permitido que as cordas entrem em contato direto
com o solo. Durante seu manuseio as cordas deverdo sempre estar sobre

uma lona.

7.9. Os veiculos equipados com cestas aéreas ou equipamentos com partes
isoladas (perfuratrizes com braco isolado, cesto acoplado isolado), deverdao
ser guardados em local abrigado em suas bases. Quando os veiculos dotados
de partes isolantes tiverem que ficar fora de sua base, expostos ao tempo,

eles deverdo ser protegidos com capas ou lona.

7.10. Os veiculos deverdao ter um sistema de equipotencializacdo de massas,
interligando todas as suas partes metalicas entre si, por meio de conexdes
com cabo de cobre extraflexivel ou cordoalha de cobre de sec¢do transversal
de, no minimo, 50 mm?2. Deveréa ainda ter um ponto adequado no chassi ou
no conjunto estabilizador ou no préprio equipamento, com as caracteristicas
necessarias para receber o grampo de aterramento do conjunto de
aterramento. Este sistema deverd ser instalado de maneira que possa ser

facilmente inspecionado.
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7.11. Cesta aérea:

7.111. A cesta aérea deverd ser operada somente por pessoal treinado e

certificado, observando-se os seguintes critérios:

a. O executante deverd utilizar o cinto de seguranca, com seu
respectivo dispositivo antiqueda e devera estar ancorado para

acessar a cacamba em alturas superiores a dois metros.

b. E proibido ao executante estar na cacamba e a sua ancoragem ser

feita na estrutura.

c. E proibida a permanéncia do executante dentro da cacamba em

qualquer deslocamento do veiculo, por menor que seja.

d. Em qualquer deslocamento do veiculo, a cesta aérea sempre
deverd estar na posicdo de repouso e com as cintas de fixacdo
travadas sobre os bracos. Em pequenas manobras para o ajuste

do posicionamento do veiculo ndo € necessario travar o braco.

e. Durante todo o deslocamento do veiculo em vias de transito
rédpido, a capa de protecao da cacamba devera estar instalada e
travada firmemente. As capas de protecdo dos bracos isolados e
da cacamba deverdo ser instaladas para proteger e evitar sujeira
nas partes isoladas, somente sendo retiradas para a realizacdo dos

trabalhos de Linha Viva.

f. Inspecionar os equipamentos conforme: IT-SESMT-4.51-003 —
Inspecdes e ensaios em cesta aérea e guindaste com cesto

acoplado.

g. Inspecionar diariamente as partes de fibra de vidro, os protetores
de polietileno (/iners), mantendo-os sempre limpos, lavando-os se
necessario com detergente/desengraxante adequado e nado

deixando residuos de sabao.
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h. Nao ultrapassar a capacidade de carga da cacamba, indicada no
manual do fabricante, considerando o peso dos executantes e

demais materiais.
i. Na&o utilizar a cacamba para elevar condutores.

j. Equipamentos isolantes, materiais e ferramentas s6 poderdo ser
elevados dentro da cacamba desde que ndo comprometam a
seguranca e mobilidade do eletricista. O excesso de coberturas e
equipamentos isolantes dentro das cacambas da cesta aérea é
fator de risco, dificultando a movimentagcdo do executante, a
visualizacdo da drea de movimentacao da cesta aérea e 0 acesso
aos controles do equipamento hidraulico. Ndo sendo possivel
atender este quesito, icar ou descer materiais pela corda da
carretilha ou outro meio adequado. Equipamentos, ferramentas e
outros materiais ndo isolantes levados dentro da cacamba nao

poderao ultrapassar a sua borda.

k. Somente operar a cesta aérea com todos os estabilizadores
abaixados, com o freio de estacionamento acionado e com calcos

nas rodas do veiculo.

7.12. Guindastes e perfuratrizes:

7.12.1. A perfuratriz e o guindaste articulado veicular somente deverao ser

operados por pessoal treinado nos respectivos equipamentos.

7.12.2. Para a movimentacdo de cargas, obedecer aos limites de peso e

alcance indicados no grafico de carga do equipamento.

7.12.3. Os guindastes articulados veiculares e perfuratrizes usados na Linha
Viva deverdo ser equipados com a “plataforma de operagdo”
acoplada ao seu chassi, de forma a colocar o operador no potencial

elétrico do veiculo.
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7.12.4. Osequipamentos deverdo serinspecionados e ensaiados de acordo
com a IT-SESMT-4.51-003 — Inspecdes e ensaios em cesta aérea e

guindaste com cesto acoplado.
7.13. Cintos paraquedista, talabartes e cordas para linha de vida:

7.13.1.  Cintos e talabartes deverao atender a especificacdo técnica 02.118-

CEMIG-697.

7.13.2. Cintos e talabartes deverdao ser inspecionados antes de sua
utilizacdo diaria, para verificar a sua integridade, existéncia de
rasgos, cortes, desfiamento das costuras, condicdo dos ganchos e

mosquetdes e sua validade.

7.13.3. O cinto é equipamento de uso individual e devera ser controlado o
tempo de utilizagao, em ficha de EPI, dentro do prazo de validade

estipulado.

7.13.4. Cintos e talabartes que atuaram em bloqueio de queda, fora do

prazo de validade ou danificados deverdo ser substituidos.

7.13.5. Talabartes com absorvedor de impacto ou em Y deverdo ser
utilizados sempre limpos, secos e com o0s ensaios elétricos

atualizados.

7.13.6. E proibida a utilizacdo de mosquetdes para a conexdo do talabarte

no cinto.

7.13.7. As linhas de vida utilizadas em LV deverdo ser ensaiadas
eletricamente, bem como colocadas em uso limpas, secas e deverao

ser armazenadas em sacolas de lona apropriadas.
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7.14. Luvas de borracha isolante:

7.14.1.

7.14.2.

7.14.3.

7.14.4.

7.14.5.

7.14.6.

7.14.7.

7.14.8.

As luvas isolantes deverdo ser inspecionadas visualmente para a
deteccdo de furos, cortes, rasgos, fissuras, deformidades, mudancgas
significativas na textura, na cor e arranhdes. Em caso de ddvidas,

enviar o EPI para ensaios.

Obrigatoriamente deverdo ser infladas diariamente com o uso do
inflador, antes de serem colocadas em servico e sempre que houver

duvida quanto a sua integridade.

Luvas de borracha isolante sdo de uso individual e precisam ter seu

controle de utilizacdo e ensaios em ficha de EPl e EMM.

Este EPI devera ser armazenado em local apropriado, longe de
pecas metadlicas, poeira, umidade e calor excessivo. Nao devera ter
peso sobre as luvas, sob risco de deformacdo da borracha.
Armazena-las em bolsa apropriada e separada das luvas de

protecdo.

E proibido o uso de luvas defeituosas, bem como fumar durante sua

utilizagao.
Sempre deverdo ser utilizadas sobre as mangas isolantes.

Apds cada jornada de trabalho, as luvas deverdo ser higienizadas

com agua e sabdo neutro e colocadas para secar a sombra.

As luvas isolantes deverdo ser adequadas a classe de tensdo de
trabalho e apropriadas para uso em ambiente externo. Também

deverao ser adequadas ao tamanho das maos dos seus usudrios.
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7.15.

7.14.10.

7.14.1.

Luvas de protecdo de vagueta para protecdo mecanica deverdo ser
utilizadas sobre as luvas isolantes, para protegé-las de desgastes do
material isolante, contra cortes e contra perfuragdes. As luvas de

protecao deverao ser adequadas ao tamanho das luvas isolantes.

As luvas de protecdo nao deverdo sobrepor as luvas isolantes.
Deverdo ser observadas as distancias entre o punho das luvas de

protecdo e o punho das luvas isolantes conforme o nivel de tensao:

e Paraluvas de 17 kV, classe 2 a distancia é de 5 cm (2”);
e Paraluvas de 26,5 kV, classe 3 a distancia é de 7,5 cm (3”);

e Paraluvas de 36,5 kV, classe 4 a distancia é de 10 cm (4”).

Poderdo ser utilizadas luvas de algodao sob as luvas isolantes.

Mangas de borracha isolante:

7.15.1.

7.15.2.

7.15.3.

7.15.4.

7.15.5.

As mangas deverdo ser inspecionadas diariamente antes da
utilizacdo para verificar a existéncia de trincas, cortes, deformidades,
mudancas significativas na textura, na cor e arranhdes. Em caso de

duvidas, enviar o EPI para ensaios.

As mangas de borracha isolante sdo de uso individual e precisam ter
seu controle de utilizagdo e ensaios lancados na ficha de EPI e no

EMM.

As mangas deverdo ser armazenadas em bolsas de lona, estendidas
ou penduradas em um local apropriado, longe de pecas metalicas,

poeira e umidade.

Nao poderao ficar dobradas, pois as dobras poderdo provocar
fissuras e rachaduras. Ndo se deve colocar peso sobre as mangas,

sob risco de deformacado da borracha.

E proibido usar mangas defeituosas ou do lado avesso.
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7.15.6. E proibido fumar quando estiver usando esse EPI.

7.15.7. Apds cada jornada de trabalho, higienizar as mangas com agua e

sabdo neutro e coloca-las para secar a sombra.
7.16. Coberturas de protecao isolantes:

7.16.1. As coberturas flexiveis (borracha) e as coberturas rigidas (plastico)
deverdao ser lavadas, pelo menos mensalmente ou conforme a
necessidade, com detergente/desengraxante adequado e

colocadas para secar a sombra.

7.16.2. Durante a limpeza e antes de sua utilizacdo, devera ser feita
inspecdo criteriosa para verificar a existéncia de arranhdes, fissuras
e rachaduras. No caso de duvidas quanto a integridade ou

condicdes de uso, enviar para ensaios.

7.16.3. Estes equipamentos deverdo ser guardados e transportados longe
de pecas metdlicas e materiais cortantes e sem peso excessivo

sobre elas, que possam causar deformacdo nas pecas.

7.16.4. Lencdis de borracha deverdo ser guardados abertos ou enrolados,

nunca dobrados.

7.16.5. Coberturas flexiveis para chaves fusiveis nunca deverdao ser

armazenadas dobradas.

7.16.6. As cordas utilizadas nas coberturas deverdo ser de material

dielétrico.
7.17. Bastoes de fibra de vidro:

7171. Os bastdes isolantes e suas partes metdlicas deverdo ser

inspecionados visualmente antes de serem colocados em servico.
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7.18.

7.17.3.

7.17.4.

7.17.5.

7.17.6.

7.17.7.

Caso os bastdes estejam arranhados, sem a camada de verniz ou
Umidos, submeté-los ao teste elétrico, com testador de bastoes,

antes do seu uso.

Os bastdoes deverdo ser armazenados nos veiculos em sacolas de
lona ou tubos, sendo transportados longe de pecas metalicas e
material cortante. Nos depdsitos deverdo ser armazenados

preferencialmente em estufas.

Bastdes deverado ser transportados sem as ferragens montadas.

Pequenos danos na superficie dos bastdes podem ser sanados pela

equipe, mediante uso de kit de reparo adequado.

Bastdes que tenham danos na fibra de vidro que alcancarem o

nucleo de poliuretano deverdo ser descartados.

As partes metdlicas dos bastdes, quando danificadas ou perdidas,

deverdo ser substituidas ou repostas por pecas originais.

Cordas, cintas tubulares e estropos de ny/on:

7.18.1.

7.18.2.

7.18.3.

As cordas das carretilhas, dos guinchos e dos moitdes, cintas
tubulares e os estropos deverdo ser inspecionados visualmente
toda vez que forem utilizados, visando detectar cortes,
desfiamentos, umidade, falhas em emendas e costuras, nods

malfeitos e outras ndo conformidades.

As cordas, cintas e estropos deverdo ser lavados com agua e
detergente/desengraxante adequados e deverdao ser muito bem

enxaguados e secos, preferencialmente em estufas.

Testar as cordas apés lavagem com testador de cordas.
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7.18.4. As cordas, cintas e estropos deverdo ser armazenados e
transportados em sacolas ou bolsas de lona, sem contato com
ferramentas metdlicas ou material cortante e em compartimentos

Secos.

7.18.5. Na&o considerar a corda do guincho como material isolante. Durante

seu uso, prever o isolamento adequado.

7.19. Ferragens:

7.19.1.  Inspecionar criteriosamente as ferragens (selas, extensores, colares,
parafusos, estribos, presilhas, grampos, garras etc.) e conjuntos de
aterramento, visando identificar possiveis trincas, fissuras ou

deformacdes.

7.19.2. Utilizar as ferragens respeitando as suas capacidades de esforco

nominais.

7.19.3. Na&o submeter as ferragens a impactos, no solo ou na estrutura. Se
submetidos a quedas e impactos, o equipamento devera ser

segregado.

7.19.4. Armazenar adequadamente nos veiculos, evitando impactos e

transporta-las com os colares fechados.

7.19.5. Limpar e lubrificar os parafusos, volantes e olhais de aperto.

7.19.6. As ferragens ou suas partes, quando danificadas ou perdidas,

deverdo ser substituidas ou repostas por pecas originais.

7.20. Ferramentas e equipamentos:

7.20.1. Inspecionar criteriosamente antes do uso para identificar danos que
comprometam a seguranca e qualidade, identificando danos a

estrutura dos equipamentos e vazamentos.
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7.21.

7.20.2.

7.20.3.

7.20.4.

7.20.5.

Armazenar em caixas apropriadas, preferencialmente nas originais.

Equipamentos que tenham a probabilidade de vazamento de éleo
deverdo ser armazenados de maneira que nao permitam

vazamentos ou que o dleo proveniente do vazamento seja contido.

Manter controle de identificacdo e afericdo, com os respectivos

laudos.

As ferramentas e equipamentos maiores (alicates de compressao,
ferramentas de impacto etc.) poderdo ter cordas de fixacao, desde
que estas sejam apropriadas, utilizadas secas, limpas e submetidas

a ensaios elétricos.

Conjuntos de by-pass.

7.21.1.

7.21.2.

7.21.3.

7.21.4.

7.21.5.

Os conjuntos de by-pass deverado ser inspecionados antes de serem
colocados em uso. Verificar o estado dos grampos, molas e punhos
isolados, a existéncia de cortes, fissuras e danos no isolamento do

cabo e espiras rompidas no cabo junto a conexao.

Os conjuntos de by-pass submetidos a correntes de curto-circuito

deverdo ser substituidos.

Os cabos dos by-pass deverdao ser limpos com detergente ou
desengraxante neutro e colocados para secar a sombra. Os punhos

isolados e os grampos deverdo ser limpos e lubrificados.

Estes equipamentos deverdo ser guardados em sacolas de lona
individuais e transportados longe de pecas metdlicas e materiais

cortantes.

Os conjuntos de by-pass, quando danificados ou tiverem pecas
perdidas, deverdo ser substituidos ou terem suas pecas repostas por

originais.
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7.22. Conjuntos de aterramento temporario:

7.221.

7.22.2.

7.22.3.

7.22.4.

Inspecionar criteriosamente o0s conjuntos de aterramento para
identificar possiveis trincas, fissuras, danos no cabo ou

deformacdes.

Manter controle de identificacdo e afericdo, com seus respectivos

laudos.

Substituir os conjuntos de aterramento submetidos a correntes de

curto-circuito.

Os conjuntos de aterramento, quando danificados ou tiverem pecas

perdidas, deverdo ser substituidos ou terem suas pecas repostas por

originais.
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MIC

8.1. So6 poderd compor uma equipe de Linha Viva pessoal treinado e capacitado

8. EQUIPES DE LINHA VIVA

conforme os critérios para recrutamento, selecdo, avaliacdo psicoldgica e
treinamento descritos na IT-RD-00045 - Critérios de selecdo, avaliacao
psicolégica e treinamento da equipe de Linha Viva de MT

(prépria/contratada/credenciada).

8.2. As equipes de Linha Viva deverdo estar sob a responsabilidade técnica (RT)
de um engenheiro e deverdo ser supervisionadas por um técnico com
registro no CRT. Dever4, ainda, haver um técnico de seguranca do trabalho.

Estes profissionais deverdo ter certificacao para trabalhos em Linha Viva.

8.3. Os executantes das equipes de Linha Viva poderdao executar servicos de
construcdo, manutencdo, restauracdo ou operacdao em circuitos de
distribuicdo (baixa e média tensdo) energizados ou desenergizados, em
poérticos de subestacdes energizadas ou desenergizadas, bem como em
linhas de transmissdo, desde que tenham sido devidamente treinados e
certificados para os servicos que irdo realizar, de acordo com as normas

vigentes.

8.4. As equipes de Linha Viva poderdo ser compostas por um ndmero varidvel de
integrantes: duplas, trios, quartetos, quintetos ou sextetos. As equipes
deverdo ter um de seus integrantes designado para a funcdo de lider de
equipe. Os integrantes das duplas deverdo ser habilitados para exercer a
funcdo de lider de equipe. O numero de integrantes sera definido pelo
técnico de Linha Viva ou lider de equipe, de acordo com a complexidade da

tarefa ou o tempo requerido para a sua execucao.
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8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

Em locais onde houver apenas uma equipe de Linha Viva, o quadro minimo
de integrantes da equipe deverd ser um trio, podendo, em carater eventual,
executar trabalhos em dupla, desde que estes integrantes sejam treinados

para trabalhar nesta configuracao.

E necessério que em todas as equipes de Linha Viva haja, no minimo, dois
componentes com CNH, no minimo categoria C, e que estes estejam

autorizados pela empresa para dirigir veiculos.
E atribuicdo dos técnicos e lideres de equipes de Linha Viva:

8.7.1. Verificar a capacidade de cada executante para a execucdo das
tarefas e providenciar para que ele tenha o treinamento, capacitacao
e certificacdo adequados, conforme o tipo de servigco para o qual for

designado.
8.7.2. Definir a estrutura das equipes.

8.7.3.  Definir junto com as equipes os métodos de trabalho, equipamentos,

materiais e ferramentas necessérias para a execucdo das tarefas.

8.7.4. Identificar se os componentes da equipe estdo sob efeito de alcool
ou drogas ilicitas e tomar acdes dentro dos critérios médicos e

administrativos da empresa.

A supervisdo da equipe € um procedimento de grande importancia. Sem
supervisdo formal, ndo ha possibilidade de execucdo das intervencdes em

Linha Viva.

Durante a execucdo dos trabalhos, o lider de equipe, além de coordenar a

equipe, serd o responsavel pela intervencao.

O lider de equipe de Linha Viva ndo poderda acumular simultaneamente a
supervisdo de uma equipe de Linha Viva e de outras equipes de operacdo

e/ou manutencdo desenergizada.
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8.1

8.12.

8.13.

8.14.

8.15.

8.16.

8.17.

Todos os componentes da equipe também sao responsdveis pelo auxilio a

supervisdo daqueles que trabalhardo em estruturas energizadas.

O lider de equipe e os componentes da equipe no solo deverdo se posicionar
de forma a obter o melhor angulo de visdo possivel para a supervisdo da

tarefa e do ambiente de trabalho.

E obrigatéria a supervisdo individualizada para cada executante que esteja
acessando a estrutura energizada, independentemente do meio de acesso a
estrutura. Faz-se excecdo quando os trabalhos forem executados com trio

invertido, de acordo item 8.17.

Nas intervencdes em que se utilizam cestas aéreas com duas cacambas para
elevacdo de rede, manuseio de equipamentos ou quando uma das cagambas
ndo esteja ocupada, a supervisao destas atividades podera ser feita por um

Unico integrante da equipe.

Nos trabalhos executados por equipes formadas por duplas, trios invertidos
ou quartetos, os seus componentes, tanto no solo como na estrutura, ndo
deverdo executar atividades simultdneas. Enquanto os integrantes no alto da
estrutura atuam no SEP, os que estdo no solo deverdao atuar exclusivamente

na supervisdao da execucdo do servico.

Nas composicdes de equipes citadas no item 815 torna-se obrigatdria a
preparacdo no solo de todos os equipamentos, ferramentas e materiais
necessarios para a atividade, antes que os executantes acessem a rede
energizada. Caso seja necessaria alguma atuacdo no solo, os executantes
nas cestas aéreas deverado interromper a execucao, até que os componentes

da equipe no solo estejam prontos para retomar a supervisdo.

As equipes compostas por trés integrantes utilizando cestas aéreas com duas
cacambas poderdo trabalhar como um trio invertido para executar, sempre a

distancia, as seguintes tarefas:
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8.18.

8.19.

8.20.

8.17.1. Poda de arvores.

8.17.2. Instalacdo e retirada de by-pass em chaves seccionadoras.
8.17.3. Conexdo e desconexdo de equipamentos.

8.17.4. Corte de jumpers de para-raios.

Apenas nestas tarefas, o lider de equipe podera exercer sozinho a supervisao

dos dois executantes.

Nas situacdes em que duas ou mais equipes se juntam para executar uma
tarefa, sempre as considerar como apenas uma equipe. E obrigatdria a
definicdo de apenas um lider de equipe para ser o responsavel pela

intervencao e esta definicdo deverd constar na ACR.

Os servicos em Linha Viva poderdo ser executados utilizando dois veiculos
com cestas aéreas simultaneamente, desde que observadas as seguintes

condicdes:

8.20.1. E proibido o trabalho com duas cestas aéreas em equipes formadas

por duplas e trios, inclusive com trio invertido.

8.20.2. A composicdo minima para trabalhar com dois veiculos é formada
por quartetos. Neste caso, é obrigatério que os executantes em

contato com a rede sempre trabalhem no mesmo potencial.

8.20.3. Nos quartetos, quando qualquer um dos componentes da equipe no
solo deixar de supervisionar os executantes nas cagambas, a
atividade devera ser interrompida e sé reiniciada apds haver o

retorno da supervisdo.

8.20.4. E desejavel que se faca a preparacdo de todo o ferramental e

equipamentos antes de se iniciar a atividade no SEP.
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MIG

8.20.5. Nas equipes formadas por quintetos e sextetos é permitido trabalhar

em potenciais diferentes, desde que as etapas da tarefa nao estejam

interrelacionadas e que sejam definidas no planejamento.

8.21. Na eventual falta do lider de equipe, a supervisdo somente podera ser feita
por um componente da equipe com a mesma qualificacdo e com, no minimo,

2 (dois) anos de experiéncia atuando como executante de Linha Viva.

8.22. Os técnicos de Linha Viva poderdao compor equipes desde que possuam
experiéncia pratica como eletricista de Linha Viva, estejam com as ASO’s
atualizadas e nelas constem a aptiddo para atividades em LV, que possuam
0s devidos treinamentos para as atividades de LV e que tenham suas
reciclagens em dia. Devera ser feita a Andlise Preliminar de Risco (APR)
criteriosa das condicOes fisicas e psicolégicas para sua participacao na

composicdo de equipes.

8.23. Técnicos que ndo possuem experiéncia como executantes em intervencdes
com a rede energizada nao poderdo atuar como lideres de equipe e nem

como executantes. Somente poderdo atuar no solo.

8.24. Em intervencles de varias equipes de Linha Viva em estruturas e vaos
adjacentes, deverd haver uma interacao efetiva entre elas, com a definicdo
de sequéncia de trabalho, o grau de interferéncia da atividade na seguranca
e planejamento da outra equipe e a inter-relacdao entre elas devera ser

formalizada na ACR.

8.25. O executante deverd solicitar ao lider de equipe o seu revezamento antes
que entre em fadiga, principalmente nas tarefas que provoquem maior

desgaste fisico, mesmo estando préximo ao final da execucdo da intervencao.

8.26. O lider de equipe devera proceder o revezamento do executante quando
suspeitar que ele ja apresenta sinais de fadiga, independentemente de

solicitacdo para essa substituicao.
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9. PROGRAMAQAO E PLANEJAMENTO DE TAREFAS

9.1. Para a seguranca dos trabalhos em Linha Viva é imprescindivel haver uma
programacgao bem elaborada por parte do técnico de Linha Viva e/ou lider de
equipe, que efetuard uma triagem das notas de servigos direcionando-as para

as equipes adequadas, conforme o grau de complexidade da tarefa.

9.2. Sempre que possivel, o local de trabalho deverd ser visitado antes da

execucao da tarefa, para viabilizar as condi¢des de execucdo.

9.3. Durante a etapa de programacdo, conferir se os dados da nota de servico
estdo de acordo com a rede fisica e o sistema georreferenciado, documentar
a intervencdo nos sistemas corporativos, e orientar a equipe sobre as etapas

de manobras e condi¢des especificas da execucao.

9.4. Nas manobras envolvendo equipe de Linha Viva e equipes de Redes
Desenergizadas, a interacdo da Linha Viva com as demais equipes para a

intervencado devera ser de acordo com as premissas contidas na IDDC.

9.5. O planejamento da tarefa feito no local antes do inicio das atividades é
obrigatério por ter fundamental importancia no desenvolvimento de todo o
trabalho, devendo ser feito de forma criteriosa. Todos os componentes da
equipe precisam participar e estar cientes de cada risco, controles e
sequéncia planejada. Durante a “conversa ao pé do poste”, os componentes
da equipe que irdo executar a intervencao na estrutura deverdo detalhar as
etapas da atividade para o restante da equipe e caso seja recomendado,

acatar as modificagdes propostas na sequéncia de atividades.

9.6. A equipe deverd considerar e anotar na ACR quais os procedimentos a serem
adotados em caso de acidentes como divisdo de tarefas, comunicagdo com
equipe de resgate, COD e supervisor, procedimentos de primeiros socorros,

combate a incéndio, procedimento ambiental emergencial etc.
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9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

Para tarefas com alta complexidade ou grande volume de etapas é

recomendado que se faga o planejamento por médulos.

Se, na mesma jornada de trabalho, tiverem que ser executadas as mesmas
tarefas em locais diferentes, é necessario que o planejamento das tarefas
seja repetido, tendo em vista que as condi¢des das estruturas sao diferentes

de um ponto para outro.

Se durante a execucdo forem identificados riscos adicionais, a tarefa devera
ser paralisada e somente ser reiniciada apds ser feita nova analise de risco
definindo os controles adequados. Nao havendo controles para tais riscos, a

execucao com metodologia de LV ndo devera ser retomada.

Antes de iniciar quaisquer tarefas, deverdo ser feitas inspecdes na estrutura
de trabalho e nas estruturas e vaos adjacentes. As situa¢des identificadas nas
inspecOes deverdo ser consideradas no planejamento, podendo alterar a

sequéncia de trabalho, conforme os riscos identificados.

Para facilitar a inspecdo nas estruturas, nos equipamentos e nos condutores,
poderd ser utilizado um checklist ou roteiro de pontos para verificacdo, de

forma que todos os itens da estrutura sejam abordados e inspecionados.

O veiculo de Linha Viva deverd, preferencialmente, ser posicionado do
mesmo lado da estrutura ou rede a ser trabalhada. Esgotadas todas as
possibilidades de atender essa condicdo, o veiculo podera ser posicionado
no lado oposto a rede. Se necessario, designar um componente da equipe
para supervisionar o movimento do braco do equipamento hidrdulico em

relacdo ao transito de veiculos e pedestres ou solicitar o apoio de uma

autoridade de transito.
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9.13.

9.14.

9.15.

A area de trabalho devera ser isolada e sinalizada antes da execucado das
tarefas. Observar a seguranca de pedestres, veiculos, bens de terceiros e a
arborizacdo existente. O isolamento devera atender as determinac¢des da IST-
SESMT-4.4.6-004-001 - Sinalizacao de seguranca em vias publicas. Em
certos casos, podera haver a necessidade da interdicdo do trecho da via
publica onde se realiza a tarefa. Nestes casos podera ser solicitado o apoio

das autoridades de transito.

Nas areas pouco habitadas onde comprovadamente ndo houver transito de
pedestres e veiculos, ficara a critério da equipe a utilizacdo do isolamento e

a sinalizacdo da area.

O isolamento da area de trabalho em pdrtico de subestacdes é obrigatdrio.
Esse isolamento deverad ser feito de forma que as estruturas de trabalho
sejam destacadas e identificadas com precisdo. Os envolvidos na tarefa
deverdo ter pleno conhecimento do servico a ser executado, das condicdes
das adjacéncias do servico e permanecer, sempre que possivel, dentro da

area de trabalho estabelecida.
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10. METODOLOGIA DE TRABALHO

Duas metodologias sdo adotadas para o desenvolvimento dos servicos em redes e

subestacoes energizadas de MT: método de trabalho ao contato e método de trabalho

a distancia.

10.1.

Trabalhos ao Contato: Neste método os executantes, estando posicionados
em plataforma, andaime, escada ou cesta aérea isolados, tém contato direto
com as partes energizadas (zona de risco), mas ndo ficam no mesmo
potencial da parte energizada € nem da parte aterrada, estando em potencial
intermediario, utilizando ferramentas, coberturas isolantes e equipamentos
de protecdo adequados. Toda a area de trabalho em que abrange a zona
controlada e a zona de risco também é protegida com coberturas isolantes
(EPC) e, a medida que decorrem as atividades, o espaco estritamente
necessario para a execucdo é descoberto. Dessa forma, é eliminada a
possibilidade do executante, equipamentos, ferramentas e/ou o0s
componentes da estrutura tocarem ou se aproximarem de dois pontos com
potenciais diferentes. Esse método é utilizado somente para redes de

distribuicdo e subestacdes com tensdo até 34,5 kV.

10.11.  Execucdo de tarefas ao contato em cestas aéreas isoladas:

a. Os executantes posicionados em cestas aéreas isoladas executam
tarefas ao contato, estando em potencial intermedidrio, ou seja,

diferente dos potenciais de terra e da rede.

b. E proibido levar potenciais energizados ou aterrados para dentro

da cacamba.

c. Para executar tarefas ao contato é obrigatério o uso de luvas e

mangas isolantes.
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d. As coberturas isolantes deverdo ser instaladas nas estruturas a
medida que os executantes forem entrando em contato com os

condutores e demais partes da estrutura.

e. E proibido submeter a cacamba a esforcos de elevacdo de

condutores, nivelamento de estruturas etc.

f. E proibido ao executante passar da cacamba para a estrutura e

vice-versa.

g. Equipamentos, ferramentas e outros materiais ndo poderdo
permanecer na cacamba juntamente com materiais isolantes

durante as intervencoes.

h. Ferramentas manuais leves como alicate, martelo, chaves de fenda
etc., deverdo ser transportadas dentro da cesta de ferramentas,

ndo podendo ultrapassar a sua borda.

10.1.2. As equipes deverdo estar atentas para:

a. Ndo ter pontos energizados e/ou aterrados descobertos as suas

costas, em nenhuma situagao.

b. Nd&o trabalhar dentro de uma cesta aérea suja, Umida, danificada

ou sem a f/iner.

c. Ndo tocar a cesta aérea ou mangueiras dielétricas em pontos
aterrados enquanto estiver em execucao de atividades no SEP. Se
for necessério, isolar estes pontos a medida que forem se

aproximando da cesta aérea.

d. Nd&o conduzir sacolas de ferramentas a tiracolo ou penduradas na

borda da cacamba.

e. Nao pendurar ferramentas, amarracdes ou qualquer outro objeto

nas alavancas do controle das cestas.
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10.1.3. N&o é permitido que o braco isolado da cesta aérea toque em

condutores energizados descobertos.

10.1.4. Caso seja necessario aproximar ou tocar partes ndo isoladas do
braco do equipamento com a instalacdo energizada,

obrigatoriamente devera ser feito o duplo isolamento.

10.1.5.  Critérios para utilizacdo de cestas aéreas com cacamba dupla:

a. Dentro da Zona de Risco: execucdo de trabalhos em Linha Viva, ao
contato, no potencial intermediario, ndo é possivel a execucdo dos
servicos com dois integrantes na mesma cagamba dupla. Existe a
possibilidade de se fechar uma “ponte” entre os integrantes. Nesta
condicdo podem ser executadas atividades somente com uma

pessoa na cagamba dupla.

b. Na Zona Controlada: poderdo ser executadas tarefas com dois
integrantes dentro da mesma cagcamba a distancia, com auxilio de

bastdes.
c. Na Zona Livre: ndo existe restricao do trabalho de dois integrantes
dentro da mesma cagamba dupla.
10.1.6. Critérios para execucdo de tarefas ao contato em andaimes, escadas

e plataformas isolados:

a. Instalar, se necessario, as coberturas de MT e conjuntos de by-pass

antes de iniciar a montagem do andaime ou plataforma.

b. Posicionar a escada ou plataforma no poste, de forma que o
eletricista, durante o trabalho, tenha os condutores energizados na

altura dos ombros ou, no maximo, na altura do peito.

c. Isolar o condutor neutro e o estai quando as distancias de

seguranca abaixo tiverem que ser ultrapassadas pelo eletricista:

° 0,5 m para 13,8 kV;
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10.2.

10.1.7.

10.1.8.

10.1.9.

10.1.10.

10.1.11.

10.1.12.

. 0,6 m para 231 kV;
° 0,75 m para 34,5 kV.

Somente a plataforma isolada de 1200 mm podera ser icada ou

descida j@ montada, por meio da corda da carretilha.

O executante ndo poderd pisar fora da faixa de seguranca da
plataforma isolada durante o contato com os condutores

energizados, isolados ou nao.

As plataformas isoladas ndo poderao ser instaladas em poste DT 10-
150 daN e poste de madeira leve, devido a baixa resisténcia

mecanica desses postes.

A plataforma isolada podera ser girada com o executante sobre ela

desde que ele esteja sentado.

A movimentacdo de materiais, ferramentas e equipamentos para o
executante posicionado no andaime, escada ou plataforma deverd

ser feita por meio da carretilha com corda ou outro meio isolante.

Caso seja necessario melhorar o isolamento, as coberturas isolantes
colocadas a distancia poderdao ser substituidas ou poderdo ser

acrescentadas outras coberturas colocadas ao contato.

Trabalho a Distancia: Este método foi o primeiro método desenvolvido para

intervencdes em Linha Viva. Os executantes estando no potencial de terra

(posicionados nas estruturas por meio de escadas, esporas, degraus de fibra,

andaimes etc.) ou no potencial intermediario (cestas aéreas, escadas,

plataformas, andaimes isolados etc.), interagem a uma distancia segura das

partes energizadas, utilizando procedimentos, ferramentas e dispositivos

isolantes apropriados. O trabalho é executado com o auxilio de ferramentas

montadas na extremidade de bastdes isolantes. Com esse método é possivel

trabalhar em todas as classes de tenséao.
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10.2.1.

Execucado de tarefas a distancia:

Os executantes posicionados no potencial terra, em escadas,
esporas, andaimes ou cestas aéreas executam as tarefas a

distancia utilizando ferramentas acopladas a bastdes isolados.
E dispensdvel o uso de mangas isolantes.

E dispensédvel o uso de luvas isolantes, caso os bastdes sejam

inspecionados, estejam limpos, secos e com ensaios atualizados.

O executante deverd respeitar as distancias de seguranca,
conforme nivel de tensado, atentando para elevagcdo dos bracos,

movimentacao de pontas de condutores e ferramentas.

O condutor neutro, quando necessario, devera ser isolado
utilizando as coberturas adequadas ou podera ser rebaixado. O

condutor neutro nunca podera ser interrompido.

Estais ndao poderdo ser retirados nem rebaixados. Sendo
necessdaria a mudanca de posicdo para a intervencdo, eles deverao
ser transferidos mantendo sua tracdo de montagem. Caso seja
necessario, a equipe de projetos devera ser consultada. Deverao
ser isolados se a proximidade com a cesta aérea ou plataforma

assim o exigir.

10.3. Métodos de trabalho a distancia poderdao ser utilizados combinados com

métodos ao contato.

65



Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B

1. UTILIZAQAO DE CONJUNTO DE BY-PASS

1.1.  Em funcdo dos riscos no manuseio do conjunto de by-pass, todas as etapas
de sua instalacdo ou retirada, deverdao ser comunicadas de forma clara e
objetiva entre o executante e o restante da equipe e somente deverao ser

executadas apds autorizacdo do lider de equipe.

11.2. A capacidade nominal de corrente dos conjuntos de by-pass para cabos de
50 mm? e 2 AWG é de 200 A e cabos de 95 mm? e 4/0 AWG é de 400 A.
Caso seja necessdria a instalacdo em circuitos com corrente superior,
deverdo ser instalados dois conjuntos de by-pass paralelos limitadas a

capacidade de corrente nominal dos conjuntos de by-pass.

11.3. O executante ndo poderd se deslocar com a cesta aérea levando
extremidades do conjunto de by-pass energizadas. Durante a instalacdo do
cabo de by-pass ao contato, havendo necessidade de movimentacdo da
cesta aérea, deverao ser instalados nos condutores os suportes isolados em

locais préximos aos pontos de conexdo do by-pass.

1.4. Na instalacdo do conjunto de by-pass com grampo de torcao deverd ser
utilizada ferramenta tipo punho para o aperto dos grampos ou a distancia,

com o bastdo “pega-tudo”.

11.5. E proibida a utilizacdo de chaves de fenda, parafusos ou similares para o

aperto dos grampos.

11.6. E proibido instalar o conjunto de by-pass sobre alcas pré-formadas, jumpers,

emendas e alcas estribos.

66




Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B

MIC

1.7. A utilizacdo de by-pass em estruturas com chaves fusiveis devera ser feita

sempre a distancia, com os executantes posicionados, preferencialmente, em
nivel superior a rede. Nos casos de derivacdo em nivel inferior devera ser
previsto o posicionamento do executante para manter distancia de seguranca

da chave fusivel.

11.8. Nas tarefas em chaves fusiveis que exijam a instalacdo de conjuntos de by-
pass, obrigatoriamente todas as chaves deverdao ser bypassadas. A
instalacdo dos conjuntos de by-pass deverd ser o primeiro item a ser

executado e o ultimo item a ser retirado na estrutura.

11.9. Ao instalar o conjunto de by-pass por baixo de chaves fusiveis, utilizar o
bastdo pega tudo de, no minimo, 2580 mm. Neste caso, é recomendavel

utilizar um conjunto de by-pass de, no minimo, 4,5 metros de comprimento.

11.10. Nunca deixar o cabo do by-pass tocar diretamente em qualquer parte da

estrutura sem que seja feito o duplo isolamento.

1.1. E proibida a intervencéo de equipes de Linha Viva em estruturas em que haja
conjuntos de by-pass que ndo foram instalados por equipes de LV. Neste
caso, a equipe de LV devera substituir o conjunto de by-pass ja instalado na

estrutura por outro, antes da intervencdo.

1.12. Ao encontrar conjuntos de by-pass instalados sobre alcas pré-formadas,
Jumpers, emendas, alcas estribos e ndo sendo possivel instalar outro
conjunto de by-pass de forma segura, obrigatoriamente a equipe devera
solicitar um “pique” ou desligamento, conforme Analise de Risco (AR)

efetuada pela equipe.

11.13. O seccionamento e emenda de condutores ou abertura e fechamento de
Jumpers devera ser com o circuito sem carga, apenas com tensdo, e as

equipes deverao observar os seguintes critérios:
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11.13.1. Para desligar:

a. Medir a intensidade de corrente do circuito, sendo que o valor
maximo admissivel para efetuar o seccionamento é de 100 mA

(01 A).
b. Comunicar resultado da medicao para a equipe.
c. Solicitar agao e, apds autorizagdo, instalar o conjunto de by-pass.

d. Instalar o dispositivo seccionador e solicitar acdo de

seccionamento.

e. Apd6s autorizagao, seccionar o condutor e afastar suas
extremidades prendendo-as de maneira a ndo possibilitar uma

energizagdo acidental.

f. Solicitar acdo e apds autorizacao, retirar o conjunto de by-pass a

distancia.
OBS:A medicdo de corrente devera ser feita com amperimetro de
alta sensibilidade para MT.
11.13.2. Para religar:

a. Solicitar a acdo e, apds autorizacdo, instalar o conjunto de by-pass

a distancia.

b. Informar a acdo e apds autorizagdo, emendar o condutor ou fechar

o _jumper.
c. Retirar o material ou equipamento seccionador.

d. Solicitar acdo e apds autorizacao, retirar o conjunto de by-pass.

68




Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B

1.14. A instalacdo do conjunto de by-pass podera ser dispensada desde que sejam

garantidas as seguintes condicdes:

1.14.1. Energizacdo ou desenergizagao de trecho do circuito, desde que ele
seja inspecionado visualmente até os dispositivos de manobra

abertos que garantam esta condicdo.

1.14.2. Na&ao houver para-raios conectados a rede inclusive para-raios

instalados em equipamentos.

11.14.3. N&o houver transformador auto protegido conectado direto a rede.
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12.

MANUTENQ:&O EM CHAVES SECCIONADORAS

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

Para manutencao de chaves abertas com os executantes em cestas aéreas
de duas cacambas, ndo é permitido a execucdo de servigos simultdneos nos
dois lados da chave, mesmo que a intervencao seja no mesmo alimentador.
Para efetuar testes em chaves abertas é obrigatério que os jumpers de um

dos lados da seccionadora estejam desconectados.

Para efetuar testes ou a abertura e fechamento de chaves fusiveis
conectadas ao SEP durante a sua manutencdo, mesmo que estejam
bypassadas, € obrigatério que sua abertura ou fechamento seja feita sempre

a distancia, com bastdo de manobra.

Para a execucdo de qualquer servico em estruturas com chaves fusiveis,
mesmo que estejam bypassadas, elas deverdo ser abertas e os cartuchos
porta fusiveis ou laminas deverdo ser retirados das chaves durante a

intervencao.

A abertura e fechamento de chaves faca bypassadas poderdo ser feitas sem

a utilizacdo de bastdo de manobra.

A utilizacdo do dispositivo para abertura em carga (DAC) é dispensada nas
chaves facas e fusiveis que estiverem com by-pass instalado pela prépria

equipe de Linha Viva no momento da intervencdo.

Em intervencdes nas estruturas que possuem chaves fusiveis e chaves faca
de 300 A em circuitos de RDC que ndo possuam ponto para by-pass, a

abertura do ponto de by-pass devera ser realizada com as chaves abertas.

As chaves faca ou fusiveis instaladas em RDC em estruturas despadronizadas
(CE3-CE3-J, CEM4 em meia cruzeta etc.) obrigatoriamente deverdo estar na

condicdo aberta durante a intervencao.
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12.8. Para intervencdes em equipamentos:

12.9.

12.8.1.

12.8.2.

12.8.3.

12.8.4.

12.8.5.

Em chaves seccionadoras a gas SF6, o equipamento devera ser
inspecionado criteriosamente: verificar o nivel de gas, colocar o
comando no modo local (se telecontrolada) e estar na condicao
aberta para intervencdo em LV. A desconexdo dos seus jumpers
devera ser feita sempre a distancia com bastdo pega-tudo ou o corte
dos jumpers utilizando o tesourdo articulado. Ndo sendo possivel
verificar o nivel de gas do equipamento, nao intervir na chave SF6

energizada.

Religadores e seccionadores preferencialmente deverdao estar na
condicdo aberta para intervencdo. A conexao e desconexdo destes

equipamentos devera ser feita, obrigatoriamente, a distancia.

Reguladores de tensao deverdo estar fora de servico para

intervencdo em LV.

Conjuntos de medicao deverdo ser conectados ou desconectados

somente a distancia.

Nas intervencdes em bancos de capacitores, aguardar 5 minutos

apods abertura das chaves para acessar a estrutura.

Intervencdes em postos de transformacao deverdo ser feitas sempre com a

estrutura

desenergizada e, nas estruturas adjacentes, utilizar os

equipamentos e isolamento conforme maior nivel de tensdo.
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12.10. Nas intervencdes em estruturas e vaos entre os postos de transformacao e
os religadores a jusante dos postos, devido ao esquema interno de
acoplamento magnético (triangulo/estrela) de ambos os postos de
transformacdo, abaixador e elevador, os religadores a montante dos postos
de transformacdo poderao ndo se sensibilizar em alguns tipos de curtos-
circuitos. Nestes casos, as intervencdes nestes trechos, inclusive na estrutura
do religador a jusante, somente poderdo ser executadas com a rede

desligada ou desenergizada.

_> L’

\
4R — R —¢—¢—¢—o— Ra: |-
E )

@Transformador de 13,8 kV
para 34,5 kV

R |Religador de 13,8 kV

X Chave fusivel de 34,5 kV

) Transformador de 34,5 kV
—— Rede de 13,8 kV R |Religador de 34,5 kV D gera 13.8 kv
\ Chave fusivel de 13,8 kV —o— Rede de 34,5 kV C] Delimitacdo dos trechos que

s6 poderao ser trabalhados
com o circuito desligado/
desenergizado

Figura 5: Restricdo de trechos para trabalhos com Linha Viva em postos de transformacéo .
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13.  INTERVENGAO EM VAOS DE CRUZAMENTOS AEREOS COM OU SEM

CONEXOES (FLY-TAP)

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

Verificar as condi¢des dos cabos nos vaos envolvidos na tarefa, observando
se estdo descalibrados e se ndo ha o risco de curto-circuito, em funcdo do
peso das coberturas e demais equipamentos que serao instalados durante a

intervencao.

Verificar se o tamanho dos fly-taps estdo padronizados (minimo de 0,9 m
entre o vdo superior e 0 vao inferior) e a dinamica de tracdo e esforco dos

condutores e conexdes.

Nas intervencdes em cruzamentos e fly-taps em que as distancias entre o
nivel superior e o nivel inferior for menor que 0,9 m, é obrigatdria a instalacao

de coberturas em todas as situacoes.

Para intervencdes em que a distdncia entre niveis seja a partir de 0,9 m, a

necessidade de isolamento ficara definida na ACR.

Para outras configura¢des de fly-taps e cruzamentos, verificar a necessidade

de isolamento e constar na ACR.

Verificar condicdo de fadiga mecanica, principalmente nas conexdes de

Jumpers em condutores com sec¢des diferentes.
Verificar o estado das coberturas ou capas nas conexodes.

Sendo necessdria a utilizacdo do conjunto de by-pass, ele poderd ser

enrolado, amarrado e sustentado em um suporte.

E recomendada a instalacdo de espacadores de MT para manter a distancia

entre os condutores durante a intervencao.
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4. UTILIZAQAO DE CONJUNTOS DE SUSPENSAO E ELEVAQAO DE

CONDUTORES

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

Durante a elevacdo ou suspensao da rede, o executante é obrigado a
comunicar ao lider de equipe a movimentacdo de condutores antes de sua
transferéncia, a fim de chamar a atencdo da equipe para a etapa critica da

tarefa.

E obrigatdria a utilizacdo de sela com extensor e colar desmontdvel entre a
fixacdo da cruzeta e mao francesa na montagem do conjunto para elevacao

ou suspensdo no poste.

Poderd ser necessaria a utilizacdo de bastdes isolantes como maos francesas

nas montagens dos conjuntos de elevacao ou suspensdo.

Para a montagem do conjunto de suspensao com o padrdo M em estruturas
normal (N), meio-beco (M) e beco (B), com condutores de aluminio CA até
53 mm? (1/0 AWG), com vados adjacentes de até 40 m (quarenta metros) sem
fincamento, sem encabecamento e sem angulo, ndo é necessario empregar

bastdes como maos francesas.

Em qualquer situacdo que nao se enquadre no item acima, se torna

obrigatério o uso dos bastdes como maos francesas.

Na montagem padrdo M, a posicdo de fixacao do estribo para mao francesa
na cruzeta auxiliar podera ser preferencialmente entre a fase do meio e a da
rua. Em casos excepcionais a equipe poderd montar o estribo para mao
francesa entre a fase do meio e a mais proxima ao poste ou na ponta da

cruzeta auxiliar, conforme Andlise de Risco (AR).

Em condicdes de fincamento, torna-se obrigatdria a montagem do estribo

para mao francesa entre a fase da rua e a do meio.
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14.8. E proibida a montagem da m&o francesa no lado oposto aos condutores na

montagem padrdo M.

14.9. Em estruturas N instaladas em RDU, com condutores de aluminio CA acima
de 53 mm? (1/0 AWG), sem fincamento, sem encabecamento e sem angulo,
podera ser utilizada apenas uma mdo francesa do lado da cruzeta auxiliar que
receberd duas fases. Em RDR é obrigatéria a utilizacdo de duas maos

francesas em todas as situacoes.

14.10. Na montagem do conjunto de suspensdo em RDC para suspender o
mensageiro, o uso da mao francesa de 64 mm €& obrigatério. Para a
suspensdo de apenas os cabos protegidos até 150 mm?, a méo francesa de

38 mm podera ser utilizada.
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AlCA34 |Menorque ndo
40 m
AlCA34 | Maiorque 38 mm
40 m
AlCAs3 | Menoraue ndo
40 m
AlCA 53 | Maiorque 38 mm
40 m
M Al CA 107 | Menorque 38 mm
40 m
Al CA 107 | Maiorque 64 mm
40 m
Al CA 170 | Menor que 38 mm
40 m
Al CA 170 | Maiorque 64 mm
40 m
Al CAA Todos 64 mm
B Todos Todos 64 mm
Menor que ~
RDC 50 40 m ndo
RDC 50 | Maiorque 38 mm
M/ B/ N 40 m
(mensageiro | preg5q | Menor que 38 mm
no poste) 40 m
RDC 150 | Maiorque 64 mm
40 m
RDC 240 Todos 64 mm
Todas MCTEREENT® Todos 64 mm
e rede
. Menor que ~
até 53 40 ndo
p Maior que
até 53 40 38 mm
N Acima de | Menor que 38e
53 40 38 mm
Acima de | Maior que 38e
53 40 64 mm
64 e
CAA Todos 64 mm
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14.11.

14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

Na utilizacdo do conjunto de elevacao € obrigatdrio o uso de maos francesas,
independentemente do local de sua montagem, seja no equipamento do

caminhdo ou no poste.

Para a elevacado de circuitos monofasicos € permitida a utilizacdo de bastdo
suporte com garra ou mastro com ferragem apropriada, em substituicdo do

conjunto de suspensado ou elevacgao.

Em trabalhos com bastdo e plataforma, é permitida a elevacdo da rede

apenas com o uso de bastdes suporte com garra.

E proibida a permanéncia de executantes dentro da cacamba da cesta aérea

quando o conjunto de elevacdo estiver sustentando a rede.

Em RDC é permitido “pescar” o mensageiro com o guincho Jib, guincho da
perfuratriz ou guindaste articulado para fazer a sua elevacao, desde que haja

um bastdo isolante na extremidade do gancho.
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15. SOLICITAQAO DE DESLIGAMENTO DE ENERGIA DE CURTA

DURAQAO - “PIQUE"

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

Os desligamentos de curta duragcao no fornecimento da energia — “piques” —
poderdo ser solicitados ao COD nas situacdes que a equipe de Linha Viva
precisar intervir em uma instalacdo elétrica de MT energizada, em condicdo
de risco que nao pode ser controlada ou eliminada com a aplicacdo dos

controles de riscos usuais nas intervencdes com Linha Viva.

A decisdo do pedido de um “pique” deverd ser tomada apds analise criteriosa
da tarefa, verificando quais procedimentos deverao ser adotados de forma a
otimizar o tempo disponivel, tendo em vista que o periodo do desligamento
€ destinado somente para controlar a condicdo de risco e nao para a

execucao de toda a tarefa.

Durante a avaliacdo de riscos para a execucdo da tarefa durante o pique, a
equipe devera estar ciente que o circuito estarad na condicdo desligado e que
poderd ser energizado acidentalmente. O circuito devera ser considerado

energizado durante a intervencao sob “pique”.

Durante o “pique” devera haver um meio de comunicagao constante com o
COD. A possibilidade de perda da comunicacdo deverd ser considerada

durante a programacao junto ao COD.

Cabe ao COD a decisdo sobre a concessao do “pique” ou outras medidas

pertinentes.

Apds liberacdo do “pique” pelo COD, a equipe devera testar auséncia de

tensdo na rede com detector de tensdo, antes da intervencao.
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16. CONDIQ@ES GERAIS PARA TRABALHOS EM PORTICOS DE

SUBESTAQ@ES ENERGIZADAS

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

As equipes de Linha Viva poderao executar servicos em porticos de 13,8 kV,
231kV e 34,5kV das subestacOes de distribuicdo, desde que seus
integrantes estejam treinados e certificados para a execucdo destas
intervencdes. Pessoas que ndo possuirem o treinamento especifico nao

deverdo compor estas equipes.

Toda intervencao dentro de subestacdes devera ser programada conforme
as exigéncias constantes na norma 01000-DGT-1 - Liberacdao de

Equipamentos do Sistema, em sua versao vigente.

E necessério que um profissional da LV envolvido na tarefa e um técnico da
equipe de PMO facam uma avaliagdo conjunta do servico a ser executado no

local da intervencao.

Se houver necessidade de montagem ou desmontagem de estruturas no
portico, para acesso ao ponto a ser trabalhado, solicitar apoio da equipe de

montagem de subestacdes.

Verificar se a identificacdo do portico onde vai ser realizada a tarefa esta bem
definida, e se todos os componentes da equipe estdo cientes do local exato

e onde se dara a execucdo do servico.

Fazer a ACR para a tarefa e solicitar ao técnico da equipe de PMO ou pessoa
autorizada, com a mesma capacitacdo, a identificacdo do ponto a ser

trabalhado por meio do simulador de manobras.

Cabe ao lider, junto com a equipe, fazer a avaliacao prévia das tarefas que
serdo executadas nos porticos, para garantir a condicdo requerida e

evidenciar na Andlise de Riscos (AR).
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16.8.

16.9.

16.10.

16.11.

16.12.

16.13.

16.14.

Deverdo ser preenchidos os formuldrios de ACR de subestacdes e da

distribuicdo.

E obrigatdria a presenca de um técnico da equipe PMO ou pessoa autorizada,
com a mesma capacitacdo, durante todo o periodo em que a equipe de Linha

Viva estiver intervindo no pértico da SE.

Solicitar o bloqueio do DRA dos alimentadores adjacentes ao ponto de
trabalho, conforme ACR especifica das atividades que serdao executadas,
considerando a proximidade, os meios de acesso e a metodologia a ser

utilizada.

Quando a protegao da SE for chave de aterramento rapido, a mesma devera

ser submetida a um teste operativo antes da execucdo da tarefa.

Casos especiais de protecao e acesso de SE’s deverdo ser acordados com o

COD ou com o COS.

Os componentes da equipe deverdo evitar elevar os bracos e cargas acima
dos ombros, bem como entregar ferramentas e equipamentos para o
executante na cacamba ou no andaime isolado, quando estes estiverem ao

alcance do solo. Este ponto devera ser discutido na ACR.

Os bancos de capacitores ligados na mesma barra que o ponto a ser
trabalhado no pdrtico deverdo ser isolados. Em subestacdes que possuem
bancos de capacitores com dispositivo de abertura por chave a 6leo, estes
deverdo ser isolados em qualquer intervencdo, independentemente de seu

posicionamento fisico e elétrico dentro da SE.
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16.15. Quando a tarefa envolver transformadores de potencial (TP), € obrigatério o

desligamento do seu disjuntor ou retirada dos fusiveis do circuito secundario
do TP e somente desconectd-lo da MT apds este procedimento. Caso ndo
haja chave para sua abertura, o TP poderd ser desconectado do barramento
de MT a distancia. A sua conexdo ou energizagcdo devera ser feita

obrigatoriamente a distancia.

16.16. Os veiculos utilizados nas intervencdes dentro das subestacdes deverdo ser
aterrados na malha de aterramento das estruturas dos pérticos com cabo de
cobre com secdo transversal minima de 70 mm? ou dois cabos de 35 mm?

ligados em paralelo e sempre no mesmo ponto de conexao.

16.17. Os conjuntos de by-pass da equipe de LV com secdo transversal igual ou

superior a 95 mm? poderao ser utilizados para o aterramento do veiculo.

16.18. O isolamento de area devera delimitar a identificacdo do vao do pdrtico a ser
trabalhado. Barreiras isolantes ou outras coberturas adicionais poderdo ser
utilizadas para demarcar outros pontos energizados, préximos do ponto de

trabalho.

16.19. Os isoladores e chaves seccionadoras a serem instalados deverdo ser

testados no local de sua instalacdo, para averiguar o seu isolamento.

16.20. Na recomposicdo do condutor neutro em SE’s ele, obrigatoriamente, devera

ser bypassado a distancia.

16.21. Os testes de abertura e fechamento de chaves seccionadoras durante a
intervencdo deverdao estar previstos no planejamento e as operacoes
deverdo ser comunicadas e somente executadas apds autorizagdo. Neste
caso, pelo menos um lado das chaves seccionadoras deverd estar

desconectado do barramento.
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17.

CONDIQ()ES GERAIS PARA INTERVENQ@ES EM RDC

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

Em todas as intervencdes em RDC energizadas, a equipe de LV devera seguir
a mesma filosofia adotada para intervencdo em redes convencionais,

reforcando que o condutor dessa rede é protegido e ndo isolado.

Para a execucdo de qualquer tarefa em RDC, é imprescindivel que se faca
uma inspecdo minuciosa em toda a estrutura com énfase em todas as

conexdes, verificando as seguintes condicdes:

e Se a capa de protecdo do conector ou a protecao do cabo estéa derretida,
queimada, ressecada, com trincas, deformacdes ou alteracdo de
coloracao.

e Se ha furos na protecado do cabo.

Em conexdes sob regime constante de corrente (alcas estribos, derivacao,
fly-taps) cobertas por manta adesiva, capa despadronizada ou fita isolante,
devido a impossibilidade de inspecdo dessas conexdes e o risco de
rompimento do cabo, é proibida a intervencdo em Linha Viva. Neste caso,

executar a tarefa com a rede desligada.

Nas conexdes em estruturas com encabecamento em que a conexado esta no
Jumper (estruturas indice 4), ndo existe o risco de queda do condutor ao solo,
pelo fato de a conexdo estar no jumpere ndo no vao. Nesses casos, pode-se

intervir nas conexdes com a rede apenas com tensao, sem carga.

Quando o cabo protegido energizado estiver em contato com outro potencial
(fase-fase, fase-terra), a equipe devera fazer uma inspecdo criteriosa antes de
retird-lo desta condicao de risco. Avaliar as condi¢cdes para intervencao de

acordo com o item 17.2.

e Havendo condicdo de execucado o cabo protegido podera ser afastado do

outro potencial (fase, mensageiro, braco C ou J, arvore etc.) a distancia.
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MIC

e Na&o sendo possivel ao executante fazer a inspecdo criteriosa e nao

conseguir ver o ponto de contato do cabo protegido com outro potencial
ou identificado alguma das condicdes de risco constantes no item 17.2, a

tarefa de afastamento ndo poderd ser executada com a rede energizada.

17.6. Em luvas emendas em que haja isolamento com fita alta fusdo, cobertura com
manta autoadesiva ou protecdo contratil, o executante devera verificar as

mesmas situacdes citadas no item 17.2.

17.7. Na&o é permitida a aplicacdo de coberturas termo contrateis com a RDC

energizada.

17.8. E proibido o uso de canivete para decapar cabos protegidos na RDC. Durante
o decapamento dos condutores no meio do vao, ajustar o decapador para
que sua lamina ndo danifique o condutor. Para condutores de secdo
transversal de 50 mm? é necessario fazer o travamento do cabo antes de

decapar, evitando sua torgdo.

17.9. O critério utilizado para a instalacdo do conjunto de by-pass na RDC é o
mesmo utilizado para as redes convencionais. Caso ndo haja como conectar
0 conjunto de by-pass no ponto a ser trabalhado, decapar o cabo para abrir

0 ponto de conexado para 0 by-pass.

17.10. Em chaves fusiveis sem ponto para by-pass deverd ser providenciado um

desligamento para abertura do ponto para conexao.

17.11. As intervencdes em redes com cabos protegidos montadas com padrdo de
RDA estdo restritas as estruturas sem encabecamento. Havendo ponto
aberto na cobertura do cabo no meio do vao, deve-se redobrar a atencao,
pois poderd haver comprometimento da carga de ruptura do cabo, devido a

tracdo. Sempre verificar as condi¢cdes abaixo:

e Se a protecdo do cabo esta derretida/queimada;

e Se ha furos na protecao do cabo;
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e Se a protecdo do cabo esta ressecada ou com trincas;
e Se hd deformagao/afundamento na protecao do cabo;
e Se a protecdo do cabo estd com sua cor diferente da original naquele

ponto.
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18.  CRITERIOS PARA RECRUTAMENTO, SELEGAO, AVALIAGAO MEDICO-

PSICOLOGICA E TREINAMENTOS DE EQUIPES DE LV

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

A seguranca das atividades de Linha Viva comeca com um criterioso
processo de recrutamento, selecdo, avaliacdo médico-psicolégica e

capacitacao.

Durante o processo de recrutamento, colher informagdes sobre o perfil,
histérico de trabalho e relacionamento de equipe do candidato. Atencdo, pois
um bom empregado para um processo de rede desenergizada pode nao ter

o perfil para a Linha Vival

Na etapa de selecdo, investir na entrevista do candidato por profissional
proficiente em LV, além de contar com o servico médico e psicolégico, para

testes avaliativos criteriosos.

A avaliacdo médico-psicolégica serd realizada de acordo com critérios
definidos pelo SESMT. A liberacdo do profissional para intervencdo em Linha

Viva deverd constar nas ASO’s.

Os critérios para recrutamento, selecdo, avaliacdo médico-psicolégica e
treinamento dos componentes das equipes de Linha Viva estdao detalhados
na IT-RD-00045 - Critérios de selecao, avaliacao psicolégica e treinamento
da equipe de Linha Viva de MT (propria/contratada/credenciada), que

segue as premissas béasicas desta norma.

Requisitos para executantes:

18.6.1. Ter concluido o curso de intervencdo de redes em MT energizada

em Centro de Treinamento.

18.6.2. Ter concluido o ensino fundamental. Desejavel ensino médio.
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Ter sido aprovado na avaliacdo médica, psicolégica e funcional, que

observara:

o Disciplina;

e Organizacdo;

e Atencdo concentrada;

e Habilidade para trabalhar em equipe;
e Salde e capacidade fisica;

e Maturidade emocional;

e Capacidade cognitiva.

18.7. Requisitos para Lideres de equipe:

18.7.1.

18.7.2.

18.7.3.

18.7.4.

Ter no minimo 2 (dois) anos de experiéncia como executante de LV.

Ter concluido o Ensino Médio.

Ter conhecimento das responsabilidades civis e criminais inerentes

a funcao.

Ter sido aprovado na avaliacdo médica, psicolégica e funcional, que

observardo:

o Lideranca positiva;

e Habilidade para administrar conflitos;

e Saude e capacidade fisica;

e Capacidade cognitiva;

e Equilibrio emocional;

e Habilidade no relacionamento interpessoal;
e Visdo sistémica;

e Organizacdao e disciplina.
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18.8. Requisitos para executante de dupla:

18.8.1.

18.8.2.

18.8.3.

18.8.4.

Ter no minimo 2 (dois) anos de experiéncia como executante LV.

Ter concluido o treinamento de dupla de Linha Viva.

Ter conhecimento das responsabilidades civis e criminais da funcao

de lider de equipe.

Ter sido considerado apto na avaliagao técnica e médico-psicoldgica
especifica para trabalhos em dupla, que avaliardo os seguintes

requisitos:

e Potencial para lideranca;

o Habilidade para administrar conflitos;

e Salde e capacidade fisica;

e Capacidade cognitiva;

e Equilibrio emocional;

e Habilidade no relacionamento interpessoal;

e Visdo sistémica;

e Organizacdo e disciplina.

Obs.: Caberd a supervisdo avaliar sempre o melhor relacionamento

interpessoal entre as partes, quando da formacado das duplas.

18.9. Requisitos para Técnicos:

18.9.1.

18.9.2.

18.9.3.

18.9.4.

Possuir certificado de conclusdo de curso técnico e registro no CRT.

Ter concluido o curso de intervencao em redes energizadas.

Ter conhecimento do sistema de distribuicdo de energia com, no

minimo, um ano de acompanhamento ou atuagdo no SEP.

Ter sido aprovado nas avaliacdes médica, psicolégica e funcional,

que observarao:
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e Potencial para lideranca;

o Habilidade para administrar conflitos;
e Competéncia interpessoal;

e Visdo sistémica;

e Equilibrio emocional.

18.10. Requisitos para instrutores de Linha Viva:

18.11.

18.10.1. Ter experiéncia minima de 5 anos atuando em trabalhos em LV.

18.10.2. Participar e ser aprovado no curso para o qual deseja se tornar
instrutor, em um centro de treinamento que ja possui instrutor

capacitado para ministrar o referido curso.

18.10.3. O responsavel técnico pelo centro de treinamento devera avaliar e
validar o curriculo do instrutor, arquivando as evidéncias de

experiéncia e certificados de cursos.

18.10.4. Na primeira turma que ird ministrar o treinamento, o candidato a
instrutor devera ser acompanhado, avaliado e aprovado por um

instrutor jé capacitado a ministrar o curso pretendido.

OBS.: Os centros de treinamento tém obrigacdo de manter os instrutores
atualizados com relacdo aos procedimentos e instrucdes vigentes na Cemig.
Para isto, pode-se solicitar aos instrutores reciclagem quadrienal junto a

coordenacao do GT.

Como os trabalhos em Linha Viva sdo executados com procedimentos e
equipamentos especificos, é obrigatério que todo pessoal selecionado seja

submetido a treinamento apropriado.
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18.12.

18.13.

18.14.

18.15.

Durante o treinamento, o componente das equipes de Linha Viva
obrigatoriamente deverd cumprir o cronograma dos cursos, executando
servicos em instalacdes energizadas, compondo as equipes de forma
gradativa, com acompanhamento e supervisdo direta e executando,
primeiramente, tarefas com menor grau de complexidade, até que atinja um
grau de conhecimento, amadurecimento, habilidade e desempenho

necessarios para o pleno dominio das tarefas.

O treinando que ndo atender os requisitos minimos exigidos em qualquer
etapa do processo de recrutamento, selecdo, avaliagcdo médica e psicoldgica,

treinamento e estdgio, sera reprovado.

Estas etapas de introducdo de atividades de Linha Viva deverdo ser
documentadas pelo técnico e referendadas pelo RT, descrevendo as tarefas
executadas, pontos de melhoria e plano de trabalho para desenvolvimento

de habilidades.

Ementa basica para treinamentos de LV:

18.15.1. Interpretacdo tedrica e aplicacao pratica da ND-4.4.

18.15.2. Aplicacdo dos Manuais de Treinamento e Instrucdes de Trabalho.

18.15.3. Conhecimento dos EPI’s, ferramentais e equipamentos de LV.

18.15.4. Disciplina, zelo e organizacao dos veiculos, EPI's, EPC’s, ferramental

e equipamentos de LV.

18.15.5. Capacidade de planejamento, analise e controle dos riscos.

18.15.6. Desenvolvimento da supervisdo das atividades pela equipe em solo.

18.15.7. Qualificacdo da comunicacdo padronizada para as atividades de LV.

89



Docusign Envelope ID: 67873599-C936-48E5-95E9-6D36001E734B

18.16.

18.17.

18.18.

18.19.

18.20.

18.21.

Para participar dos treinamentos de LV, os treinandos deverdo estar com as

ASO'’s atualizadas e os considerando aptos para atividades em Linha Viva.

E obrigatério que a ementa dos cursos voltados para trabalhos em Linha Viva

tenha como requisitos minimos o conteldo programético da Univercemig.
As reciclagens deverdo acontecer dentro de um prazo maximo de dois anos.

O periodo para a reciclagem dos profissionais de LV nas equipes da Cemig e
suas contratadas deverd ser menor ao estabelecido como minimo nesta

norma nas seguintes situagdes:

18.19.1. Quando houver acidentes com potencial gravissimo, lesdo ou vitima
fatal em que a comissdo de analise do acidente determinar a causa
raiz como descumprimento dos procedimentos da LV. O prazo estara

vinculado ao plano de acdo gerado na analise do evento.

18.19.2. Quando houver ocorréncia de ndo-conformidades sequenciais ou

reincidentes.

18.19.3. Quando solicitado pela propria equipe ou por sua lideranga para

alinhamento de procedimentos.

As reciclagens também poderdo ser utilizadas para introduzir novas
atividades, metodologias e ferramentas que nao possuam treinamento
especifico. Nestes casos a carga hordria devera ser ajustada as inovacoes

que serdo introduzidas.

A ementa de atividades de uma reciclagem pode contemplar todas as
atividades que as equipes estdo treinadas ou ser especifica para um tipo de
metodologia (exemplos: bastdo e plataforma, substituicdo de postes ou

equipamentos, turma leve ou turma pesada, pértico).
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18.22. Os técnicos da Linha Viva também deverdao estar com as reciclagens
atualizadas, obedecendo aos mesmos critérios adotados para os

executantes.
18.23. As reciclagens sao facultativas para os RT.

18.24. Os técnicos de seguranca do trabalho e supervisores deverdo fazer

reciclagens a cada quatro anos.
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19.  ATIVIDADES FUNCIONAIS

19.1. Supervisores/ Coordenadores/ Responsaveis Técnicos:

19.11.  Os supervisores, coordenadores e responsaveis técnicos tém as

seguintes atribuicdes:
a. Analisar a aplicabilidade das normas técnicas.
b. Avaliar a performance da programacao e execucao das atividades
pelas equipes.
c. Avaliar se os recursos estao sendo bem utilizados.

d. Coordenar o envio das equipes para participar de treinamentos e

reciclagens, dentro dos prazos estipulados.

e. Acompanhar as equipes no trabalho de campo, buscando verificar

o cumprimento das normas e orientacdes.

f. Manter atualizada a documentacdo pertinente ao processo de LV.

19.2. Técnicos:

19.2.1. As equipes de Linha Viva deverdo ser supervisionadas por um
técnico com curso de Linha Viva ministrado por um centro de
treinamento e devera dar total assisténcia as equipes. Para isso,
esse técnico devera participar de todas as etapas de treinamento

das equipes.

19.2.2. O técnico de LV poderd compor equipes em campo, desde que

cumpridas as premissas contidas no capitulo 18.

19.2.3. Para que a gestdo das equipes seja exercida adequadamente
deverd ser limitado em, no maximo, cinco equipes de LV sob a
responsabilidade de um técnico, somadas as equipes proéprias e

contratadas.
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19.2.4. Técnicos sem treinamento em LV e sem registro no CRT ndo poderdo
programar servicos para equipes de Linha Viva prépria ou

contratada.

19.2.5. S&o atribuicdes do técnico de Linha Viva:

a. Exigir o cumprimento desta norma e demais procedimentos

vigentes.
b. Planejar, programar e organizar os trabalhos das equipes.

c. Programar as intervencdes de manutencdo, estabelecendo

critérios de prioridade.

d. Acompanhar o desenvolvimento das tarefas das equipes em
atividades no campo, avaliando a qualidade do servigco, o

desempenho de seguranca e a produtividade das equipes.

e. Inteirar-se da parte técnica, para poder orientar a execugao correta

das atividades e corrigir as ndo conformidades.

f. Reunir as equipes, no minimo uma vez por més, para discutir sobre
o desenvolvimento das tarefas, anotar reivindicacdes e buscar a

resolucdo dos problemas surgidos.

g. Orientar as equipes no que diz respeito as normas e
procedimentos, ao emprego correto dos equipamentos e das

técnicas de trabalho.
h. Compor equipe desde que esteja capacitado.

i. Estar sempre atento ao comportamento dos componentes da

equipe, solicitando apoio do SESMT quando necessario.

j. Encaminhar componentes das equipes para exames médicos e

psicoldgicos exigidos.

k. Programar os ensaios dos materiais e equipamentos, conforme

procedimentos vigentes.
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|. Inspecionar a conservacdao e limpeza das coberturas,
equipamentos e ferramentas, providenciando, se necessario, sua

substituicdo ou reposicdo.

m. Indicar os lideres de equipes e executantes para a composicao das

equipes.

n. Providenciar treinamentos para as equipes, de acordo com suas

necessidades e pré-requisitos exigidos.

0. Ministrar treinamentos, caso seja solicitado e habilitado pela

Univercemig.

19.3. Lider de equipe:

19.3.1. Uma das atribuicGes do lider de equipe é ser responsavel pela
disciplina no trabalho. Da sua capacidade, lideranca, julgamento e
iniciativa dependem a qualidade, a produtividade, a eficiéncia e a

seguranca do pessoal.

19.3.2. Quando necessdrio, seu substituto deverd possuir os mesmos

requisitos técnicos e comportamentais.

19.3.3. Dentre suas atividades, o lider de equipe devera:

a. Assegurar o cumprimento desta norma e demais procedimentos

vigentes pela sua equipe.

b. Atentar para as condicdes fisicas e psicoldgicas de toda a equipe
para o desempenho de suas funcdes, promovendo alteracdes e
ajustes na programacdo, de acordo com sua avaliacdo das

condicles de sua equipe.

c. Analisar e programar a melhor maneira de se realizar o servico e
detalhar as varias etapas a serem seguidas, para executa-lo com

seguranca e eficiéncia.
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d. Paralisar a atividade de modo tempestivo, quando identificar
situacdo de risco ndo controlado, quebra de sequéncia,

comportamentos inadequados ou duvidas.

e. Refazer/reforcar o planejamento com a equipe sempre que ocorrer
alguma alteracdo da programagao predeterminada no

planejamento da tarefa, sempre que necessario.

f. Colher sugestdes, discutir os detalhes da execucao e esclarecer

as duvidas da equipe.

g. Comunicar ao técnico responsavel pela equipe, sempre que
verificar que um dos seus componentes esteja apresentando
problemas que possam comprometer a seguranca dos servigos e

o desequilibrio de toda equipe.

h. Zelar pela guarda, limpeza e conservacdao dos equipamentos,
comunicando ao seu superior a necessidade de reparacdo ou
substituicdo de qualquer material, ferramenta ou equipamento sem

condicdes de uso.

i. Avaliar as condi¢cdes climaticas, adequando a programacdo e

execucdo mediante as condicdes meteoroldgicas.

j. Sugerir medidas que visem aprimorar a execucao das tarefas de

Linha Viva.

k. Ministrar treinamentos, caso seja solicitado e habilitado pela

Univercemig.
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19.4. Executante:

19.4.1.

19.4.2.

19.4.3.

19.4.4.

19.4.5.

19.4.6.

19.4.7.

Antes da execucado de cada tarefa, o executante deverd participar
da programacdo discutindo os detalhes e o planejamento da
execucdo, informando a equipe a sequéncia das etapas a serem
executadas e observar atentamente as orientagcdes sobre o trabalho,
para que ndo tenha nenhuma dulvida em relacao a tarefa para qual

foi designado.

Explicitar as condicdes fisicas e psicoldgicas para o desempenho de
suas funcdes. O executante sem boas condi¢ces fisicas e
psicolégicas nao devera fazer parte dos servicos principais,
podendo lhe ser confiada uma tarefa de menor responsabilidade no

solo, ndo podendo exercer supervisao.

Executar apenas as tarefas para as quais foi capacitado.

Verificar sempre, antes de iniciar qualquer tarefa, se os
equipamentos e ferramentas de trabalho estdo limpos e em perfeitas

condicdes, e realizar o teste didrio de insuflacdo das luvas isolantes.

Executar as diversas tarefas, de acordo com as determinagdes do
lider de equipe e conforme o que for definido durante a Andlise de
Risco pela equipe, de acordo com as regras estabelecidas e
obedecendo a sequéncia de execucao definida para o trabalho, na

“conversa ao pé do poste”.

Auxiliar o lider de equipe na supervisdo da execucdo.

Realizar as tarefas com calma e tranquilidade e paralisar a atividade
em caso de auséncia de supervisdo, dlvidas na execucdo ou

identificagcdao de risco adicional.
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19.5.

19.4.8. Ter atencao aos comandos dos componentes da equipe no solo e

paralisar a execucdo quando solicitado.

19.4.9. Ministrar treinamentos, caso seja solicitado e habilitado pela
Univercemig, desde que tenha experiéncia comprovada para esta

atribuicdo.

Grupo de Trabalho da Linha Viva — GTLV:

Em 31/08/2000, por meio do memorando EG/MN-1046/00, foi instituida a
Comissdo Permanente para Assuntos da Linha Viva de Média Tensdo, na qual
0s seus integrantes sdo profissionais obrigatoriamente ligados as atividades
Linha Viva de MT da Cemig. A partir da criacdo desta Comissdo, a ND-4.4 se
prop6s a focar nas diretrizes gerais do trabalho em instalacbes de MT
energizadas e os procedimentos especificos foram transferidos para
instrucoes a parte. Apds 2009 esta comissdo passou a ser denominada

“Grupo de Trabalho da Linha Viva (GTLV)".

19.5.1. Os representantes do GTLV tém como atribuicdo:

a. Analisar e propor solucdes para duvidas sobre principios basicos

de trabalho em Linha Viva.
b. Elaborar e revisar normas, métodos e procedimentos de trabalho.

c. Propor aos centros de treinamentos melhorias nos conteudos
programaticos de cursos de formacdo, aperfeicoamento e

reciclagens das equipes.

d. Desenvolver, prospectar e aperfeicoar novos equipamentos e

ferramentas de trabalho.

e. Auditar centros de treinamento e equipes no cumprimento das
normas e metodologias relacionadas as atividades da Linha Viva,
com o objetivo de avaliar a aplicagao dos procedimentos e eliminar

ocorréncias de falhas.
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f. Participar das comissdes de andlise de acidentes graves que
envolvam as equipes de Linha Viva, contribuindo para a

implementacdo de medidas de bloqueio dos riscos.

g. Atuar nas questdes que necessitem de andlise e tomada de
decisdo, promovendo o desenvolvimento e aperfeicoamento das

técnicas de intervencao em Linha Viva.

h. Ministrar treinamentos, caso seja solicitado e habilitado pela

Univercemig.

i. Avaliar e indicar componentes das equipes de Linha Viva para

atuarem como instrutores e multiplicadores.
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20. DISPOSICOES FINAIS

20.1.

20.2.

20.3.

20.4.

20.5.

A seguranca é inerente ao trabalho. Nenhum trabalho pode ser feito sem
seguranca. Nem urgéncia, nem importancia, nem qualquer outra razdo

podera ser invocada para justificar a falta de seguranca no trabalho.

E responsabilidade de todos os envolvidos no Processo de Linha Viva zelar

pelo cumprimento da filosofia e dos principios estabelecidos nesta norma.

Havendo a criacdo, modificagdo ou inclusdo de novos padrdes
metodoldgicos, tecnolégicos e de segurancga ndo contemplados nesta norma,

estes deverao ser avaliados pelo GTLV para referendar a sua aplicabilidade.

A Cemig se resguarda ao direito de modificar o conteido desta norma sem

aviso prévio.

E permitida a reproducéo total ou parcial desta norma, desde que citada a

fonte.
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