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1. INTRODUGCAO

1.1 Objetivos e Escopo

Este documento estabelece os critérios e procedimentos exigidos pela Cemig D para
a conexao de microgeracdo distribuida (geracdo com poténcia instalada menor ou
igual a 75 kW) em instalacoes de consumidores, atendidos com fornecimento em

baixa tensao.

Séao apresentados os critérios e padrdes técnicos de projeto, critérios operacionais e
requisitos de qualidade e seguranca necessarios para a conexdao de geracao
distribuida em baixa tensdo, nos termos da Resolu¢cdo Normativa n°1000/2021 e dos

Procedimentos de Distribuicdo — Prodist.

Para a conexdo de microgeracdo e minigeracdo distribuida em unidades
consumidoras atendidas em média tensdo, deverdo ser observados o0s requisitos
previstos na norma Cemig D ND 5.31, “Requisitos para a Conexao de Produtores de

Energia Elétrica ao Sistema de Distribuicdo Cemig — Conexao em Média Tensao”.

1.2 Terminologia

Neste item sdo definidos os termos técnicos relativos aos procedimentos e critérios

de acesso utilizados neste documento.
Acessada

Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico os consumidores e demais
usuarios conectam suas instalacdes. Para este documento a acessada ¢ a Cemig
Distribuidora S/A — Cemig D.

Acesso

Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexao de instalacdes de
unidade consumidora, central geradora, distribuidora, ou agente importador ou
exportador de energia, individualmente ou associados, mediante o ressarcimento dos

custos de uso e, quando aplicavel, conexao.
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Ambiente de contratacao livre — ACL

Segmento do mercado no qual se realizam as operacfes de compra e venda de
energia elétrica, objeto de contratos bilaterais livremente negociados, conforme regras

e procedimentos de comercializacao especificos.
Ambiente de contratacao regulada — ACR

Segmento do mercado no qual se realizam as operacfes de compra e venda de
energia elétrica entre agentes vendedores e agentes de distribuicdo, precedidas de
licitacdo, ressalvados os casos previstos em lei, conforme regras e procedimentos de

comercializacéo especificos.
Autoconsumo local

Modalidade de participacdo no SCEE caracterizada por: titularidade de uma pessoa
fisica ou juridica; microgeracédo ou minigeracéo distribuida eletricamente junto a carga;
0 excedente e o crédito de energia elétrica gerados por unidade consumidora séao

integralmente compensados pela mesma unidade consumidora.
Autoconsumo remoto

Modalidade de participacdo no SCEE caracterizada por: unidades consumidoras de
titularidade de uma mesma pessoa juridica, incluidas matriz e filial, possuir unidade
consumidora com microgeracdo ou minigeracdo distribuida em local diferente das
unidades consumidoras que recebem excedentes de energia; e atendimento de todas

as unidades consumidoras pela mesma distribuidora.

Baixa tenséo de distribuigdo (BT)

Tenséao entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferior a 1 kV.
Central geradora de fonte despachavel

Central geradora que pode ser despachada por meio de um controlador local ou
remoto, com as seguintes caracteristicas: hidrelétrica de até 5 MW de poténcia
instalada, incluidas aquelas a fio d'agua que possuam viabilidade de controle variavel
de sua geracdo de energia; termelétrica de até 5 MW de poténcia instalada,
classificadas como cogeragcdo qualificada, ou movida & biomassa ou biogas; ou

fotovoltaica de até 3 MW de poténcia instalada, que apresentem capacidade de
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modulacdo de geracdo por meio de armazenamento de energia em baterias, em
guantidade de, pelo menos, 20% da capacidade de geracédo diaria das unidades de

geracao fotovoltaicas.
Cogeracao qualificada

Atributo concedido a cogeradores que atendem aos requisitos definidos na Resolugao
Normativa n° 235 de 14/11/2006, segundo aspectos de racionalidade energética, para

fins de participacdo nas politicas de incentivo a cogeracao.
Condicdes de acesso

Condicdes gerais de acesso que compreendem ampliagdes, reforcos e/ou melhorias
necessarios as redes ou linhas de distribuicdo da acessada, bem como os requisitos
técnicos e de projeto, procedimentos de solicitacdo e prazos, estabelecidos nos

Procedimentos de Distribuicdo para que se possa efetivar o acesso.
Consumidor-gerador

Titular de unidade consumidora com microgeracao ou minigeracao distribuida.
Consumidor livre

Consumidor, atendido em qualquer tenséo, que tenha exercido a op¢ao de compra de
energia elétrica, conforme as condi¢des estabelecidas no art. 15 e no art.16 da Lei n°®
9.074, de 7 de julho de 1995.

Dispositivo de seccionamento visivel

Caixa com chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir

a desconexao da microgeracao durante manutencdo em seu sistema.
Empreendimento com multiplas unidades consumidoras (EMUC)

Conjunto de unidades consumidoras caracterizadas por: localizagdo das unidades
consumidoras em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas, sem
separacao por vias publicas, passagem aérea ou subterranea, ou por propriedades
de terceiros nado integrantes do empreendimento; conexdao da microgeracdo ou
minigeragédo distribuida na unidade consumidora de atendimento das areas comuns,
distinta das demais, com a utilizacdo da energia elétrica de forma independente; e

responsabilidade do condominio, da administracdo ou do proprietario do
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empreendimento pela unidade consumidora em que se conecta a microgeragao ou

minigeracao distribuida.
Geracao compartilhada

Modalidade caracterizada pela reunido de consumidores, por meio de consorcio,
cooperativa, condominio civil voluntario ou edilicio ou qualquer outra forma de
associacao civil, instituida para esse fim, composta por pessoas fisicas ou juridicas

gue possuam unidade consumidora com microgeracdo ou minigeracao distribuida.
Geracdo distribuida (GD)

Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com instalacfes
conectadas diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou através de instalacdes
de consumidores, podendo operar em paralelo ou de forma isolada e despachadas —

ou ndo — pelo ONS.
lhamento

Operacdo em que a geracdo do consumidor supre uma por¢ao eletricamente isolada

do sistema de distribuicdo da acessada. O mesmo que operacdao ilhada.
Instalagbes de conexéo

InstalacBes e equipamentos com a finalidade de interligar as instalagdes proprias do
consumidor ao sistema de distribuicdo, compreendendo o ponto de conexdo e

eventuais instalacdes de interesse restrito.

Média tenséo de distribuicdo (MT)

Tenséao entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV e inferior a 69 kV.
Melhoria

Instalacdo, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalacdes de distribuicéo
existentes, ou a adequacéo destas instalagdes, visando manter a prestagao de servigo
adequado de energia elétrica.

Microgeracdao distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada, em corrente alternada,
menor ou igual a 75 kW e que utilize cogeragcao qualificada, conforme a Resolugéo
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Normativa n° 1.031, de 26 de julho de 2022, ou fontes renovaveis de energia elétrica,
conectada na rede de distribuicdo de energia elétrica por meio de instalacbes de

unidade consumidora.
Minigeracdo distribuida

Minigeracdo distribuida: central geradora de energia elétrica renovavel ou de
cogeracao qualificada, conforme a Resolugdo Normativa n°® 1.031, de 26 de julho de
2022, conectada na rede de distribuicdo de energia elétrica por meio de instalacbes
de unidade consumidora, que possua poténcia instalada em corrente alternada maior
que 75 kW e menor ou igual a: 5 MW para as centrais geradoras de fontes
despachaveis; 3 MW para as demais fontes ndo enquadradas como centrais
geradoras de fontes despachaveis; ou 5 MW para unidades consumidoras ja
conectadas em 7 de janeiro de 2022 ou que protocolarem solicitagdo de orgamento
de conexao, nos termos da Sec¢do I1X do Capitulo Il do Titulo | da Resolugdo Normativa
n°1000/2021, até 7 de janeiro de 2023, independentemente do enquadramento como

centrais geradoras de fontes despachaveis.
Normas e padrdes da distribuidora

Normas, padrdes e procedimentos técnicos praticados pela distribuidora, que
apresentam as especificacdes de materiais e equipamentos, e estabelecem os
requisitos e critérios de projeto, montagem, construcéo, operacdo e manutencao dos

sistemas de distribuicdo, especificos as peculiaridades do respectivo sistema.
Orcamento estimado

Orcamento a ser elaborado e fornecido gratuitamente ao consumidor e demais

usuarios quando solicitado a distribuidora.
Orcamento de conexao

Orcamento a ser elaborado e fornecido gratuitamente ao consumidor e demais
usuarios quando solicitado a distribuidora, contendo as condi¢des, custos e prazos

para a conexao ao sistema de distribuicao.
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Padrdo de entrada

E a instalacdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete particular,
caixas, dispositivo de protecédo, aterramento e ferragens, de responsabilidade do
consumidor, preparada de forma a permitir a ligacdo da unidade consumidora a rede

da Cemig D.
PART

O Programa de Ampliacdo de Redes por Terceiros— PART — é a modalidade de
execucao de obras na qual o interessado opta por executar diretamente obras sob
responsabilidade da Cemig D. Apds sua concluséo, sao realizados eventuais acertos

financeiros e transferéncias de bens seguindo a legislacéo pertinente.
Publicacdo Especial do Consumidor N° 11 (PEC 11)

Documento que lista os materiais e equipamentos do padrdo de entrada aprovados
pela Cemig D para uso de unidades consumidoras conectadas ao seu sistema elétrico.

Ponto de conexéo

Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a conexdo entre

as instalacfes da distribuidora e do consumidor e demais usuarios.
Poténcia disponibilizada

Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor para atender aos
equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios estabelecidos
na Resolucdo Normativa n°1000/2021. Consiste na resultante da multiplicacdo da
capacidade nominal de condugé&o de corrente elétrica do dispositivo de protegéo geral
da unidade consumidora pela tensdo nominal, observado o fator especifico referente

ao numero de fases, expressa em quilovolt-ampere (kVA).
Reforco

Obras em instalacdes elétricas existentes que nédo possuem influéncia sistémica. Em

geral, o efeito do refor¢o € pontual.
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Relacionamento operacional

Acordo, celebrado entre proprietario de microgeracédo distribuida e acessada, que
descreve e define as atribuicdes, responsabilidades e o relacionamento técnico-

operacional e comercial do ponto de conexao e instalacdes de conexao.
Sistema de compensacao de energia elétrica

Sistema no qual a energia ativa € injetada por unidade consumidora com
microgeracao ou minigeracao distribuida na rede da distribuidora local, cedida a titulo
de empréstimo gratuito e posteriormente compensada com o consumo de energia
elétrica ativa ou contabilizada como crédito de energia de unidades consumidoras

participantes do sistema.
Unidade consumidora (UC)

Conjunto composto por instalacBes, ramal de entrada, equipamentos elétricos e
acessorios, caracterizado conforme a Resolugdo Normativa n°1000/2021.

1.3 Disposicdes Gerais

A adesdo ao sistema de compensacdo de energia elétrica ndo se aplica aos

consumidores livres ou especiais.

A conexdo de geracdo distribuida ndo sera realizada em instalagbes de carater
provisorio, a ndo ser que as alteracbes futuras possam ser efetuadas sem a
necessidade de mudancas nas instalacdes de conexao e sem que haja a necessidade

de novos estudos por parte da Cemig D.

A conexéo de geracao distribuida em instalagbes de edificagdes individuais devera
observar, além do disposto nesta norma, os requisitos previstos na norma CEMIG ND
5.1, “Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundéaria — Rede de Distribuicdo

Aérea — Edificagfes Individuais”.

A conexéao de geracao distribuida em instalacdes de edificacdes coletivas, como em
prédios e condominios, devera observar, além do disposto nesta norma, 0s requisitos
previstos na norma CEMIG ND 5.2, “Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Secundaria — Rede de Distribuicdo Aérea — Edificagbes Coletivas”.
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A conexdo de geracgdo distribuida em instalacdes de edificagBes individuais ou
coletivas, atendidas através de Rede de Distribuicdo Subterranea, devera observar,
além do disposto nesta norma, 0s requisitos previstos na norma CEMIG ND 5.5,
“Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria - Rede de Distribuicdo
Subterranea”.

A conexao de microgeracao distribuida em unidades consumidoras atendidas atraves
de Rede de Distribuicdo Subterranea do tipo “Reticulado” dependera de avaliagao
especifica da area técnica da Cemig D. Devido as caracteristicas técnicas operativas
deste tipo de rede a conexdo de microgeracao pode nao ser viavel.

N&o serd permitida a conexao de usinas em casos nos quais for identificada a divisdo
de central geradora em unidades de menor porte para se enquadrar no limite de até
75 KW de poténcia, conforme previsto no artigo 655-E da Resolugdo Normativa n°
1000/2021.

A conexao ndo podera acarretar prejuizos ao desempenho e aos niveis de qualidade

dos servicos publicos de energia elétrica aos demais consumidores.

A Cemig D poderd suspender o fornecimento de energia elétrica quando for
constatada a ocorréncia de qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica
e/ou de seguranca das instalacdes da unidade consumidora que caracterize risco
iminente de danos as pessoas ou bens, ou quando se constatar interferéncias,
provocadas por equipamentos do consumidor, prejudiciais ao funcionamento do
sistema elétrico da acessada ou de equipamentos de outros consumidores. Entre os
procedimentos ndo permitidos enquadra-se o aumento da poténcia instalada da

microgeracao sem a devida liberacéo prévia da Cemig D.

A Cemig D coloca-se a disposicdo para prestar as informacgfes pertinentes ao bom
andamento da implantacdo da conexdo, desde o projeto até sua energizacédo, e

disponibilizara para o consumidor suas normas e padrdes técnicos.

Todos o0s consumidores estabelecidos na area de concessdo da Cemig D,
independente da classe de tensao de fornecimento, devem comunicar a utilizagéo ou

instalacdo de grupos geradores de energia em sua unidade consumidora, sendo que
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sua utilizacdo esté condicionada a andlise de projeto, inspecao, teste e liberacdo para

funcionamento por parte da Cemig D.

Apos a liberacéo pela Cemig D, ndo devem ser executadas quaisquer alteracées no
sistema de microgeracgéao e nas instalagdes de interligacdo com a rede, sem que sejam
aprovadas as modificagdes por parte da Cemig D. Caso alguma modificagdo seja
necessaria, deverdo ser observadas as orientacbes detalhadas na Cartilha de
MicroGeracdo, que contém os critérios e tipos de itens que poderdo sofrer

modificagdo. A cartilha esté disponivel no site https://www.cemig.com.br.

Esta norma podera sofrer alteracdes, no todo ou em parte, nos termos da Resolucao
N°1000/2021, motivo pelo qual os interessados deverao, periodicamente, consultar o
site da Cemig D para verificar a versao aplicavel.

1.4 Normas, Legislacdo e Regulacao

A seguir sdo relacionadas as principais referéncias regulatérias utilizadas nesse

documento:

e ABNT - NBR 5410 - Instalag6es Elétricas de Baixa Tensao.

e ABNT - NBR 5419 - Protecédo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas.

e ABNT - NBR 16149 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface

de conexdo com a rede elétrica de distribuicao.

e ABNT — NBR IEC 62116 — Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para

inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

e ABNT — NBR IEC 60947 — Dispositivo de manobra e comando de baixa tenséo.

e ANEEL — PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no

Sistema Elétrico Nacional.

e ANEEL - Resolucdo Normativa No 1000 de 7 de dezembro de 2021 - Estabelece
as Regras de Prestacdo do Servigco Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica.

e ANEEL - Resolucdo Normativa No 1098 de 23 de julho de 2024 - Aprimora a
Resolucdo Normativa n° 1.000, de 7 de dezembro de 2021, em funcdo da
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publicacdo da Lei n° 14.620, de 2023, que dispde sobre o Programa Minha Casa,

Minha Vida, e d& outras providéncias.

e CEMIG - ND-5.1 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundéria —

Rede de Distribuicdo Aérea — Edificacdes Individuais.

e CEMIG - ND-5.2 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundéria -

Rede de Distribuicdo Aérea - Edificagbes Coletivas.

e CEMIG - ND-5.3 - Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao — Rede de

Distribuicdo Aérea ou Subterranea.

e CEMIG - ND-5.5 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundéaria -

Rede de Distribuicdo Subterranea.

e CEMIG - ND-5.31 - Requisitos para a conexao de Produtores de Energia Elétrica

ao Sistema de Distribuicdo Cemig — Conexao em Média Tenséao.

e CEMIG — Manual PART - 02.111-ED/CE-3055 — Constru¢cdo de Redes de

Distribuicdo por Particulares.

e CONFEA - Resolucdo No 218 de 29 de junho de 1973 - Discrimina atividades das

diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

e CONFEA - Resolucdo No 1076 de 05 de julho de 2016 - Discrimina as atividades
e competéncias profissionais do engenheiro de energia e insere o titulo na Tabela

de Titulos Profissionais do Sistema Confea/Crea, para efeito de fiscalizacdo do

exercicio profissional.

e Lein®14.300, de 6 de janeiro de 2022 - Institui 0 marco legal da microgeragao e

minigeracao distribuida, o Sistema de Compensacao de Energia Elétrica (SCEE)
e o Programa de Energia Renovavel Social (PERS); altera as Leis n°s 10.848, de
15 de marco de 2004, e 9.427, de 26 de dezembro de 1996; e da outras

providéncias.

e Norma Regulamentadora N°10 — Seguranca em Instalagcbes e Servicos em

Eletricidade.
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2. REQUISITOS PARA VIABILIZACAO DA CONEXAO

2.1 Adeséo ao Sistema de Compensacéao de Energia Elétrica

Podem aderir ao sistema de compensacao de energia elétrica os consumidores de

energia, pessoas fisicas ou juridicas, e suas respectivas unidades consumidoras:

= Com microgeracdo ou minigeracdo distribuida, com geracédo local ou

remota;

» Integrante de empreendimento de mudltiplas unidades consumidoras
(EMUC);

= Com geracgdo compartilhada ou integrante de geracdo compartilhada;
» Participante da modalidade de autoconsumo remoto.

Para adesdo ao sistema de compensacdo de energia elétrica o cliente devera,

necessariamente, se enquadrar em uma das modalidades acima.

A utilizacdo da microgeracao esta condicionada a analise de projeto, inspecdao, teste

e liberacdo para funcionamento por parte da Cemig D.

As informacdes relacionadas ao procedimento de acesso, nhecessarias para o

estabelecimento da conex&o, poderao ser obtidas no site https://www.cemig.com.br.

2.2  Projeto Elétrico

Os projetos elétricos deverdo ser apresentados em qualquer formato ABNT,
juntamente com o recolhimento da ART ou TRT junto ao CREA-MG ou CRT-MG que
cubra responsabilidade técnica sobre o projeto.

O projeto devera conter diagrama elétrico contemplando geracéo, carga e protecao,
desde o ponto de conexao com o sistema elétrico da Cemig D até a(s) unidade(s) de
geracéo, incluindo o padrdo de entrada e demais equipamentos como sistemas de
armazenamento por baterias, geradores particulares, etc. Para sistemas fotovoltaicos,
devem ser representados, obrigatoriamente, todos os modulos fotovoltaicos e

inversores da microgeracao.
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Quando se tratar de unidades consumidoras em edificagbes de uso coletivo ou
agrupamentos, devera contemplar também a protecéo geral e indicacdo das demais
unidades consumidoras, incluindo outras unidades de geracdo presentes no

empreendimento (caso existam).

O projeto devera conter a planta de situacdo da edificacdo, imovel ou propriedade
correspondente a unidade consumidora com microgeracao distribuida, e ainda, o
arranjo das instalacfes com a indicacdo das posicdes fisicas da carga e da geracao

a ser conectada na rede da Cemig D.

Caso exista(m) outro(s) ponto(s) de conexao com a rede de distribuicdo na mesma
propriedade, o projeto devera conter a indicacao deste(s) ponto(s) de conexdo, bem
como a representacdo da individualizacdo das unidades consumidoras, em
conformidade com as Normas de Distribuicdo ND 5.1, ND 5.2 ou ND 5.5, conforme o

caso.

Caso a microgeracéo distribuida esteja associada a sistemas de armazenamento de
energia por baterias, o projeto devera conter as caracteristicas técnicas deste sistema
e o detalhamento de sua forma de operagdo em conjunto com a geracao, incluindo os

horarios e patamares de injecdo de poténcia na rede de distribuicéo.

Para sistemas de microgeracdo que nao injetam na rede de distribuicdo (grid zero,
zero export e similares), deverdo ser considerados 0s mesmos requisitos técnicos
aplicaveis aos demais sistemas de microgeracdo que injetam na rede de distribuicdo.
Além disso, o projeto devera conter as especificacbes do controle e demais
dispositivos ou funcionalidades que impecam a injecéo de poténcia na rede da Cemig
D.

Além disso, para o caso de conexdes que nado utilizam inversores, o projeto devera
conter a memoria de calculo da poténcia instalada da microgeragdo em kVA e kW,
bem como as informacdes de poténcia nominal, tenséo, frequéncia, corrente, n° de
fases e fator de poténcia. Estas informagfes serdo referéncia para realizagdo dos

estudos de conexéao e serao verificados em campo no momento da vistoria.

O projeto devera representar adequadamente as instalacdes da unidade consumidora

e da microgeracdo. A conexdo podera ser reprovada, no momento da vistoria, caso
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for detectada alguma situacdo inveridica em relagdo ao que foi representado no

projeto e aprovado pela Cemig D.

Caso o consumidor identifique a necessidade de realizar modificacdes no projeto ja
aprovado pela Cemig D, deverd observar os critérios e orientacdes previstas na
Cartilha de MicroGeracao Distribuida, disponivel no site https://www.cemig.com.br

2.3 Responsabilidade Técnica

O documento que define a responsabilidade técnica dos projetos e instalagdes de

microgeracao podera ser a ART ou TRT.

A ART relativa ao projeto e instalacdo de microgeracéo distribuida de energia elétrica
devera ser emitida por Engenheiro Eletricista, Engenheiro de Energia ou outro, desde
gue tenha anotado em suas atribuicdes o art. 8 da Resolucdo 218/73 do CONFEA ou
o art. 2 da Resolugcdo 1076/16, conforme decisdo da Camara Especializada de
Engenharia Elétrica / CREA-MG — CEEE/MG n°290/2017. Desta forma, para o
preenchimento da Atividade Profissional € obrigatéria a sele¢cdo dos seguintes

caodigos:

Para projeto:
= Nivel de Atividade: 2016 - EXECUCAO:;
= Atividade Profissional: 80 — PROJETO;

= Atividade: 11.9.4 - TOS CONFEA > Eletrotécnica > Sistemas de Energia
Elétrica > de microgeracdo distribuida ou 11.9.5 - TOS CONFEA >
Eletrotécnica > Sistemas de Energia Elétrica > de minigeracao distribuida;

= Unidade de Medida: kW — Quilowatt;

Para instalacdo:

= Nivel de Atividade: 2016 - EXECUCAO;

= Atividade Profissional: 46 ou 48 — EXECUCAO DE INSTALACAO OU
EXECUCAO DE MONTAGEM,;
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» Atividade: 11.9.4 - TOS CONFEA > Eletrotécnica > Sistemas de Energia
Elétrica > de microgeracdo distribuida ou 11.9.5 - TOS CONFEA >

Eletrotécnica > Sistemas de Energia Elétrica > de minigeracao distribuida;
» Unidade de Medida: kW — Quilowatt;

O TRT relativo ao projeto e instalacéo de microgeracao devera ser emitido por Técnico
em Eletrotécnica ou Técnico Industrial em Sistemas de Energia Renovavel, conforme
decisdo do Conselho Federal dos Técnicos Industriais — CFT. Desta forma, para o
preenchimento da Atividade Profissional é obrigatéria a selecdo dos seguintes
cadigos:
Para projeto:

* Nivel de atividade: 13 - PROJETO;

= Atividade Profissional: 05 — PROJETO;

» Atividade: Conforme a fonte utlizada. Exemplo: 1789 - SOLAR
FOTOVOLTAICA.

Para instalacao:

= Nivel de atividade: 2 - EXECUCAO;
= Atividade Profissional: 39 ou 40 — INSTALACAO OU MONTAGEM:;

= Area de Atuacdo: Conforme a fonte utilizada. Exemplo: 1789 — SOLAR
FOTOVOLTAICA.

Para os campos relativos ao Detalhamento da Obra/Servigo ndo ha exigéncia de item
especifico. Pode ser utilizada a opcdo que melhor se adequar as caracteristicas

especificas do projeto.

No campo de Observagbes, especificar a especialidade do projeto elétrico.
Recomenda-se a utilizagao do seguinte detalhamento: “Projeto Elétrico para Geragao

Distribuida conectada a rede de distribuicdo em BT".

Caso o responsavel técnico pela elaboracéo do projeto seja diferente do responsavel

técnico pela execucdo da instalacdo, cada profissional devera emitir ART ou TRT
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especifica para sua atividade. Neste caso, a ART ou TRT relativa a execugcdo da

instalacdo podera ser apresentada até a data da vistoria da instalacao.

2.4  Orcamento de Conexéo

O orcamento de conexdo é o documento obrigatorio apresentado pela Cemig D, sem
onus para o consumidor, onde séo informadas as condi¢des, custos e prazos para a

conexao ao sistema de distribuicao.

As informacfes necessarias para a obtencédo do orcamento de conexao poderéo ser

obtidas no site https://www.cemig.com.br.

2.5 Relacionamento Operacional

Os consumidores com geracao distribuida conectada ao sistema de distribuicdo de
baixa tensdo da Cemig D, devem celebrar com a distribuidora o relacionamento
operacional, cujo modelo de referéncia consta do médulo 3 do Prodist. O documento

sera enviado ao consumidor apés a aprovacao do orcamento de conexao.

2.6 Obras

Apds a celebracdo do relacionamento operacional referente a conexdo, séo
executadas as obras necessérias, vistoria das instalacbes e a ligacdo da

microgeragao.

2.6.1 Obras de Responsabilidade do Consumidor

Séao de responsabilidade do consumidor as obras de conexdo de uso restrito e as
instalacbes do ponto de conexdo. Sua execucdo somente devera iniciar apos

liberacdo formal da Cemig D.

Todas as obras para a conexdo deverdo ser construidas segundo os padrées da
Cemig D, de acordo com os projetos aprovados na fase de solicitacdo do orgcamento

de conexao.

As obras de conexdo devem ser executadas observando-se as caracteristicas
técnicas, normas, padrbes e procedimentos especificos do sistema de distribuicdo da

Cemig D, médulo 3 do Prodist, além das normas da ABNT.
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Os equipamentos a serem instalados pelo consumidor no padrdao de entrada do
cliente, bem como o DSV, deverdo ser obrigatoriamente aqueles de modelos

aprovados no PEC-11.

2.6.2 Ponto de Conexéo e Instalagdes de Conexao
Para a implantacéo das obras sob responsabilidade do consumidor, cabe a Cemig D:

= Aprovar o projeto ou diagrama elétrico submetido pelo consumidor na
solicitacdo da conexao e informar, no orcamento de conexao, a descri¢cdo das
obras necessérias (quando for o caso);

» Realizar vistoria com vistas a conexao das instalacées do consumidor;

= Emitir a aprovacao do ponto de conexdo, liberando-o para sua efetiva conexao;

» Instalar sistema de medicéo, conforme item 3.4 desta norma,;

2.6.3 Obras de Responsabilidade da Cemig D

Cabe a Cemig D a execucao de obras de reforma ou reforco em seu proprio sistema
de distribuicdo para viabilizar a conexdo da microgeracdo, respeitando 0s prazos
habitualmente utilizados para tal. Os custos destas obras serdo atribuidos conforme

0s regulamentos previstos na Resolu¢cdo Normativa n°1000/2021.

O consumidor tem a op¢ao de assumir a execucdo das obras de refor¢co ou reforma
da rede acessada seguindo os procedimentos do PART — Programa de Ampliacéo de
Redes por Terceiros, sendo a Cemig D responsavel pelo ressarcimento dos custos
devidos referentes a estas obras conforme Resolucdo Normativa n°1000/2021. Todos
os procedimentos para execuc¢ao das obras na modalidade PART séo descritos no
documento 02.111-ED/CE-3055 - Construcdo de Redes de Distribuicdo por

Particulares, disponibilizado na internet pela Cemig D.
2.7 Vistoria

Apos a conclusdo das instalagcdes e eventuais obras necessarias para inicio da

operacédo do sistema, a vistoria devera ser realizada pela Cemig D.
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A vistoria devera avaliar a adequacgdo das instalagfes aos requisitos técnicos desta
norma, demais normas aplicaveis (ND 5.1, 5.2 ou 5.5), a documentacdo apresentada

pelo consumidor e a regulamentacdo da ANEEL.

No momento da vistoria, a Cemig D realizara os testes da protecao anti-ilhamento dos
inversores, e podera realizar os testes de funcionamento das demais protecdes e
esquemas de intertravamento, nos casos aplicaveis. Desta forma, a usina devera

estar em condicdes de operacado para possibilitar a realizacéo dos testes.

A conexdao podera ser reprovada caso haja impossibilidade de realizacédo dos testes
ou caso algum teste apresente resultado inadequado.

As informacdes necessarias para a realizacdo da vistoria poderéo ser obtidas no site

https://www.cemig.com.br.
3. CRITERIOS E PADROES TECNICOS
3.1 Caracteristicas do Sistema de Distribuicdo da Cemig D em BT

As redes de distribuicéo trifasicas e monofasicas em BT possuem neutro comum,
continuo, multi e solidamente aterrado. O sistema de distribuicdo de baixa tenséo
deriva de transformadores de distribuicao trifasicos ou monofasicos. O secundario dos
transformadores trifasicos € conectado em estrela aterrada, com tensdo nominal de
220/127 V. O secundario dos transformadores monofasicos consta de um

enrolamento com “tap” central aterrado, com tensdao nominal de 240/120 V.

As tensOes padronizadas para a baixa tensdo séo: 220/127 V (transformadores
trifasicos) e 240/120 V (transformadores monofasicos).

3.2 Formade Conexao

A microgeracdo poderd ser conectada por meio de inversores, tal como ocorre nos
casos de geracgao fotovoltaica, edlica ou microturbinas, ou diretamente em corrente
alternada, como ocorre nos casos de geracéao hidrelétrica, térmica e alguns casos de

geracao edlica.
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Os geradores deverdo ser interligados ao sistema elétrico da Cemig D no mesmo
ponto de conexdo da unidade consumidora, sendo que sua conexao devera ocorrer

nas instalacdes internas da unidade consumidora correspondente.

As instalacbes de microgeracdo distribuida poderdo ainda estar associadas a
sistemas de armazenamento de energia por baterias, de forma a permitir maior

controle dos patamares e horarios de injecdo de poténcia na rede de distribuicao.

A poténcia instalada da microgeracdo distribuida fica limitada a poténcia
disponibilizada para a unidade consumidora onde a microgeragdo sera conectada.
Para unidades consumidoras do grupo B, este limite é definido pela corrente do
disjuntor geral do padrdo de entrada da unidade consumidora. Caso o consumidor
deseje instalar geracdo com poténcia superior a este limite, deve solicitar o aumento

da poténcia disponibilizada.

Para os casos caracterizados como empreendimento de multiplas unidades
consumidoras, o limite da poténcia instalada da microgeracdo sera a poténcia

disponibilizada pela distribuidora para o atendimento do empreendimento.

Os estudos para conexdo de novas unidades consumidoras com microgeracao
distribuida ou aumento de poténcia injetada para unidades existentes deverao
contemplar a analise de inversao do fluxo de poténcia, nos termos dos artigos 73° e
73°- A da Resolucdo Normativa n°1000/2021.

As secOes a seguir apresentam as formas de conexdo, que foram estabelecidos

conforme a Resolugédo Normativa n°1000/2021 e médulo 3 do Prodist.

3.2.1 Conexéao de Microgeracdo em Instalagbes de Edificagcdes Individuais

Para conexdo de microgeracdo em unidades consumidoras em edificacdes
individuais, a usina deve estar fisicamente instalada e eletricamente conectada nas
dependéncias da propria unidade consumidora. Para construcdo e conexdo da GD, é
vedada a utilizacdo de vias publicas, de passagem aérea ou subterrdnea e de

propriedades de terceiros ndo integrantes da unidade consumidora.
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Nao seré permitida a instalacéo fisica de uma usina em uma unidade consumidora e

sua conexao ao sistema elétrico de outra unidade consumidora.

Para os casos de aluguel, cessdo ou arrendamento de areas, telhados ou estruturas
para instalacdo de microgeracdo em edificagcbes individuais, devera ser criada
unidade consumidora adicional para conexdo da usina e devera ser comprovado o
direito de posse do terreno, telhado ou estrutura pelo proprietario da usina. O titular
da nova unidade consumidora com GD devera ser o proprietario da usina. Nesse caso
o atendimento da unidade consumidora passa a ser conforme estabelecido na ND 5.2
(edificacOes coletivas), devendo ser inserida caixa de medig&o adicional para a usina,

bem como serem seguidos os demais requisitos pertinentes da ND 5.2.

Os consumidores atendidos em instalacdes de edificacbes individuais com
fornecimento em BT, que necessitem conectar minigeragao, deverdo migrar para o
fornecimento em MT, seguindo os requisitos previstos na norma Cemig D ND 5.31,
“‘Requisitos para a Conexdo de Produtores de Energia Elétrica ao Sistema de

Distribuicdo Cemig — Conexao em Média Tensao”.

3.2.2 Conexéao de Microgeracdo em Instalacfes de Edificacdes Coletivas e

Agrupamentos

Para conexdo de microgeracdo em instalacbes de edificagbes coletivas e

agrupamentos deverao ser observadas as alternativas a seguir:

a. Conexdo de microgeracdo particular em unidade consumidora pertencente ao
empreendimento, para uso e beneficio proprio desta Unica unidade consumidora,
ndo envolvendo o compartilhamento da GD com outras unidades do
empreendimento: Nesta modalidade, devera ser comprovada a propriedade do
imovel que abriga a unidade consumidora e as instalacdes de geracao. Quando
se tratar de empreendimentos com condominio formalizado, e caso haja a
utilizacdo de &reas de uso comum para abrigar as instalacdes de geragéo,
devera ser comprovada a autorizacdo do condominio para utilizagdo da area
comum. Podera ser utilizada a propria caixa de medicao ja existente na unidade

consumidora, desde que esteja em bom estado de conservacéo e condi¢des
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de seguranca adequadas. A caixa deve ser apropriada para modelo de medidor

polifasico.

b. Conexdo de microgeracdo em empreendimento coletivo ou agrupamento, para
compartilhamento de créditos de energia entre unidades consumidoras
pertencentes ao empreendimento (condéminos): Neste caso, a conexao deve se

dar de acordo com os critérios estabelecidos no item 3.2.3 desta norma.

Para os casos de aluguel, cessdo ou arrendamento de &reas, telhados ou estruturas
para instalacdo de microgeracdo em edificacfes coletivas e agrupamentos, devera
ser criada unidade consumidora adicional para conexdo da usina e devera ser
comprovado o direito de posse do terreno, telhado ou estrutura pelo proprietario da
usina. O titular da nova unidade consumidora com GD devera ser o proprietario da
usina. Nesse caso deve ser inserida caixa de medicdo adicional para a usina, bem

como serem seguidos 0s demais requisitos pertinentes da ND 5.2.

Para todos os casos envolvendo unidades coletivas e agrupamentos, a poténcia total
instalada de geracao distribuida (uma ou mais unidades geradoras) fica limitada a
poténcia disponibilizada para o atendimento a unidade coletiva ou agrupamento. Este
limite é definido pela corrente do disjuntor geral do padréo de entrada ou, nos casos
previstos sem a necessidade de protecdo geral, pela soma das poténcias
disponibilizadas de cada unidade consumidora, considerando as limitagbes do ramal

de ligagéo e ramal de entrada.

A conexdo de minigeracdo distribuida em instalacbes de edificacdes coletivas e
agrupamentos atendidos com fornecimento em BT devera, necessariamente, passar
por analise prévia especifica da area técnica da Cemig D, para avaliagdo da solucao

técnica adequada de conexao.

3.2.3 Conexéo de Microgeracdo em Empreendimentos de Multiplas Unidades

Consumidoras

Em empreendimento com multiplas unidades consumidoras (EMUC), o sistema de

microgeracao distribuida devera ser conectado em unidade consumidora exclusiva
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para a microgeracao ou através de unidade consumidora que atenda instalacdes de

areas de uso comum do condominio.

Caso a conexdo seja realizada em unidade consumidora exclusiva para a
microgeragao, deve ser provida caixa de medig&o adicional para abrigar o medidor
bidirecional. Esta caixa devera estar de acordo com um dos modelos especificados
pela Cemig D no PEC 11, ndo podendo ser de modelo CM-1, CM-13 ou CM-19

(conforme item 3.5 desta norma), e devera ser instalada no andar térreo.

A Figura 1 ilustra o diagrama unifilar para a conexédo de microgeracdo em EMUC

através de unidade consumidora exclusiva.

Rede Cemig

1 Ramal de Entrada

Protecdo _ _
Geral f

kWh [k Wh kWh Medigado
Bidirecional
Circuifo
exclusivo
G
v v
Ramal interno - para as UCs Cargas do Gerador

condominio

Figura 1 — Diagrama unifilar para a conexao de microgeracdo em EMUC
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Caso a conexao seja realizada através de unidade consumidora que contenha cargas
do condominio, devera ser seguido 0 esquema apresentado no diagrama unifilar da
Figura 2. Neste caso, € importante salientar que, devido a possibilidade de haver
coincidéncia entre a geracdo e o consumo das cargas do condominio, a energia
injetada através deste arranjo podera ser inferior & energia injetada através de unidade

consumidora exclusiva para a geracgao.

Rede Cemig
Ramal de Entrada

Protecdo
Geral

—o_o

=

=

0
=
=
=
=
=
0
Bl
=
0

Medic3do
Bidirecional

Circuito Exclusivo

v v v v

Ramal infterno - para as UCs Cargas do Gerador
condominio

Figura 2 — Diagrama unifilar para a conexao da medi¢cdo em EMUC

A conexdo de minigeracdo distribuida em empreendimentos de mdltiplas unidades
consumidoras atendidos com fornecimento em BT devera, necessariamente, passar
por analise prévia especifica da area técnica da Cemig D, para avaliacdo da solucao

técnica adequada de conexao.

Classificagdo: Publico |Requisitos para a Conexdo de Geracgdo Distribuida
Junho de 2025 de Distribuicdo Cemig D - Conexdao em Baixa
Tensdo




Docusign Envelope ID: 51316E26-AFAE-4FC5-BB2B-39B078005B9C

ND-5.30

Requisitos de Qualidade

CMIG 28

Distribuigdo S.A

3.3 Requisitos Técnicos

As secOes a seguir apresentam o0s critérios técnicos, que foram estabelecidos

conforme a Resolu¢cdo Normativa n°1000/2021 e modulo 3 do Prodist.

3.3.1 Conexao de Geradores Através de Inversores

Para conexao de geradores que UTILIZAM inversores como interface de conexéo, tais

como geradores edlicos, solares ou microturbinas, devera ser utilizado como

referéncia o esquema simplificado da Figura 3 a seguir:

Vem da rede de distribuicdo

de Baixa Tensé&o

Cemig
:____ ____.: Acessante
. - | -
Caixa de medigdo ! vedeao| 1 Padréo de 1
(direta ou indireta) 1 entrada
1 1
)
| I |
Disjuntor —————» )
Cargas
CA
Inversor
CC
Gerador

(Solar ou Edlico)

Figura 3 — Conexao de geradores (através de inversor) a rede de BT da Cemig D

Os inversores deverdo ser instalados em local apropriado e de facil acesso. O

consumidor devera prover as condi¢cdes para que 0 equipamento possa ser vistoriado

pela equipe técnica da Cemig D, no momento da realizacdo da vistoria.
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Caso 0 acesso da equipe da Cemig D ao sistema de microgeragcao, incluindo
inversores, geradores e painéis fotovoltaicos, seja inviavel, o consumidor devera
disponibilizar fotografias georreferenciadas das instalacfes e equipamentos para

verificacdo e comparagdo com a documentacao fornecida na solicitacdo da conexao.

Os inversores deverdo atender aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 16149:
Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexdo com a rede
elétrica de distribuicdo. Além disso, deverdo atender aos requisitos técnicos
estabelecidos na Portaria N° 140 do Inmetro, de acordo com os prazos e disposi¢cdes
transitérias estabelecidas no documento. O cliente devera apresentar certificado de
conformidade do inversor concedido pelo Inmetro para tensdo nominal de conexao
com a rede, quando aplicavel. Casos excepcionais, ndo enquadrados acima, deverao

ser submetidos a andlise por parte da Cemig D.

Deveré ser disponibilizado para anélise da Cemig D, a critério da distribuidora, o laudo
técnico / relatério de ensaio dos inversores de forma a comprovar o pleno atendimento
aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) —

Caracteristicas da interface de conexd@o com a rede elétrica de distribuic&o.

A critério da Cemig D podera ser solicitada, no momento da vistoria ou a qualquer
momento apos a entrada em operacdo da microgeracao distribuida, a ativacao da
curva de fator de poténcia do inversor, conforme requisitos estabelecidos na ABNT
NBR 16149. Neste caso, o responsavel pela microgeracédo distribuida devera
providenciar a ativagao da curva de fator de poténcia.

O sistema de geracao distribuida deve cessar o fornecimento de energia a rede, por
meio da abertura do elemento de desconexao, em até 2 segundos apos a perda da
rede (ilhamento). O sistema de prote¢ao anti-ilhamento deve atender ao estabelecido
na ABNT NBR IEC 62116 — Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores

de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.
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3.3.1.1 Requisitos de Protecdo para a Conexdo Através de

Inversores
Os requisitos de protecao exigidos para as unidades consumidoras que fagcam a

adesdo ao sistema de compensacao e se conectem a rede de baixa tensdo estao

descritos na Tabela 1 e seguem as determina¢des contidas na Secao 3.1 do Prodist.

As protecdes relacionadas na Tabela 1 devem estar inseridas nos inversores, sendo
a redundancia de protecfes desnecessaria.

Os ajustes das protecBes, bem como os demais aspectos do sistema de protecao
deverdo ser assegurados de acordo com as normas utilizadas para a certificacédo

adequada do inversor.

Tabela 1 — Requisitos de protecdo para poténcia instalada até 75 kW.

Requisito de Protegéo

Elemento de interrupgdo @

Protecdo de sub e sobretensao®

Protecéo de sub e sobrefrequéncia®

Relé de sincronismo®

Anti-ilhamento®

NOTAS:

(1) Elemento de interrupc¢do automatico acionado por protecao.

(2) Nao é necessario relé de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte tais
anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacdo do elemento de
interrupgéo.

(3) Nao é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize o
sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na légica de
atuacdo do elemento de interrupgdo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apos o
sincronismo ter sido atingido.

(4) No caso de auséncia de tenséo na rede da Cemig D e/ou operacéo isolada da GD, o sistema de
protecdo deve garantir a desconexao fisica entre a rede de distribuicdo e as instalacbes elétricas
internas a unidade consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a
conexao ao sistema da distribuidora durante a interrup¢éo do fornecimento.
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Quando a unidade consumidora possuir sistemas de geracdo nédo habilitados para
injecdo de energia na rede de distribuicéo, deverao ser providos sistemas de protecao

conforme a segquir:

e Para operacdo em paralelismo permanente com a rede de distribuicdo, como
0s sistemas conhecidos como grid zero, zero export e similares: deverao ser
considerados 0s mesmos requisitos técnicos aplicaveis aos demais sistemas
de microgeragao que injetam na rede de distribuicdo. Adicionalmente, deverao
ser providos sistemas de controle internos e demais dispositivos ou

funcionalidades que impecam a injecéo de poténcia na rede da Cemig D.

e Para operacdo de forma isolada, como inversores hibridos ou sistemas de
armazenamento: 0s sistemas de geracdo deverdo ser providos de
intertravamento elétrico, sistema de transferéncia, ou esquemas de ligacdo dos
conversores com saidas independentes (para cargas prioritarias e nao
prioritarias) e intertravamento interno que impeca a alimentacao simultanea das
cargas pelo sistema de fornecimento da Cemig D e pelo sistema de geracao

do consumidor.

IMPORTANTE:

(1) A operacgdo da unidade consumidora sera monitorada através do sistema de medi¢éo a ser
instalado pela Cemig D. A injecdo indevida de poténcianarede de distribuicdo é considerada
procedimento irregular passivel das penalidades previstas na regulacéo.

(2) Nao é permitido ao consumidor com geragao atender a outras cargas do sistema elétrico da
Cemig D de forma ilhada.

3.3.2 Conexdo de Geradores que NAO UTILIZAM Inversores

Para conexdo de geradores que NAO UTILIZAM inversores como interface de
conexdo, como os geradores sincronos ou assincronos, normalmente utilizados para
turbinas hidraulicas ou térmicas, devera ser utilizado como referéncia o esquema

simplificado da Figura 4 a seguir:
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Vem da rede de distribuicdo
de Baixa Tenséo

Cemig
P ____: Acessante
Caixa de medicao : Medigdo : l
(direta ou indireta) | : -
Disjuntor de a) | Padrao de
I | entrada
Dispositivo de Fe—==F-=-== 1
Seccionamento ———» / :
Visivel (I I

o

| 1
| 1
I I
| 1
| 1
I I
I Disjuntor ( !
| o g .
| sincronisma I
1 1
1 1 1
I 1 2l
1 1
I |
I 1
1 1

Disjuntor ——» )

W

Gerador Cargas
(hidraulico ou térmico)

Figura 4 — Conexdo de geradores (sem a utilizagdo de inversor) a rede de BT da Cemig D

Os grupos geradores deverdo possuir placas de identificacdo apresentando a
capacidade nominal do gerador com as seguintes informacoes: Poténcia (kVA ou kW),
tensao, frequéncia, corrente, n° de fases e fator de poténcia. Estas informacdes serao

verificadas no momento da vistoria.
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3.3.2.1 Requisitos de Protecao para a Conexao de Geradores que
NAO UTILIZAM Inversores

Os requisitos de protecdo exigidos para as unidades consumidoras que facam a
adesdo ao sistema de compensacgéo e se conectem a rede de baixa tensdo estédo
descritos na Tabela 2 e seguem as determinagdes contidas na Secéo 3.1 do Prodist.

Tabela 2 — Requisitos de prote¢do para poténcia instalada até 75 kW.

Requisito de Protegéo

Elemento de desconexao () — DSV

Elemento de interrupgdo @

Protecdo de sub e sobretensao®

Protecdo de sub e sobrefrequéncia®

Protecéo de sobrecorrente direcional®

Relé de sincronismo®

Anti-ilhamento®

Protecéo de poténcia reversa®

Protecéo de desequilibrio de tenséo e
corrente®
Funcdo de tempo de espera tempo de
reconexdo®

NOTAS:

(1) Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
microgeragdo durante manutencdo em seu sistema. Conforme item 3.3.2.3 desta norma.

(2) Elemento de interrupgdo automatico acionado por protecao.

(3) Nao é necessario relé de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrdnico que detecte tais
anomalias e que produza uma saida capaz de operar na logica de atuacdo do elemento de
interrupcdo, de forma a atender aos requisitos desta norma.

(4) N&o é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize o
sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na légica de
atuacao do elemento de interrupcdo, de maneira que somente ocorra a conexdo com a rede apés o
sincronismo ter sido atingido, de forma a atender aos requisitos desta norma.
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(5) No caso de auséncia de tenséo na rede da Cemig D e/ou operacéo isolada da GD, o sistema de
protecdo deve garantir a desconexao fisica entre a rede de distribuicdo e as instalacdes elétricas
internas a unidade consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a
conexao ao sistema da distribuidora durante a interrup¢éo do fornecimento.

(6) Previsto para conexdes que nao utilizam inversores.

Quando a unidade consumidora possuir sistemas de geracdo nédo habilitados para
injecdo de energia na rede de distribuicéo, deverao ser providos sistemas de protecao

conforme a segquir:

e Para operacédo em paralelismo permanente com a rede de distribuicdo, como
sistemas de microgeracdo sem injecdo (maquinas girantes): deverdo ser
considerados 0s mesmos requisitos técnicos aplicaveis aos demais sistemas
de microgeracao que injetam na rede de distribuicdo, adequando os ajustes de
proteg&o conforme item 3.3.2.2. Adicionalmente, deveréo ser providos sistemas
de controle internos e demais dispositivos ou funcionalidades que impegam a

injecdo de poténcia na rede da Cemig D.

e Para operacdo de forma isolada, como geradores a diesel de
emergéncia/backup: os sistemas de geracdo deverdo ser providos de
intertravamento elétrico e/ou mecanico, e sistema de transferéncia que impeca
a alimentacdo simultdnea das cargas pelo sistema de fornecimento da Cemig

D e pelo sistema de geracéo propria do consumidor.

IMPORTANTE:

(1) A operacgao da unidade consumidora sera monitorada através do sistema de medigéo a ser
instalado pela Cemig D. A injecdo indevida de poténcianarede de distribuicdo é considerada
procedimento irregular passivel das penalidades previstas na regulagéo.

(2) Nao é permitido ao consumidor com geragao atender a outras cargas do sistema elétrico da
Cemig D de forma ilhada.
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3.3.2.2 Ajustes das Protecoes

Para os sistemas que se conectem a rede sem a utilizacdo de inversores (centrais
térmicas ou centrais hidraulicas), os ajustes sugeridos para as protecdes

estabelecidas no item 3.3.2 desta norma, sao apresentados na Tabela 3:

Tabela 3 — Ajustes para as prote¢fes de geradores que néo utilizam inversores.

Requisito de Protegéo Pararrgfe;iézna::giio de T:trgggége
Protec&o de subtensédo (27) — N1 0,80 p.u. 3,0 seg
Protec&o de subtenséo (27) — N2 0,50 p.u 1,0 seg

Protecdo de sobretenséo (59) — N1 1,10 p.u. 3,0 seg
Protecdo de sobretenséo (59) — N2 1,18 p.u 0,5 seg
Protecéo de subfrequéncia (81U) — N1 58,5 Hz 20,5 seg
Protecdo de subfrequéncia (81U) — N2 57,4 Hz 5,5 seg
Protecéo de subfrequéncia (81U) — N3 56,9 Hz 0,2 seg
Protecdo de sobrefrequéncia (810) — N1 62,6 Hz 10,5 seg
Protecdo de sobrefrequéncia (810) — N2 63,1 Hz 0,2 seg

105% da corrente

~ o @
Protecdo de sobrecorrente direcional (67) nominal da geraco

Conforme Nota (1)

~ S 30% da corrente de
Protecédo de sobrecorrente2 direcional de partida da funcao 67 Conforme Nota (2)
neutro (67N) @
(fase)
105% da poténcia de
injecd@o (geragdo com 5 seg
. A @) injecado)
Relé de poténcia reversa (32) 5% da poténcia da
geracao (geracdo sem 5 seg
injecdo)
10°
Relé de sincronismo (25) ¥ 10 % tenséo N/A
0,3 Hz
Protecdo de espera de tempo de reconexdo 180,’0. €9
N/A (minimo
(62) .
recomendavel)
0,
Protecdo de desequilibrio de corrente (46) 20 /O.da corrente 3,0 seg
nominal de fase
Protecdo de desequilibrio de tensao (47) A ser definido caso a A ser definido
caso €aso a caso
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NOTAS:

e (@ A corrente de partida deve ser 105% da corrente correspondente a poténcia instalada de
geracdo. A curva para o ajuste da fungdo temporizada devera ser a IEC Extremamente Inversa.
O ajuste de dial de tempo deve ser o minimo possivel, de forma a atender adequadamente a
coordenacdo com equipamentos de rede e, simultaneamente, prover protecdo eficaz quando
da ocorréncia de disturbios de correntes de curto-circuito e sobrecargas.

e (@A corrente de partida de neutro devera ser parametrizada com 30% da corrente de partida
de fase. A curva para ajuste de neutro devera ser do tipo Tempo Definido. O dial de tempo,
devera ser ajustado com valor entre 5 e 9 segundos.

e () Quando a geragao distribuida operar com patamares diferenciados de poténcia de injecéo,
devera adotar relés com capacidade para implementacédo dos grupos de ajustes necessarios,
por data e horérios, conforme previsto no orcamento de conexao.

e @A funcao de sincronismo devera permitir o fechamento do disjuntor caso os requisitos acima
sejam atendidos para a condi¢do de Linha viva — Barra viva, ou caso verifique tens&o no lado
da Cemig D e nao tenha tensdo no lado do consumidor (Légica linha viva — Barra morta). O
fechamento do disjuntor devera ser bloqueado pelo relé no caso de Linha morta — Barra morta
ou Linha morta — Barra viva, garantindo que o gerador ndo energize a rede da Cemig D em
nenhuma condicao.

e Caso esteja prevista a operacao de forma isolada da rede atendendo apenas as cargas internas
da unidade consumidora, a mudanca de estado do sistema de controle de modo "conectado”
para “isolado” devera ocorrer com o disjuntor do painel de protegdo aberto, de forma a
assegurar maior sensibilidade das protecdes.

e E recomendavel a previsio de um dispositivo de temporizacdo para reconexdo da
microgeragdo. Sugere-se o ajuste de 180 segundos para o tempo de reconexdo. Esta fungéo
pode ser implementada através do controlador do gerador.

e Religamento automatico _de rede: O sistema de geragdo deve ser capaz de suportar
religamento automatico da rede fora de fase, na pior condi¢éo possivel (em oposicéo de fase).
O tempo de religamento automatico varia de acordo com o sistema de prote¢do adotado e o
tipo de rede de distribuicéo (urbano ou rural). Podendo variar de 500 ms até 60 segundos.

e A parametrizacao dos ajustes de protecéo da geracao devera ser submetida a aprovacao da
Cemig D.

As légicas de trip das fungbes 27 e 59 devem ser preferencialmente trifasicas para o
ajuste de 80% de Vn (subtensdo), 110% e 118% de Vn, ou seja, o trip devera ocorrer
somente para eventos dinamicos e sistémicos de subtensdo ou sobretensdo que
envolvam as trés fases simultaneamente. Para o ajuste de 50% de Vn, as logicas de

trip deverao ser preferencialmente por fase.
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A microgeracao distribuida baseada em maquinas sincronas deve ser capaz de
permanecer conectada ao sistema de distribuicdo e operar satisfatoriamente com
taxas de variacdo de frequéncia de até 1,0 Hz/s, considerando a média de uma janela

deslizante de medi¢do de no minimo 100 ms.

Nos sistemas de microgeracao distribuida baseados em méquinas sincronas, caso
seja empregada a funcédo de protecdo de taxa de variacdo de frequéncia (81R ou
81df/dt) no sistema de protecdo anti-ilhamento, esta funcéo de protecédo deve ter um

ajuste superior a 1 Hz/s e com temporizagao superior a 100 ms.

Para microgeracao distribuida baseada em maquina sincrona, a funcéo de protecéo
anti-ilhamento salto de vetor s6 deve ser empregada caso seja comprovada a sua
necessidade e desde que seja garantida a ndo atuacdo dessa protecdo para

perturbacdes externas no sistema de transmissao.

Ajustes diferentes dos sugeridos acima poderdo ser propostos pelo cliente e

submetidos a avaliacdo da Cemig D, desde que tecnicamente justificados.

Poderdo ocorrer casos nos quais, por caracteristicas especificas do sistema de
distribuicdo ou aspectos de coordenacdo da protecdo, serdo necessarios ajustes
diferentes dos especificados na Tabela 3. Desta forma, a Cemig D podera propor
ajustes diferentes dos sugeridos acima, nos casos em que tal necessidade for

detectada durante a fase de analise do projeto.

IMPORTANTE: N&o é permitido ao microgerador atender outras cargas do sistema da Cemig D
de formailhada. O sistema de geracdo distribuida deve cessar o fornecimento de energia arede,

por meio da abertura do elemento de desconexdo, em até 2 segundos ap0s a perda da rede.

3.3.2.3 Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV)

O DSV - Dispositivo de Seccionamento Visivel a ser instalado pelos consumidores
para conexdo de sistemas de microgeracdo, que NAO UTILIZAM inversores, a rede
de baixa tensdo da Cemig D, devera ser de modelo aprovado no PEC-11 para
dispositivos até 250 A e de fabricante que conste no PEC-11 para dispositivos acima

de 250 A (ainda que os modelos aprovados do fabricante sejam de corrente nominal
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inferior). Adicionalmente, o DSV deve apresentar a seguinte constituicdo e

caracteristicas:

Chave seccionadora
= Abertura sob carga;
= Acionamento com dispositivo para trava com cadeado (bloqueio) nas posi¢cdes
aberto e fechado (para unidades consumidoras onde a caixa de medicao
estiver voltada para via publica);
= Capa protetora para 0s contatos elétricos;
» Tampa transparente (para possibilitar a visualizagdo dos contatos);
= Acionamento fixo (sem fusivel);
» Tenséo de isolamento: 1000 V;
» Certificacédo IEC 60947,
Caixa
Utilizar caixa CM-DSV (caixa padronizada pela Cemig — 02.111-TD/AT-95);

=  Monofasico: Utilizar caixa CM6-DSV
= Bifasico e Trifasico: Utilizar caixa CM7-DSV
» DSV acima de 250 A: utilizar caixa metélica com dimensional e grau IP

adequados, que permita utilizacao de lacre padrao Cemig D.
Sinalizacao
= Ultilizar placa conforme item 5.4 desta norma;

A Tabela 4 apresenta a relacao entre o disjuntor de entrada da unidade consumidora

e a chave seccionadora que devera ser utilizada.

Tabela 4 — Aplicacdo do DSV

Disjuntor de entrada Chave seccionadora
<60 A 63 A
>60Ae<100A 100 A
> 100 A 250 A
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O dispositivo de seccionamento visivel (DSV) devera ser instalado apés a caixa de
medicao do padréo de entrada. A Figura 5 apresenta os detalhes de posicionamento
na mureta do padrao de entrada (dimensdes em mm). O DSV devera ser instalado

com seu acionamento voltado para parte interna da propriedade do microgerador.

Ramal de Ramal de
entrada entrada
v v
O
=} CM o
(=} <
+1 *
(=} <
[e] o
[¥al (W)
Saida para "
consumidor consumidor
| | |
ZASATNY LKA
Figura 5:
(a) Mureta com DSV instalado na lateral da CM (b) Mureta com DSV instalado abaixo da CM

A Figura 6 apresenta um exemplo de DSV para utilizacdo em unidades consumidoras

com disjuntor de entrada > 100 A.

Figura 6 — Exemplo de disposi¢do do DSV (CM7-DSV — 250 A)
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Os dispositivos de seccionamento visivel aprovados para uso nos padrdes de entrada

constam do PEC 11 que pode ser obtido através do site https://www.cemig.com.br.

3.3.2.4 Critérios para instalacao do relé de protecao

O relé de protecéo devera ser instalado na tampa basculante de uma caixa metélica
localizada em local apropriado e de facil acesso, de forma que o equipamento possa
ser vistoriado pela equipe técnica da Cemig D no momento da realizacao da vistoria.
Esta caixa devera possuir dispositivo para instalacdo de selo Cemig D. Assim, tanto a
caixa como a parte frontal do relé (por onde é feita a parametrizacao) serdo seladas e

0 consumidor tera acesso apenas ao botao de rearme (“reset”) do relé.

A Figura 7 a seguir apresenta o esquema orientativo para a instalagéo fisica do relé.

re ELETRODUTO ﬂ

3 — DISPOSITIVO
RELE—\ V% PARA LACRE
—
Ik
< CAIXA
DISPOSITIVO
PARA LACRE ]
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Figura 7 — Esquema orientativo para a instalagdo do relé de protecao.

E necesséria a utilizagéo de fonte auxiliar para alimentacéo do sistema de protecao.
Devera ser utilizado um sistema “no-break” de forma que nao haja interrupgcao na
alimentacdo do sistema de protecdo. O “no-break” deverd possuir as seguintes

caracteristicas:

= Tensao de saida: 120 V +/- 15%;

»= Poténcia minima: 1000 W;

= Forma de onda: senoidal,

= Autonomia minima: 6 horas, considerando uma carga de 20 W / 30 VA;

= 4 tomadas de saida;
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» Faixa de temperatura minima: 0 a 40°C;
= Bypass automatico (sistema de protecdo que, em caso de sobrecarga ou
"pane"” do nobreak, alimenta as cargas diretamente com a tensédo da entrada
do nobreak)
Opcionalmente podera ser instalado conjunto de baterias, para suprir uma eventual

auséncia do “no-break”. Adicionalmente, podera ser previsto o trip capacitivo.

3.4 Conexdo de Microgeracdo Distribuida Associada a Sistemas de

Armazenamento de Energia por Baterias — SAEB

As microgeracfes distribuidas participantes do SCEE poderdo estar associadas a
sistemas de armazenamento de energia, conectados as instalagfes internas de

unidades consumidoras com geracao distribuida.

Os conversores (Power Converter Systems - PCS) dos sistemas de armazenamento
deverdo atender aos mesmos requisitos técnicos aplicaveis aos inversores
fotovoltaicos estabelecidos na ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) -
Caracteristicas da interface de conexao com a rede elétrica de distribuicdo, e deverao
possuir sistema antilhamento de acordo com o estabelecido na ABNT NBR IEC 62116
- Procedimento de ensaio de antilhamento para inversores de sistemas fotovoltaicos
conectados a rede elétrica. Além disso, deverdo atender aos requisitos técnicos
estabelecidos na Portaria N° 140 do Inmetro, de acordo com os prazos e disposicoes

transitorias estabelecidas no documento.

A conexdo sera condicionada a comprovacao do atendimento a estes requisitos.
Deverao ser apresentados relatorios de ensaio em lingua portuguesa, atestando que
todos os modelos utilizados tenham sido aprovados em ensaios de avaliacdo da sua
conformidade de acordo com as referidas normas. Os ensaios devem ser realizados
em laboratérios acreditados junto ao Inmetro ou acreditados em outros paises que
sejam signatarios do acordo de reconhecimento mutuo da International Laboratory
Association (ILAC MRA), e que possuam em seu escopo as referidas normas técnicas,

na tensdo nominal de conexao da solicitacdo de acesso.
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Alternativamente, poderdo ser apresentados certificados atestando que o0s
conversores foram ensaiados e aprovados conforme normas técnicas brasileiras ou
normas internacionais, considerando as caracteristicas técnicas do sistema elétrico

brasileiro.
3.5 Sistema de Medicéo

O sistema de medicdo de energia utilizado nas unidades consumidoras que facam a
adesdao ao sistema de compensacao de energia devera ser bidirecional, ou seja, medir
a energia ativa injetada na rede e a energia ativa consumida da rede. Devera ser
instalado um medidor bidirecional com registradores independentes para apuracao da
energia ativa consumida e da energia ativa injetada. A critério da Cemig D, poderéo
ser aplicados medidores com registros independentes de demanda de injecdo e

demanda requerida do sistema.

O sistema de medicao sera configurado para acompanhamento da operacdo da
unidade consumidora com microgeracao, de acordo com os patamares de injecao de
poténcia aprovados pela Cemig D. Desta forma, para as unidades consumidoras com
microgeracao distribuida que opere com horarios e patamares diferenciados de
injecdo ou que néo injetam na rede de distribuicéo (grid zero, zero export e similares),
sera provido sistema de medicdo com capacidade de monitoramento da poténcia
injetada e registro dos dados em memoria de massa e/ou no Sistema de

Gerenciamento de Dados de Medig&o da Cemig D.

Para novos clientes, a Cemig D promovera a instalacdo do medidor adequado. Para
clientes existentes, a Cemig D promovera a substituicdo do medidor instalado pelo
medidor adequado. Os custos de adequacdo do sistema de medicdo séo de

responsabilidade da Cemig D.

A Figura 8 apresenta a disposicdo do medidor bidirecional instalado no padrédo de

entrada de energia da unidade consumidora.
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Unidade
Ramal @ @ @ Consumidora
de entrada i :
3 o 0 oi—
Rede S
Cemig Gerador

Caixa de medicao

(D Medicdo bidirecional
@ Disjuntor de entrada
() DSV - Caso gerac¢do sem inversor

Figura 8 — Disposi¢éo simplificada do medidor bidirecional

Os detalhes relativos a itens como a disposicdo da(s) caixa(s) de medicéo,
aterramento, postes, ramais de ligacéo, etc, deverdo ser consultados nas Normas de
Distribuicdo ND 5.1, ND 5.2 ou ND 5.5, conforme o caso. As normas estéo disponiveis

no site https://www.cemig.com.br.
3.6 Padréo de Entrada

Para adeséao ao sistema de compensacao de energia, o padréo de entrada da unidade
consumidora devera estar de acordo com esta norma e em conformidade com as
Normas de Distribuicdo ND 5.1, ND 5.2 ou ND 5.5, conforme o caso, no que diz

respeito a disposicdo da(s) caixa(s) de medicdo, aterramento, poste, etc.

O responsavel pela unidade consumidora devera realizar a adequacao do padréo de
entrada ja existente para conexdo de microgeracdo distribuida nas seguintes

situacgoes:
a) Caso haja inviabilidade técnica para instalacdo do novo sistema de medicao;

b) Caso seja constatado descumprimento das normas e padrbes técnicos

vigentes a época de sua primeira ligacao;
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c) Caso seja constatado qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica
e/ou de seguranca das instalacdes do padrdo de entrada que oferecam riscos

as pessoas ou bens.

Quando aplicaveis, as adequacbes deverdo ser realizadas conforme os requisitos
previstos nas Normas de Distribuicdo ND 5.1, ND 5.2 ou ND 5.5, conforme o caso.

Unidades consumidoras existentes, que possuam em seus padrdes de entrada as
caixas CM-1 e CM-13, ou modelos mais antigos que inviabilizem a instalacdo do novo
sistema de medicdo, deverdo readequar o padrédo de entrada substituindo a caixa
existente por outra de tamanho superior (CM-2 ou CM-14 para corrente nominal até
125 A ou CM-3 para correntes na faixa de 150 A a 200 A, de acordo com o padrao de
medicdo com disjuntor pés-medicao), conforme padrdes especificados nas Normas
de Distribuicdo ND 5.1, ND 5.2 ou ND 5.5, conforme 0 caso. As caixas CM-1 e CM-
13, ou modelos mais antigos, devido as suas dimensdes reduzidas, ndo permitem a

instalacdo do novo sistema de medigao.

Unidades consumidoras existentes, que possuam em seus padrdes de entrada a caixa
CM-19, em aplicagdes com correntes na faixa de 150 A a 200 A, dever&o readequar
0 padrao de entrada substituindo a caixa existente por caixa CM-3, conforme padrdes
especificados nas Normas de Distribuicdo ND 5.1, ND 5.2 ou ND 5.5, conforme o caso.
Em raz&o da indisponibilidade no mercado de medidores bidirecionais, com medi¢éo
direta para correntes de 150 A a 200 A, o sistema de medi¢cdo devera ser adequado

para medicao indireta, que utiliza a caixa CM-3.

Unidades consumidoras novas (ainda ndo conectadas ao sistema elétrico da Cemig
D), que possuam microgeracao distribuida, devem construir seu padréo de entrada ja
considerando a existéncia da microgeracao, utilizando caixa CM-2 ou CM-14 para
corrente nominal até 125 A, ou CM-3 para correntes na faixa de 150 A a 200 A,
conforme Normas de Distribuicdo ND 5.1, ND 5.2 ou ND 5.5.
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A Figura 9 apresenta um exemplo de disposi¢éo do padrao de entrada, DSV e caixa
de medicdo com medidor bidirecional. Para os casos previstos, o DSV podera ser

instalado tanto na parte inferior quanto na lateral direita da caixa de medicao.

f’—.—U—!—!

NI'd

<— Poste da rede

Ponto de Conexao
\ /‘Pon’ralefe

3500 ou 5500 x

Limite de
propriedade

. E—

Figura 9 — Exemplo de disposi¢éo do padrdo de entrada, DSV e caixa de medicdo com medidor bidirecional.
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4. REQUISITOS DE QUALIDADE

A qualidade da energia fornecida pelos sistemas de geracéo distribuida as cargas
locais e a rede elétrica da Cemig D é regida por praticas e requisitos referentes a
tensdo em regime permanente, fator de poténcia, distorcdo harmonica, desequilibrio
de tensao, flutuacao de tensao, variagcoes de tenséo de curta duracdo e variagao de

frequéncia.

Para os sistemas que se conectam a rede por meio de inversores, 0s valores de
referéncia para os parametros de qualidade de energia devem estar de acordo com
0 estabelecido na norma ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) —

Caracteristicas da interface de conexao com a rede elétrica de distribuicao.

No caso dos sistemas que NAO UTILIZAM inversores como interface de conexao,
os valores de referéncia para os parametros de qualidade de energia sao os
estabelecidos na Secdo 8.1 do Mdédulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica — do
Prodist.

O desvio dos padrdes estabelecidos no Prodist e na ABNT NBR 16149 caracteriza
uma condi¢cdo anormal de operacéo, e os sistemas devem ser capazes de identificar

esse desvio e cessar o fornecimento de energia a rede da Cemig D.
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5. REQUISITOS DE SEGURANCA

Este item fornece informacdes adicionais e consideracdes para a operacdo segura

e correta dos sistemas de geracéo distribuida conectados a rede elétrica.
5.1 Aterramento

O responsével técnico das instalagcdes da microgeracdo devera prever a ado¢ao de
sistema de aterramento em conformidade com os requisitos e métodos da NBR
5410.

5.2 Protecdo contra curto circuito

E recomendavel que o sistema de microgeracdo possua dispositivo adicional de
protecdo contra correntes de curto-circuito, a fim de proteger a rede da Cemig e as
instalacdes internas da unidade consumidora contra eventuais defeitos do sistema
de geracdo distribuida, das instalacdes elétricas do cliente e do sistema elétrico. Tal
protecdo deve ser coordenada com a protecao geral da unidade consumidora.

5.3 Protecao contra surtos

E recomendavel a instalac&o de dispositivos de protecdo contra surtos (DPS) na rede
interna da unidade consumidora, de acordo com as prescricdes das NBR 5410 e
5419. Esta recomendacdo visa a supressdo das sobretensdes causadas, por
exemplo, pelos fenbmenos atmosféricos, sobretensdes de manobra, evitando,
assim, os eventuais danos que podem ser causados aos equipamentos elétricos e

eletronicos da unidade consumidora e do sistema de geragao.
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5.4 Sinalizac&o de seguranca

Junto ao padréo de entrada de energia, proximo a caixa de medicdo ou na propria
caixa de medicao, devera ser instalada uma placa de adverténcia com os seguintes
dizeres: “CUIDADO — RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERACAO PROPRIA”.

A instalacdo da placa devera atender exclusivamente as necessidades de
sinalizacao e orientacdo para as equipes técnicas a servico da distribuidora. A placa
devera atender estritamente ao modelo e especificacdes definidas nesta norma, nédo
sendo permitida sua utilizacdo para promocdo de publicidade de empresas ou

quaisquer outros fins alheios ao definido nesta norma.

A placa de adverténcia devera ser confeccionada em material metalico ou PVC,
resistente a intemperismo, com espessura minima de 1 mm e conforme um dos

modelos das Figuras 10 e 11. Nao sera permitida a utilizacdo de adesivos.

As Figuras a seguir apresentam dois modelos de placa de adverténcia. O modelo da
Figura 11 possui dimensdes adequadas para instalacdo na caixa de medicao.
Ressalta-se que quando a caixa de medi¢ao for do tipo “caixa metalica”, em
nenhuma hip6tese a mesma podera ser furada. Caso a instalacdo da placa seja
realizada em alvenaria, a fixacao deve ser feita por meio de parafusos, para evitar o
desprendimento devido a acao do tempo. A furacdo devera ocorrer fora da area do

texto da placa.
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25cm

4 )

CUIDADO

18 cm

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

\_ GERACAO PROPRIA )

Figura 10 — Modelo 1 da placa de adverténcia

20 cm

4 )

CUIDADO

14,4 cm

RISCO DE CHOQUE
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Figura 11 — Modelo 2 da placa de adverténcia
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7. ANEXOS

Anexo 1 — Exemplo de Diagrama Elétrico para conexao através
de inversores.

O diagrama a seguir trata-se de um exemplo que pode ser utilizado como referéncia
para elaboracdo do diagrama elétrico do cliente, a ser submetido para analise da
Cemig D. O diagrama a ser apresentado pelo cliente pode ser unifilar ou multifilar. O
modelo deste anexo apresenta as informacgdes basicas que devem estar contidas no

diagrama elétrico da GD.

O diagrama devera ser adequado de forma a atender as especificidades de cada
instalagcéo e caracteristicas do atendimento da unidade consumidora. Para sistemas
fotovoltaicos, devem ser representados, obrigatoriamente, todos os mddulos

fotovoltaicos e inversores da microgeracao.

Quando se tratar de unidade consumidora em edificacédo de uso coletivo, o diagrama
devera contemplar as instalacdes elétricas desde a geracdo até o ponto de conexao
com a distribuidora, incluindo a protecdo geral e indicacdo das demais unidades

consumidoras.
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Anexo 2 - Painel de protecao para geracao distribuida sem
inversores e/ou geracao propria em paralelismo com o sistema
Cemig D — Detalhe de montagem das caixas
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1. Deve-se utilizar caixa padronizada, disponivel no PEC 11, compativel com as caracteristicas

dos TCs e disjuntor.
2. Devem ser usados 3 (trés) TC para protecao, instalados conforme desenho.

3. O disjuntor de baixa tensédo deve ser com bobina de trip interna e ser de um dos fabricantes

relacionados no Manual do Consumidor n® 11 (PEC 11).

4. Os barramentos da caixa de inspecdo poderéo ter comprimento diferente em funcéo da
instalacdo dos eletrodutos de saida para a unidade consumidora.

5. Entre as caixas de passagem devera ser instalada placa de baquelite com espessura minima

de 10 mm.
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Anexo 3 — Controle de Revisao

Controle de Revisao

Revisao Data ltem/

Pagina

Descricao das alteragcdes

a 01/03/2016 }

Revisdo da ND-5.30 — Requisitos para a Conexao
de Acessantes ao Sistema de Distribuicdo Cemig
D — Conexdao em Baixa Tensdo, em funcdo da
publicacdo da Resolugdo Normativa n® 687, de 24
de novembro de 2015.

e Inclusdo das novas modalidades de
empreendimentos: geracdo compartilhada,
empreendimento com mudltiplas unidades
consumidoras (EMUC) e autoconsumo
remoto.

e Alteracdo das definicbes dos termos:
microgeracao distribuida, minigeracao
distribuida, melhoria, reforco, poténcia
disponibilizada, sistema de compensacao de
energia.

e Alteracdo dos prazos e procedimentos para o
acesso.

e Alteracdo da exigéncia da ART de projeto e
execucao para microgeracao distribuida.

e Retirada a exigéncia de DSV (Dispositivo de
Secionamento Visivel) no caso de interligacéo
através de inversores.

e Alteradas as faixas de poténcia e requisitos de
protecdo conforme Resolucdo n°® 687/2015.

e Readequacéo geral da estrutura do texto.

b 10/10/2018

Revisdo da ND-5.30 — Requisitos para a Conexao
de Acessantes ao Sistema de Distribuicdo Cemig
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D — Conexado em Baixa Tensao, para atualizacéo
e melhorias estruturais e de requisitos.

¢ Adequac0es de terminologia;

e Vedacédo de divisdo de central geradora para
enquadramento como microgeragao;

e Vedacdo de conexdo de minigeracdo em
edificacdes individuais de BT e instrucéo para
este tipo de conexdo em EMUC,;

¢ Indicacdo de procedimento para o caso de
conexao em sistema reticulado;

¢ Procedimento para consulta de acesso;

e AtualizacBes no procedimento de solicitacéo
de acesso;

e Indicacdo de forma de apresentacdo de
projeto elétrico;

¢ Indicacdo da necessidade de dados de placa
para geradores que nao utilizam inversores;

e Atualizacdo da regra para aceitacao de ART,;

¢ Indicacdo da possibilidade de solicitacdo da
ativacao da curva de fator de poténcia para os
inversores;

e Insercdo de instrugcbes para conexdo em
paralelo com geracdo prépria incluindo
sistema de protecéo;

e Detalhamento da instalacdo de relé de
protecdo para geragdes que nao utilizam
inversores;

e Especificagdo da fungcdo 67 e 32 para
geradores que nao utilizam inversores;

e Atualizacédo de enderecos Web;

e Insercdo de instrugbes para conexdo de GD
em EMUC através de UC que contém cargas
do condominio;

e Alteracdo de Ilimites para minigeracao
conforme REN 786/2017.
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c 05/09/2019 Revisdo da ND-5.30 — Requisitos para a Conex&o
de Acessantes ao Sistema de Distribuicdo Cemig
D — Conexado em Baixa Tensao, para atualizacéo
e melhorias estruturais e de requisitos.

e Inclusdo de orientacbes especificas para
aplicacdo de microgeracdo em unidades
coletivas e agrupamentos;

e Atualizacdo da regra para aceitacdo de
documento de Responsabilidade Técnica
(ART e TRT);

¢ Melhoria no texto sobre a atribuicdo de custos
de obras de reforco;

¢ Vedacéo da utilizacdo da placa de sinalizacao
para promocdo de publicidade e outros fins
alheios ao definido na norma;

e Reorganizacao estrutural;

d 05/07/2022 Revisdo da ND-5.30 — Requisitos para a Conex&o

de Acessantes ao Sistema de Distribuicdo Cemig

D — Conexdao em Baixa Tensdo, em funcdo da

publicacdo da Resolucdo Normativa n° 1000, de

07 de dezembro de 2021, da Lei n° 14300, de 6

de janeiro de 2022, além de outras atualizacfes e

melhorias de requisitos.

e Atualizacdo de terminologia, conceitos e
definicbes em funcdo da REN1000/21 e Lei
14300/22;

e Alteracdo nas orientagdes relativas ao
procedimento de acesso;

e Atualizagdo da regra para preenchimento do
documento de Responsabilidade Técnica
(ART e TRT);

e Alterac&o no requisito de conexdo em UC com
geracao propria sem injecéo na rede Cemig D;

e Inclusdo de ajuste de protecdo para GD
conectada sem inversores.
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¢ Indicacdo da fixacdo com parafusos para
placa de sinalizacdo quando instalada em
alvenaria;

¢ Orientacao quanto a substituicdo da caixa CM-
19 por caixa CM-3, em aplicacbes com
correntes na faixa de 150 A a 200 A;

e 21/07/2023 Revisdo da ND-5.30 — Requisitos para a Conex&o

de Acessantes ao Sistema de Distribuicdo Cemig

D — Conexdao em Baixa Tensdo, em funcdo da
publicacdo da Resolucdo Normativa n° 1059, de
07 de fevereiro de 2023, além de outras
atualizacdes e melhorias de requisitos.

e Atualizacdo de terminologia, conceitos e
definicées em funcdo da REN1059/23;

¢ Inclusdo de requisitos de protecdo para GD
conectada sem inversores, em funcdo da
REN1059/23.

¢ Inclusdo de requisitos relativos a conexao de
GD associada a sistemas de armazenamento
por baterias.

¢ Inclusdo de requisitos relativos a conexao de
geracdo propria operando em regime de
paralelismo permanente sem injecdo de
poténcia no sistema da Cemig D.

e Inclusdo da previsdo de medidores com
medicao de demanda de injetada e consumida
(a critério da Cemig D).

f 05/04/2024 Reviséo da ND-5.30 — Requisitos para a Conexao
de Acessantes ao Sistema de Distribuicdo Cemig
D — Conexao em Baixa Tenséo, em funcdo da
publicacdo da Resolugdo Normativa n°® 1076, de
03 de outubro de 2024.

g 19/07/2024 Revisao da ND-5.30 — Requisitos para a Conexao
de Acessantes ao Sistema de Distribuigdo Cemig

Classificagdo: Publico



Docusign Envelope ID: 51316E26-AFAE-4FC5-BB2B-39B078005B9C

Anexo 2 — Controle de Revisao.

D — Conexdo em Baixa Tenséo, para atendimento
ao oficio N° Juridico - 001/2024 do Conselho
Regional dos Técnicos Industriais de Minas
Gerais e detalhamento de requisitos de protecao.

e Inclusdo da habilitacdo do profissional
Técnico Industrial em Sistemas de Energia
Renovavel para emissdo de termo de
responsabilidade técnica (TRT) de projeto
e execucdo de usinas de microgeracao
distribuida.

e Inclusdo de ajustes de protecdo para as
funcdes ANSI 67, 67N e 62.

H 05/06/2025 Revisdo em fungéo da publicacdo da Resolugéo

Normativa n°® 1098, de 23 de julho de 2024.

e Equiparacdo dos requisitos referentes a
conexao de geradores que operam sem
injecdo de poténcia na rede de distribuicdo
com o0s requisitos aplicaveis aos demais
sistemas de microgeracéo distribuida.

Classificagdo: Publico
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