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1. OBJETIVO

Este procedimento tem como objetivo padronizar e regulamentar a interligacéo de circuitos de Baixa
tensao provisoriamente para substituicdo de transformador, cruzetas, chaves, correcéo de trecho e
execucéao de obra.

2. APLICACAO

Este procedimento aplica-se em todas as geréncias do servico de campo da CEMIG Distribuic&do
SA.

3. REFERENCIAS

NR-10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

NR-06 — Equipamento de Protecéo Individual — EPI;

NR-35 - Trabalho em Altura;

IT-SESMT-4.3.1-001 Metodologia Hira Cemig;

ND - 0.2 - Analise e Controle dos Riscos;

ND-4.61 — Critérios de Inspecdo de Seguranca, Construgdo, Operacdo e Manutencdo de
Redes Aéreas;

IS-62 — Requisitos Minimos de Adequacéo e Conformidade Ambiental;
02.111-EG/EA-007a — Especificagdo Técnica Unidade Mdével de Geragéo Distribuida;
IT-RD 00025 — Métodos de Trabalho em Altura;

PG-03 - Identificacdo e Avaliacdo de Aspectos e Impactos e Perigos/Fatores de Risco e
Riscos;

e |DDC-0001 - Intervencdo em Circuitos de Média e Baixa Tenséo

As demais normas e procedimentos nao listados acima e necessarios para a execucdo da tarefa
deverdo ser pesquisados e utilizados.

4. FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

e Alicate volt-amperimetro, alicate universal, Bastdo e/ou vara telescépica de manobras,
lencdis isolantes, grampos para lencol, By-pass para interligacdo de circuitos de Baixa
Tensdao, sequéncimetro.

e EPIs e EPCs.

Os demais materiais, ferramentas e equipamentos nado listados acima e necesséarios para a
execucdao da tarefa deverao ser relacionados e utilizados de acordo com a andlise de risco no local.

5. RESPONSABILIDADES E AUTORIDADES

Cabe aos coordenadores, supervisores e técnicos dos processos, exigir a pratica deste
procedimento, bem como garantir o treinamento do teor deste aos empregados envolvidos no
servigo de campo.

Cabe aos lideres, encarregados de equipes e executores, orientar, aplicar e cumprir 0s critérios
desta instrucéo.

6. IDENTIFICACAO E MEDIDAS DE CONTROLE DE RISCOS E IMPACTOS

A identificacdo de perigos, a avaliacéo de riscos, definicdo dos controles de seguranca e saude,
bem como os aspectos e impactos relativos ao meio ambiente nos processos e suas respectivas
atividades dos nucleos, com ou em processo de certificagdo, deverdo ser verificados em
consonancia com o documento IT-SESMT-4.3.1-001. Para as demais areas deverao ser utilizadas
as instrucdes dos documentos IT-SESMT-4.3.1-001 e 1S-62.
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7. DISPOSICOES GERAIS

7.1. Verificar no trecho se existe cabo partido, caso positivo, corrigir ou eliminar o risco antes da
interligacao;

7.2. Ainterligacao dos circuitos pode ser solicitada pelo Centro Responsavel, guando em critério
emergencial ou Supervisor de servico em campo, em manobras de atendimento a obra de
expansao.

7.3. Antes da interligagao, os transformadores que ficardo fora de servigo deverdo estar com
as chaves abertas e o barramento do secundario desconectado e isolado;

NOTA 01: A abertura dos transformadores em servico somente podera ser realizada com
autorizacao prévia do centro responsavel.

NOTA 02: Em Manobras Programadas, a intervencdo deve ser contemplada e registrada por
um documento formal.

7.4. Previamente a atividade, realizar o teste de continuidade no disjuntor do By-pass;

7.5. Para Manobra Programada, o seccionamento do barramento dos transformadores devera
ocorrer nas conexdes com a rede de baixa tenséo, devendo ser realizada com a
metodologia de trabalho com a rede energizada.

7.6. Em Manobras Emergenciais, a desconexao do barramento do transformador devera ocorrer
com o circuito aterrado.

7.7. ApOs o seccionamento, o barramento oriundo dos terminais do transformador deve ser
devidamente isolado.

7.8. Atentar para distancia de seguranca das buchas do primario do transformador e para raios
de média tensao;

7.9. Antes da interligacdo a equipe deve realizar conferéncia da sequéncia de fases;

NOTA 03: N&o havendo condigbes previa de identificacdo das fases (Ex.: Manobras
Emergenciais), a equipe deve executar a interligacdo dos circuitos de Baixa Tenséo e
posteriormente verificar em 1 (um) dos clientes trifasicos (caso exista) se o faseamento esta
correto. Caso negativo, a equipe deve efetuar os ajustes no by-pass.

7.10. Em manobras programadas envolvendo geradores de baixa tenséo e interligacdes de
baixa tensdo ndo deve haver desligamentos ou religamentos parciais;

7.11. Para a interligacéo dos circuitos de baixa tensdo devemos considerar apenas um
disjuntor de interligacdo, ndo sendo permitido, a interligacédo de mais de 2 (dois) circuitos
de baixa tenséo.

7.12. Todos os calculos elétricos das manobras envolvendo geradores de baixa tensao e
interligacdes de baixa tensdo deve ser realizados pelo solicitante da manobra;

7.13. O tempo de desligamento dos transformadores para a conexao e desconexao do
barramento de baixa tensdo ndo deve ultrapassar 3 minutos;
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7.14. Todas as pré-atualizacfes de geradores e interligac6es de baixa tensdo sé podem
permanecer no sistema por, no maximo, 30 dias. Solicitagbes em circuitos com pré-
atualiza¢cbes que ultrapassem esse tempo serdo reprovadas para correcao.

8. ACOES E METODOS

8.1. Em todas as intervengdes o Centro Responsavel e/ou Centro de Operacgéo da Distribuicdo
— COD, deve ser previamente comunicado;

8.2. Estacionar o(s) veiculo(s) no local da atividade;

8.3. Sinalizar a area de trabalho contemplando todos os veiculos, equipamentos e ferramentas
envolvidos na atividade;

8.4. Realizar Criteriosa Andlise de Riscos com todos os integrantes envolvidos na atividade;
8.5. Sequir as instru¢des dos Anexos listados abaixo de acordo com a atividade programada;

9. ANEXO 1: INTERLIGACAO DE 2 (DOIS) CIRCUITOS DE BT VIA INSTALACAO DE BY-PASS
COM DISJUNTOR PARA ATENDIMENTO EMERGENCIAL.

10. ANEXO 2: INTERLIGACAO DE 2 (DOIS) CIRCUITOS DE BT VIA INSTALACAO DE BY-PASS
SEM DISJUNTOR PARA ATENDIMENTO EMERGENCIAL.

11. ANEXO 3: INTERLIGACAO DE 2 (DOIS) CIRCUITOS DE BT VIA INSTALACAO DE BY-PASS

COM DISJUNTOR PARA ATENDIMENTO A OBRAS DE EXPANSAO COM UTILIZACAO DE
GERADOR DE BAIXA TENSAO.
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ANEXO 1: INTERLIGACAO DE 2 (DOIS) CIRCUITOS DE BT VIA INSTALACAO DE BY-PASS
COM DISJUNTOR PARA ATENDIMENTO EMERGENCIAL
1. Solicitar ao Centro Responsével a indicacdo do transformador que ir4 receber as cargas do
circuito de baixa tensdo a ser interligado;
2. Abrir, sinalizar, testar, aterrar e retirar os cartuchos da chave do transformador que sera
retirado de servico;
3. Desconectar barramento da bucha do transformador que sera retirado de servico;
4. Apos confirmacdo de abertura, sinalizagdo e desconexdo do barramento secundario do
transformador a ser retirado de servigo:
a) Realizar o posicionamento da escada de forma que consiga instalar a caixa do By-pass
abaixo da Baixa Tensao;
b) Realizar o teste de tens&o nos dois circuitos;
c) Em caso de rede secundaria convencional, instalar os lenc¢éis na rede, de forma a evitar

curto-circuito no momento da instalacéo;

NOTA 01: Para evitar que os lengois corram, € recomendado instalar grampos no equipamento.

d) Posicionar a carretilha dupla agdo para icar o By-pass e fixar a caixa no poste;
e)Manter o disjuntor do By-pass desligado;

f) Organizar os cabos que serdo instalados em cada um dos circuitos;

g) Instalar os jumpers do lado desenergizado, na sequéncia: Fase C, Fase B, Fase A;
h) Instalar os jumpers do lado energizado, na sequéncia: Fase C, Fase B, Fase A;

i) Retirar aterramento do circuito de BT que seré energizado pela interligacao;

j) Ligar o disjuntor.
> Retirada do By-pass de disjuntor

a) Desligar o Disjuntor e informar o horario ao centro responsavel;

b) Realizar o teste de tensdo na rede;

c¢) Instalar os lencois isolantes na rede;

d) Desconectar as fases do lado desligado, na sequéncia: Fase C, Fase B, Fase A,

e) Desconectar as fases do lado energizado, na sequéncia: Fase C, Fase B, Fase A,

f) Descer o By-pass;

g) Desenergizar o circuito de BT que serd normalizado (executar o ASTA);

h) Conectar o barramento do secundario do transformador que estava fora de servico;

i) Retirar o aterramento da rede;

j) Fechar as chaves do transformador que estava fora de servigo e informar o horario ao centro

responsavel.
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ANEXO 2: INTERLIGACAO DE 2 (DOIS) CIRCUITOS DE BT VIA INSTALACAO DE BY-PASS
SEM DISJUNTOR PARA ATENDIMENTO EMERGENCIAL.
1. Solicitar ao centro responsavel a indicacdo e autorizagéo de abertura do transformador que
ird receber a carga do circuito a ser interligado;
2. Abrir, sinalizar, testar, aterrar e retirar os cartuchos da chave do transformador que sera
retirado de servico;
3. Abrir, sinalizar, testar, aterrar o circuito de BT do transformador que ira receber a carga e
informar imediatamente ao horario ao centro de responsavel;
4. Desconectar barramento da bucha do transformador que seré retirado de servico;
5. Apos confirmagd@o de abertura, sinalizagdo e desconexdo do barramento secundario do
transformador a ser retirado de servigo:

a) Conectar os jumpers (fase) obedecendo ao faseamento e se¢éo igual ou superior a maior
secao de condutor da rede (foto 1).

NOTA 01: Para ainterligagdo sem disjuntor recomenda-se a utilizacéo de cabo isolado para 1 kV.

b) Retirar os aterramentos;
c) Fechar o transformador que ird receber a carga e informar imediatamente o horario ao
centro de responsavel;

d) Fechar nota de servigo.

Foto 1 — Interligacdo com By-pass Sem Disjuntor
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ANEXO 3: INTERLIGACAO DE 2 (DOIS) CIRCUITOS DE BT VIA INSTALNAQAO DE BY-PASS
COM DISJUNTOR E COM UTILIZAGCAO DE GERADOR DE BAIXA TENSAO EM MANOBRAS
PROGRAMADAS.

| 1. Realizar inspecéo nos dois circuitos de baixa tensdo que sera interligado;

2. Realizar contato com o COD e informar o inicio da manobra, solicitando a conexdo do
gerador e abertura dos transformadores;

3. Estacionar o gerador no local a ser conectado;
4. Sinalizar a &rea contemplando o gerador e os veiculos de apoio, caso aplicavel,

5. Verificar a abertura do disjuntor do by-pass de interligacdo da rede de baixa tensé&o
atestando a auséncia de continuidade entre os terminais do equipamento;

6. Ancorar o by-pass de interligagdo na estrutura do poste;

7. Instalar o by-pass de interligacdo nas redes de baixa tensdo mantendo o disjuntor aberto;

Foto 02: Interligacdo com By-pass Com Disjuntor

NOTA 01: Verificar o correto faseamento entre as redes de baixa tenséo, pode ser utilizado
multimetro ou sequéncimetro.

NOTA 02: A instalacdo do By-pass de interligacéo é realizada com as redes de baixa tensao
energizadas.

NOTA 03: Os condutores utilizados na interligacdo devem ser isolados e possuir secao igual
ou superior a maior secéo de condutor da rede.

Classificagdo: Publico
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8. Realizar a conex&do do gerador na estrutura de um dos transformadores envolvidos nos
circuitos de baixa tensao interligados ou no primeiro poste ao lado conforme especificado na
Instrucdo de Trabalho IT-RD-00016 — Operacdo, Manutencdo e Conexdo de Geradores a
Rede de Distribuicdo de Baixa Tensao;

Foto 03: Instalacdo de Gerador
NOTA 03: Nessa etapa, o gerador deve ser conectado com arede de baixatensao energizada.
9. Abrir e sinalizar todas as chaves do transformador que alimenta o circuito que o gerador foi
conectado;

10. Desconectar ou Seccionar e isolar o barramento do transformador que foi desligado no item
anterior;

NOTA 04: O barramento do transformador devera ser desconectado ou seccionado na rede de
baixa tensdo seguindo o método de trabalho com a rede de baixa tensdo energizada.

11. Ligar o disjuntor do gerador;
NOTA 05: Nessa etapa, os clientes serédo alimentados pelo gerador de baixa tenséao.

12. Abrir e sinalizar todas as chaves do transformador da rede de baixa tensdo que sera
interligada, (rede de baixa tensdo que NAO esta com o gerador conectado);

13. Desconectar ou Seccionar e isolar o barramento do transformador desligado do item acima;

NOTA 06: O barramento do transformador devera ser desconectado ou seccionado na rede de
baixa tensdo seguindo o método de trabalho com a rede de baixa tensdo energizada.

14. Fechar o disjuntor do by-pass de interligagdo da rede de baixa tenséo ja instalado no poste;

NOTA 07: Nessa etapa, os clientes das duas redes de baixa tensdo serdo alimentados pelo
Gerador instalado.

Classificagdo: Publico
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> Desligando o gerador e normalizando a alimentacéo das redes de Baixa Tensao

15. Informar ao COD o inicio da normalizacdo do circuito, solicitando autorizacdo para
fechamento dos transformadores;

16. Desligar o disjuntor do by-pass de interligacéo das redes de baixa tenséo;

17. Reconectar o barramento do transformador da rede de baixa tensdo desligada, (rede de
Baixa Tensdo que NAO esta com o gerador conectado);

18. Fechar todas as chaves de alimentacdo do transformador cujo barramento foi reconectado
arede de BT, item acima;

NOTA 08: Nessa etapa, foi normalizado a alimentagdo de uma das redes de Baixa Tensao.

19. Desligar o disjuntor do gerador;
20. Desligar o gerador;

21. Reconectar o barramento do transformador que esta instalado no circuito de conexdo do
gerador;

22. Fechar todas as chaves do transformador no item acima, transformador que esta conectado
na mesma rede do gerador;
23. Desconectar o gerador da rede de baixa tenséo;
NOTA 09: A desconexédo do gerador ird ocorrer com arede de baixa tenséo energizada.

NOTA 10: Nessa etapa, as redes de baixa tensdo foram normalizadas.

24. Desconectar o by-pass de interligacédo das redes de baixa tenséo;

25. Retirar o by-pass de interligacdo da estrutura;

NOTA 11: O by-pass sera desconectado e retirado com a rede de Baixa Tens&o energizada,
utilizando o procedimento de trabalho com arede energizada.

26. Informar o COD o horario de normaliza¢éo do circuito;

27. No escritorio, gerar nota para retirar a pré-atualizacdo do gerador de BT e by-pass de
interligacao.

Classificagdo: Publico
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> Pré-atualizagdo do Gemini para efetivacdo das manobras
28. Para solicitar a manobra de interligac@o das redes de baixa tenséo e instalacdo do gerador
de baixa tensdo, o sistema Gemini deve ser devidamente pré-atualizado considerando a
simbologia, bandeirolas e informagdes padrao;

29. Na imagem abaixo, Foto 04, segue o exemplo de simbologia e textos que deve ser utilizado
para a correta pré-atualizacéo do sistema;

W - Marid: Coniesan e mau edlado

Eblt::bude =
|80101 - CONTAGEM
Flegia de DishibuigSo
|CONTAGEM
Coordenada

FRE ATUALZACAD:
DISJUNTOR DE INTERLIGACED DE BT
J

Mat Resp.  Data —
Cadastio Imﬂ |1WH024:f|
I.M'thm'l:ﬂ I‘IW.’ZUZ*‘ "I

Foto 04 — Simbologia padrdo para pré-atualizacao do sistema Gemini
Descricéo:
1 - Local (transformador) onde serd instalado o gerador;

2 - Bandeirola e Texto padréo inserido no local onde sera instalado o By-pass de interligacdo das
redes de baixa tenséo;

3 — Transformador que sera alimentado pelo gerador através da interligacao.

NOTA 12: Toda a pré-atualizacédo realizada para possibilitar a manobra executada, deve ser
retirada do sistema quando finalizada a intervencéo no circuito.
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