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MODELO DE ESTUDO PROTEQAO (COORDENOGRAMA) PARA CON,EXI\O DE USINAS COM INJEGAO
DE POTENCIA NA REDE DE MEDIA TENSAO - GERACAO DISTRIBUIDA

O objetivo desta cartilha é orientar os responsaveis técnicos (RTs) no desenvolvimento do memorial de calculo
e estudo de protecdo(coordenograma) envolvendo a conexdo de Geracao Distribuida através de usina
fotovoltaica na rede CEMIG. No material é apresentado um exemplo basico de parametrizacao das protecoes,
onde foi estruturado uma sugestao de modelo de estudo a ser desenvolvido pelo RT quando este for apresentar
a concessionaria. O conteudo é baseado nas normas ND-5.3 e ND-5.31.

ATENCAO!

Em hipotese alguma sera aceita a apresentacao de coordenograma baseada nos valores sugeridos aqui
sem que estes tenham sido devidamente calculados e justificados no desenvolvimento do estudo de
protecdao para o qual foi feito. Todos os coordenogramas apresentados a CEMIG precisam estar em
conformidade com a realidade de cada empreendimento e respeitando as normas vigentes ND-5.3, ND-5.31.

1-ESTRUTURA DO ESTUDO DE PROTECAO
A fim de tornar o estudo de protecao mais simples e objetivo, sugere-se que ele apresente a estrutura minima
conforme topicos a seguir:

» Selo padrao Cemig conforme ND-5.3 Anexo C, preenchido com as informacdes comerciais,
localizacdo, RT, demanda de injegdo, demanda consumo etc.;

> Indice contemplando todos os tépicos do estudo de protecao;

» Justificativa do estudo de protecdo, contendo texto descritivo informando os motivos da
apresentacdo a concessionaria (Aumento de carga, reducdo de carga, conexao de usina
fotovoltaica, reducao de demanda etc.);

» Informacdes elétricas da conexdo da instalagdo da usina (tensdo de atendimento, fator de
poténcia, demanda, modelo de relé, corrente de curto-circuito etc.);

» Diagrama de conexao do relé;

» Célculos dos parametros elétricos (correntes, poténcias, tensao, dial etc.);

» Dimensionamento de equipamentos (TP, TC de protecao);

» Tabela resumo das protecdes e parametros elétricos calculados e dimensionados no estudo;

» Tabela de parametrizacdo conforme software ou interface do relé escolhido para protecdo da
conexao;

» Imagem das telas do software evidenciando os parametros elétricos do relé, entradas e saidas

binarias habilitadas, ajustes de cada funcao de protegéo etc. (OPCIONAL);
» Plotagem das curvas de atuagdo. Um gréfico evidenciando o sentido
Concessionaria>Acessante, e outro grafico evidenciando o sentido Acessante>Concessionaria.

Para exemplificar o estudo de protegao envolvendo a conexao de geracao distribuida serdo adotados os
topicos mencionados acima ao longo do desenvolvimento dessa cartilha técnica.



2-SELO PADRAO CEMIG ND-5.3

(Local para selo de analise de conformidade com as normas CEMIG e ABNT)

Informag¢des complementares:
Coordenadas, Transformador,
No de Orgamento, Etc.

Carga Instalada(KW)

Demanda da instalagdo (KVA)

Demanda de contrato(KW)

= O = ©

[«

O - mon

Dados e Logotipo do Projetista (opcional)

Formato do projeto

Titulo/Contetdo

Nome do Empreendimento

CPF/CNPJ

Finalidade

Telefone

Endereco Bairro Cidade
NUmero e data da ART de projeto

Proprietario CNPJ/CPF/Identidade Telefone
Nome

Contratante (se existir, além do proprietario) CNPJ/CPF/Identidade Telefone
Nome

Endereco completo para correspondéncia do PROPRIETARIO
Endereco completo para correspondéncia do PROJETISTA
RT (Engo ) CREA / Estado Folha Data

Nome




3-JUSTIFICATIVA DO ESTUDO DE PROTECAO

Como exemplo de modelo de justificativa do estudo de protecao sera considerado o texto abaixo:

“Estudo de protecao apresentado para conexao novo de usina fotovoltaica de 2500 kw na rede CEMIG.”

4- INFORMACOES ELETRICAS DA CONEXAO

Para o exemplo foram consideradas algumas premissas, onde algumas informacdes irdo variar para cada
situacao na pratica, mas para o exemplo abordado serdo adotados os seguintes critérios:

Tensdo nominal da rede=13,8 KV
Frequéncia nominal da rede= 60 Hz
Poténcia de injecao fotovoltaica = 2500 kw.
Fator de poténcia injecédo= 92%

Poténcia de consumo = Considerar a demanda minima que sensibiliza o relé (10% da corrente de primario do
TC)

Fator de poténcia consumo= 92%;
Corrente de curto-circuito trifdsico na barra CEMIG = 5000 A.
Transformadores de acoplamento= 1 transformador de 2500 KVA para conexao da Usina;

TP de protecdo =V prim. L-N=13800/v3 v no primério e V sec. L-N= 115/\3 v no secundario, fechamento Y-Y,
relagdo de transformacao=120:1

TC de protegao= Sera utilizado TC de protegdo com conexao elétrica em estrela;

Sequéncia de fase= E necessario observar a sequéncia de fase da conex&o do cliente em relacdo a sequéncia
de fase da concessionaria, a fim de garantir a correta operacgao das fungdes de protegdes.

5-DIAGRAMA DE CONEXAO DO RELE
No diagrama de conexdo é importante evidenciar como serd a conexdo e polarizacdo dos TPs e TCs em relagdo a rede
CEMIG, isso é relevante para determinacdo dos sentidos direcionais das protecdes, que serdo descritas nessa cartilha.

e iLo_ :

i

ESPECIFICAGAO == ]
DO RELE

I

T

i

Figura 1- Diagrama de conex&o dos relés

Obs.: Para conexdes que envolvem geragdes sem inversores € importante se atentar a necessidade de instalar um quarto TP a fim de
realizar o sincronismo (fungdo 25), e/ou Check de Barra.



6-CALCULO CORRENTE DE MAGNETIZAGCAO DOS TRANSFORMADORES DE ACOPLAMENTO

O célculo da corrente de magnetizacao dos transformadores dever considerar a expressao abaixo:

Imag = (anminal(maior Trafo) *FM)+|n0mina|(demais trafos)

Imag € @ corrente de magnetizagédo, que envolve todos os transformadores do empreendimento
lnominai € @ corrente nominal de cada transformador

FM -> é o fator multiplicador do transformador, ele indica quantas vezes a corrente nominal do transformador
pode se elevar durante a magnetizacdo. Esse valor pode variar conforme fabricante ou detalhes construtivos
dos transformadores, para o exemplo usaremos o valor de 8 vezes a corrente nominal;

Para célculo da corrente de magnetizacdo € necessario calcular primeiro a corrente nominal de cada
transformador de acoplamento ou de carga do local!

Em seguida, multiplica-se a corrente nominal do transformador de maior poténcia pelo fator multiplicador e
soma-se as correntes nominais dos demais transformadores.

S
V «+/3

Inominalirqfo =

ONDE:
| € a corrente nominal do transformador em A
S é a poténcia do transformador em kVA

V é a tensao da rede em kv

Logo para o exemplo fica:

. 2500
Inominali,gfo2500 = PETNC 104.,6 A;

Como no exemplo nao existe outros transformadores na planta, sera considerado 0 A para substituicdo na
expressao.

O célculo da corrente de magnetizacao fica:

/mag= ( | nominal(maior Trafo)* FM ) + nominal(demais trafos)

Imag = (104,6 = 8) + 0=836,8A



7-CRITERIOS DIMENSIONAMENTO DO TRANSFORMADOR DE CORRENTE(TC) DE PROTEGAO:

O dimensionamento do Transformador de corrente (TC) de protegao devera obedecer aos critérios abaixo:

1) O TC devera ser capaz de suportar uma corrente de curto-circuito trifasico que corresponda a 50 vezes seu
valor de corrente primario;

2) O TC devera ser capaz de suportar uma corrente de magnetizagdo dos transformadores da planta que
corresponda a 20 vezes seu valor de corrente In primario;

3) A corrente nominal referente a poténcia de injecao/consumo, deverao corresponder a no minimo 10% do
valor da corrente do primario do TC;

4) A corrente primaria do TC deve cobrir a corrente de nominal e pick-up da instalagao;
5) O TC precisa respeitar as condigdes minimas de saturacdo da ND-5.3;

6) O TC deve ser dimensionado com o0 menor valor possivel desde que atenda a todos os critérios.

Ou seja, para se dimensionar o TC sera necessario obter incialmente:

» A corrente de curto-circuito trifasica do ponto de conexao;
= A corrente de magnetizagéo dos transformadores da conexao;
= A corrente nominal da demanda de contrato da conexao;

Conforme informagcdes consideradas, abaixo segue uma sugestdo de desenvolvimento para o
dimensionamento do TC:

ICC3y=5000 A
CORRENTE NOMINAL DA POTENCIA DE CONTRATO=CORRENTE NOMINAL DA POTENCIA DE |NJEQAO

1)Critério de saturacdo da ICC (A corrente de curto-circuito ndo deve ultrapassar em 50 vezes o valor da

corrente de primdrio do TC).

IcC 5000
TC=————=——= 10000A logo, 50 x PrimTC ~ 500000 A

2)Critério de sensibilidade da corrente de partida (A corrente nominal da instalagdo devera ser maior
que 10% da corrente primaria do TC).

C P 2500
Ininjegao= =
V*V3*FP 13,8v3 * 0,92

113,69 A

In consumo= P = 329,85 15,00 A |Logo, 15,00 A g 10% Primario TC
V*V3*FP 13,8v3 *0,92 =

3)Critério saturacdo da magnetizacdo de transformadores de carga(A corrente de magnetizacdo ndo deve
ultrapassar o valor de 20 vezes a corrente de primario do TC).
Imag 836,74

TC= = = 41,84 A logo, 20 x PrimTC g 836,74 A
20 20 =
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4)Critério de cobertura da corrente de partida, ndo podendo serinferior ao seu valor:

Primario do TC tem que ser maior que a corrente de partida (In + 5%)=119,3 A

5)O TC precisa respeitar as condicoes de saturacdo da ND-5.3,devendo ser no minimo classificacdo 12,5
VA 10P20, conforme ABNT NBR 6856.

Assim teria como transformador de corrente a seguinte situacao:

1)£E-22%_100 A

50 50
3)lnominal de injegdo = 113,68 A

Imag_8368_, 4 84 A

20 20

2)
4)Ip de injecao=119,3 A

5)TC conforme norma;

8-DIMENSIONAMENTO DO TC DE PROTEGCAO

Os TCs de protegdo devem apresentar classificagdo minima 12,5 VA 10P20, conforme ABNT NBR 6856. A
carga secundaria, expressa em VA, bem como a relagéo de transformacdo devem ser especificadas pelo
responsavel técnico. O projeto deve considerar as condi¢coes especificas da instalagdo e assegurar que nao
ocorrera sobrecarga ou saturagdo dos TC.

Testando-se os critérios previstos para um TC de 150:5 teriamos:

1)150 x 50 = 7500 A, cobre a corrente de curto-circuito trifasico maxima do ponto de conexao;
2)150x20 =3000 A, cobre a corrente de magnetizacdo maxima dos transformadores;

3)10% de 150 A = 15 A. Como a corrente nominal referente a demanda de contrato (113,69 A) estd acima de
10% da corrente de primario do TC (15 A), o relé sera sensibilizado;

4) A corrente de pick-up de injecao é de 119,3 A, para cobrir essa corrente o TC precisa ser maior que 119,3
A, logo 150:5 atenderia esse critério;

5) O TC a ser utilizado ira respeitar os critérios de saturacao;

6) O TC utilizado tem o menor dimensionamento possivel e cobre todos os critérios previstos em norma.

Sendo assim para o exemplo, sera utilizado um TC de 150:5 A. Este TC atende a todos os critérios
apresentados anteriormente.



11

9-PARAMETRIZACAO DAS FUNGCOES BIDIRECIONAIS

As funcbes bidirecionais (direcionais de poténcia funcao 32, direcionais de sobrecorrente tempo inverso e
instantaneas funcao 67), podem ter suas direcionalidades definidas pelo projetista como injecao ou consumo,
dependendo de como os TCs foram instalados em relagéo a rede da concessionaria e em relagéao a fonte de
geracéao.

E importante ficar evidenciado no diagrama de conexdo do relé apresentado em projeto/coordenograma, a
direcao fisica das polaridades que os TCs serao instalados, haja visto, que essa conexao influenciara na
parametrizacao das direcionalidades das fungdes via software posteriormente.

Como exemplo pode se observar a diferenga entre os relés Pextron e Siemens.

O relé da Pextron Ié a rede da concessionaria como sentido direto e a usina como inverso, quando o TC é
polarizado de forma direta na conexao da rede (ver exemplo da figura 2). Observar que os polos P1, P2, S1,
S2 estado conectados de forma direta, nesse caso o fluxo de poténcia de injecao € direto e o fluxo de poténcia
de consumo é interpretado como fluxo inverso pelo software.

O software da Siemens |é a rede da concessiondria como sentido inverso e a usina como direto, quando o TC
¢ polarizado de forma direta na conexao da rede (ver exemplo da figura 3). Observar que os polos P1, P2, S1,
S2 estdo conectados de forma direta, nesse caso o fluxo de poténcia de injecao é direto e o fluxo de poténcia
de consumo é interpretado como fluxo inverso pelo software. O software devera ser parametrizado
considerando a injegcao de poténcia com sentido direto, e o fluxo de consumo de poténcia com sentido inverso,
se 0os TCs forem montados nessa condicao.

Na parametrizacao dos relés essas condi¢cdes devem ser levadas em consideragao, para se estabelecer o que
sera injegao e o que sera consumo de poténcia, evitando dessa forma confusédo ou atuagées indevidas dos
relés.

Sugere-se estabelecer como padrao a apresentacao da conexao dos TCs instalados com polos diretos
em relacao a concessionaria (P1, S1 rede concessionaria), (P2, S2 rede da usina do acessante) e adaptar
a parametrizacao de direcionalidade através do software do relé conforme cada caso.

REDE CEMIG
Sentido direto

. c ‘
LRy
ust11
i

™P BOBINA ABERTURA
CAPACITIVO DISJUNTOR

NO BREAK
1.000 VA

i — s SEaE i @U[_Tﬁ I
Plg] st e —— I R R —
i Polaridade Direta " g&) ()
i laridade Diretz &_E_E_i o
Pl d s2 BB B R
T Relé Pextron #H OB HoH B # o8 8
iz [plele Jrlt
&1 [E3) [E5] [E£] &7 (&3]
USINA ACESSANTE () S S S S G O S P SR P . @b b bbb

Sentido inverso ’ o b L L L L L

Figura 2- Diagrama de conexao polarizado com TCs conectado de forma direta
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REDE CEMIG
Sentj_do i‘r)vers.o

A ace ac
A e 3

i

==

P16

S k3

Polaridade Direta

[X]
i~
supE

H v
gac|[
&

o

2 rv

- g
3E

2

Relé Siemens

Modelo xxxx

USINA ACESSANTE
Sentido direto

Figura 3- Diagrama de conexao polarizado com TCs conectado de forma direta, porém com leitura invertida pelo relé

Para estabelecer um padrdao de conexao e melhor entendimento do estudo abordado nessa cartilha, sera
adotado a conexao do TC de forma direta. Quanto as fungdes, serdo configuradas a 32-1 e 67-1 como injecao
de poténcia (fluxo do cliente para a rede CEMIG) e a fungao 32-2 e 67-2 consumo de poténcia (fluxo da CEMIG
para o cliente).

10-FUNCAO 32-1 DIRECIONAL DE POTENCIA - INJECAO

Para a fungao 32-1 fase sera necessario ajustar os parametros a seguir:

PARAMETRIZACAO FUNGCAO 32-1 INJECAO
DIRECIONALIDADE
POTENCIA
TEMPO

A parametrizacao da fungéo 32 envolve configurar uma direcionalidade um valor de poténcia e um valor de
tempo.

A poténcia de injecao devera considerar uma tolerancia de 105% da poténcia nominal. Para o exemplo fica:
Direcionalidade= Sentido direto

P= P nominal * 1,05

P =2500 * 1,05

P = 2625 kw

Para o tempo devera ser adotado valor de 15 s.
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11-FUNCAO 32-2 DIRECIONAL DE POTENCIA — CONSUMO

Para a fungéao 32-2 fase sera necessario ajustar os parametros a seguir:

PARAMETRIZACAO FUNCAO 32-2 CONSUMO
DIRECIONALIDADE
POTENCIA
TEMPO

11.1-CALCULO DA POTENCIA DE CONSUMO:
Direcionalidade=Sentido reverso

Devido tratar-se de uma usina fotovoltaica onde pressupde-se que s6 havera injecdo de poténcia na rede
CEMIG, com uma demanda de consumo muito baixa no local, considera-se o valor minimo de 10% da corrente
de priméario do TC e fator de poténcia 92% como referéncia para o célculo da poténcia minima a ser
sensibilizada no relé.

Como a corrente primaria do TC é de 150 A, sera considerado uma corrente de 15 A correspondente a 10% da
corrente do primario, para estimar a poténcia de consumo.

Para casos em que houver consumo real no local e esta ultrapassar os 10% do primario da corrente do TC
devera ser considerado a corrente e o fator de poténcia referente a ela.

Devera ser utilizada a poténcia da demanda de contrato de consumo como base para o calculo.
A poténcia de consumo devera ser calculada conforme o valor de corrente minima adotada.
Nesse caso, uma corrente nominal de 15 A (10% do primério do TC), o célculo entdo fica:
Pnom = In+*V /3 % 0,92
P nom = 15 * 13,8 /3 % 0,92
P nom = 329,85 KW
A poténcia a ser parametrizada devera ter tolerancia de 105% da nominal, logo:
P = Pnom =+ 1,05
P = 329,85 KW % 1,05
P = 346,34 KW
P = 346,34 KW

Nesse caso, sera considerado a poténcia de 346,34 KW como consumo minimo, devido as limitagées de
precisado dos TCs.

Para o tempo devera ser adotado valor de 15 s.
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12-PARAMETRIZAGAO DAS FUNGCOES 67

As fungdes 67 podem ter suas direcionalidades definidas pelo projetista como injecdo ou consumo livremente,
entretanto para estabelecer um padrao de conexao e melhor entendimento, sera utilizado nesse estudo a 67-1
e 67N-1 injecao (fluxo do cliente para a rede CEMIG) e a fungédo 67-2 e 67N-2 consumo (fluxo da CEMIG para
o cliente), observar que as fungdes 67 devem estar coerente com as mesmas direcionalidades das fungdes 32,
ou seja se a 32-1 foi definida para ser injegao , as fungdes 67-1 e 67N-1 também deverao ser configuradas
dessa forma.

13-SOBRECORRENTE DIRECIONAL DE FASE TEMPORIZADA - 67-1 INJECAO

Para a fungao 67-1 fase sera necessario ajustar os parametros a seguir:

PARAMETRIZAGAO FUNCAO 67-1 INJECAO-FASE
DIRECIONALIDADE
CORRENTE DE PARTIDA (IP)
CURVA DE ATUACAO
DIAL DE TEMPO
ANGULO DE MAXIMO TORQUE

Direcionalidade=Sentido direto

A corrente de partida de fase devera ter 5% de toleréncia acima da corrente nominal da poténcia de Injecao:

Ininjegao= P = 2500 = 2500 = 113,69 A
V*V3*FP 13,8v3 *0,92 21,99
(o)
Ip injecio= P+5% _ 2625 _ 2625 _ 119.37 A
V*V3*FP 13,8v3 *0,92 21,99

A curva a ser utilizada poderd ser do tipo EXTREMAMENTE INVERSA (E.I);
O Dial de tempo deve ser o0 menor possivel conforme ND-5.31, para o estudo sera considerado 0,1;

O angulo de maximo torque devera ser definido pelo projetista em conjunto com o fornecedor de seu relé
conforme parédmetros de sua conexao, no exemplo adotaremos o valor ficticio de 45°;

A corrente instantanea de neutro para fungao 67-1 fase injegao devera ser desabilitada;
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14-SOBRECORRENTE DIRECIONAL DE NEUTRO TEMPORIZADA-67N-1 INJECAO

Para a fungdo 67N-1 neutro sera necessario ajustar os parametros a seguir:

PARAMETRIZACAO FUNCAO 67N-1 INJECAO-NEUTRO
DIRECIONALIDADE

CORRENTE DE PARTIDA (IP)

CURVA DE ATUACAO

DIAL DE TEMPO

ANGULO DE MAXIMO TORQUE

Direcionalidade=Sentido Direto

A corrente de partida de neutro sera parametrizada com 30% da corrente de partida de fase, logo:

lp de neutro = Ip de fase * 30 % = 119,38 * 30% = 35,81 A

A curva para ajuste de neutro devera ser do tipo TEMPO DEFINIDO;

O dial de tempo, devera ser ajustado com valor entre 5 e 9 segundos, para o exemplo sera adotado 5 segundos;

O angulo de maximo torque devera ser definido pelo projetista em conjunto com o fornecedor de seu relé para
cada situacao, no exemplo adotaremos o valor ficticio de -15°;

A corrente instantanea de neutro para funcédo 67N-1 injecao devera ser desabilitada;
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15-SOBRECORRENTE DIRECIONAL DE FASE TEMPORIZADA - 67-2 CONSUMO

Para a fungéao 67-2 fase sera necessario ajustar os parametros a seguir:

PARAMETRIZAGCAO FUNCAO 67 CONSUMO- FASE
DIRECIONALIDADE
CORRENTE DE PARTIDA (IP)
CURVA DE ATUACAO
DIAL DE TEMPO
ANGULO DE MAXIMO TORQUE
CORRENTE INSTANTANEA (1 inst)

Direcionalidade=Sentido reverso
CALCULO DA CORRENTE NOMINAL DE CONSUMO:

Devido se tratar de uma usina fotovoltaica onde a principio s6 ha injecao de poténcia na rede CEMIG e baixo
consumo no local, considera-se o valor minimo de 10% da corrente de primario do TC como referéncia para o
célculo da poténcia minima a ser considerada para sensibilizar o relé.

Como a corrente primaria de TC é de 150 A, sera considerado uma corrente de 15 A.
V=13,8 KV

=15 A

I nom=10% *150=15A

Pnom=IlnomxVxV3xFP
P nom = 15 *13800*v3*0,92=329,8517 KW

In consumo = P = 329,85 = 329,85 = 15,00 A
V*V3*FP 13,8v3 *0,92 21,99

A corrente de partida devera considerar 5% de tolerancia acima da corrente nominal da poténcia de consumo:

Corrente nominal de consumo = 15 A

Corrente de partida do consumo=> Ip = In * 1,05=15*1,05= 15,75 A

P+5% 346,34 346,34
Ip consumo = = = = 15,75 A
V*V3*FP 13,8v3 *0,92 21,99

A curva a ser utilizada devera ser extremamente inversa (El) ou muito inversa (VI);

O Dial de tempo devera ser calculado conforme expressao abaixo:

MY—1
B

t=(£-)"DT  ou DT = &)+t
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Curvas ALFA(a) | BETA(®)
Inversa 0,02 0,14
muito inversa 1 13,5
Extremamente Inversa 2 80
Long 1 80

M=Inag/In, relacao entre corrente de magnetizagéo e corrente nominal
DT — Dial de tempo
a — Constante atribuida ao tipo de curva (valor tabelado)

t — Tempo de magnetizagdo em segundo, a norma sugere considerar esse tempo com valor de 100 ms ou 0,1
que é o suficiente para que ocorra a magnetizacdo dos transformadores ou o tempo determinado pelo
fabricante;

B - Constante atribuida ao tipo de curva (valor tabelado)

Para se calcular o DIAL deve-se seguir a légica abaixo:

Imag 836,8
—2 M=
In 15

M= M= 55,78

Utilizando a curva extremamente inversa tem o seguinte dial de tempo:

DT=%& DT = (

55'7802_1) 0,1 logo dial ficaria, DT=3,88 ou 4,00 (muito alto)

Pode ser utilizada como uma alternativa a curva “MUITO INVERSA” para parametrizagéo da 67 de consumo,
com isso obtém-se uma redugéo no valor do DIAL e uma melhor coordenagao da protegéo.

55,781-1
13,5

DT = %*t DT = ( ) 0,1 logo, Dial ficaria, DT=0,40

Deve-se optar por utilizar a curva que apresentar o menor DIAL, neste caso serd a MUITO INVERSA.

O angulo de maximo torque devera ser definido pelo projetista em conjunto com o fornecedor de seu relé para
cada situacao, no exemplo sera considerado o valor ficticio de 45°, sentido reverso;

A corrente instantanea de fase para consumo sera habilitada na fungéo 67-2 e 67N-2;
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16-SOBRECORRENTE DIRECIONAL DE FASE INSTANTANEA - 67-2 CONSUMO

A corrente instantanea de fase devera ter 105% de tolerancia do valor nominal conforme abaixo:
Direcionalidade=Sentido reverso.

Imag = (41,83 x 8) + 0=836,8 A

| inst de fase = 836,8 * 1,05 = 878,64 A;

| inst de fase = 878,64 A;

17-SOBRECORRENTE DIRECIONAL DE NEUTRO TEMPORIZADA- 67N-2 CONSUMO

Para a fungdo 67N-2 Neutro sera necessario ajustar os parametros a seguir:

PARAMETRIZACAO FUNGAO 67N-1 CONSUMO-NEUTRO
DIRECIONALIDADE
CORRENTE DE PARTIDA (Ip)
CURVA DE ATUACAO
DIAL DE TEMPO
ANGULO DE MAXIMO TORQUE
CORRENTE INSTANTANEA (1 inst)

Direcionalidade =Sentido reverso

A corrente de partida de neutro sera calculada como 30 % da corrente de partida de fase, logo:

Ip de neutro = Ip de fase * 33 % = 15,75*33 % = 5,19 A

A curva para ajuste de neutro devera ser do tipo “tempo definido”;

O dial de tempo, devera ser ajustado com valor entre 1 e 3 segundos, para este caso sera considerado 2 s;

O angulo de méaximo torque devera ser definido pelo projetista em conjunto com o fornecedor de seu relé para
cada situacao, no exemplo adotaremos o valor ficticio de -15°;

A corrente instantanea de neutro para consumo devera ser habilitada;
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18-SOBRECORRENTE DIRECIONAL DE NEUTRO INSTANTANEA — 67N-2 CONSUMO

A corrente instantanea de neutro devera ser calculada considerando 30 % da corrente instantanea de fase,
logo:

Direcionalidade= Sentido reverso

| inst. de neutro = | inst. de fase * 33 %

| inst. de neutro = 878,64 * 33 % = 289,95 A;
| inst. de neutro = 289,95 A;

19-SOBRECORRENTE COM RESTRICAO POR TENSAO - FUNCAO 51V

A fungéo 51V ou sobrecorrente temporizada com restricao de tensédo tem seu valor de pick-up alterado caso o
valor de tensao seja menor do que o valor nominal. Essa fungcao tem como objetivo acelerar o trip da funcao de
sobrecorrente de forma proporcional com a reducao da tenséo.

A ND-5.31 define que esta funcéo seja programada caso a caso, sendo de responsabilidade do responsavel
técnico o memorial de ajustes.

Considerando as fungdes de subtensao presentes nos relés, sugere-se que os RT’s definam um valor entre 80
até 90% da tens@o nominal para sensibilizar a atuacédo da 51V como tensao superior.

A parametrizagéo dessa fungao depende da tensao do primario do TP, tipo de relé, topologia de fechamento
feita nos enrolamentos do TP de protecéao e relacao de transformacao do TP.

Segue um resumo de ajuste de alguns relés, considerando a tenséo nominal de primario de 13,8 kV/V3(F-N), o
enrolamento secundario fechado em estrela, com tensdo secundaria de 115 V/V3(F-N), logo uma relacdo de
transformacao de 120:1 e sensibilidade de atuagéao com valor de 90% da tensdao nominal.

A seguir sera apresentado exemplos de como calcular, dimensionar e parametrizar essa fun¢cdo em alguns
relés:
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Pextron URP 6100

A parametrizagao da funcao 51V no PEXTRON URP 6100 sensibiliza os parametros nominais da fungéo 67 a
partir da sensibilidade de referéncia de tensdo primaria do TP de protecédo, onde o valor de restricao é
diretamente programado no relé em valores primarios.

Para o estudo sera considerada uma tensao de restricido de 90% em relacdo a tensdao nominal de referéncia
de atendimento que é 13800v(L-L) no primario do TP, logo teriamos como ajuste a tenséo abaixo:

Ajs1v = Vnominat X P,
Ajs1, = 13800 x 90¢,
AjSlvFF = 1242017

No relé da PEXTRON a tensao de restricao a ser parametrizada deve considerar o valor de tensao fase-neutro
conforme sugerido pelo fabricante, logo fica:

, 12420v
A]SlvFN:T

Ajs1yrn=7171v

Ajuste no relé: Ligagéo Vnominal Tensdo de ajuste:
Ajoo =V, x 0,9

L-N 7967 V 7171V
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Siemens Reyrolle 7SR1004

A parametrizagao no relé Siemens 7SR1004, sensibiliza as fungdes 51 a partir da sensibilidade da tensao
secundaria do TP de protecao, logo a relacao de transformacao do TP é um dado importante para parametrizar
o relé. Ver tabela abaixo:

Ligacéo V, primaria TP Vs secundaria | EX: Ajogg =V, x 0,9
_
STTP
L-L 13800 70:1 1971 177.,4
L-L 13800 120:1 115 103,5

A parametrizacao da 51v no relé SIEMENS considera a tenséo L-L, logo fica:
Ajsiy = Vs x Py,
Ajsip, = 1155 x 900,
Ajs1p = 103,57

Como no estudo esta sendo considerado um TP com relacdo 120:1 e tensao L-L de 115 v, sera considerado a
tensdo de 103,5 v como valor a ser parametrizado no relé, que corresponde a 90% da tensao L-L.
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Schneider P3U30

A parametrizacao no relé Schneider, devera considerar na funcéo 51v, o ajuste da corrente de partida calculada
na 67-1 fase injecdo como parametro de referéncia, o dial de tempo e os ajustes de maximo e minimo de
corrente de partida conforme o decréscimo da tensdao nominal.

Para o exemplo sera considerada uma sensibilidade de 90% a 81% da tensdo nominal, e para a corrente um
decréscimo de 100% a 81% da corrente de partida, conforme abaixo:

Corrente de partida 119,8 A

DT 0,1

Tensao inferior 81%=11178 V
Tensao superior 90%=12420 V
Corrente inferior 25%=29,95 A
Corrente superior 100%=119,38 A

O grafico abaixo exemplifica como o relé atua no trip da 51v:
I, >

/N

Iy, = 1.00 x I >

Iy, = 0,25x I,> 1

Para reles REMP GD, SEL 751, ARCTEQ, verificar conforme roteiros e manual do fabricante.



20-NOVAS FUNCOES DE PROTECAO CONFORME ATUALIZACAO DO PRODIST

As fungdes 59, 27,81 0, 81 U, 46, 47 e 25 deverao ser parametrizadas conforme critérios da ND-5.31.

Cada relé tem suas especificagbes para implementar esses parametros. O RT devera consultar os roteiros e

manuais dos fabricantes para identificar em quais niveis os valores deverao ser parametrizados.

Obs.: Para usinas fotovoltaicas que tiveram parecer de acesso emitido antes de 15/01/2024 (com processo
de conexao da unsina em andamento, ou seja, nao conectadas), poderd ser apresentado estudo de
protegéo contendo somente as fungdes 32,67,51V. Para solicitagbes de conexao que tiveram parecer emitido

apds 15/01/2024, deveréo ser consideradas as demais fungdes no estudo, conforme ND-5.31.

Segue abaixo quadro resumo da ND-5.31 com os ajustes previstos para essas funcoes:

Ajustes recomendados para as protegoes
Codigo e - . Tempo de
ANSI Descrigao das fungoes Ajustes atuacio
Verificagdo de sincronismo ou sincronizagdo. Defasamento 10°
Além disso devera ser implementada I6gica de Diferenca de tensdo 10% N/A
25 | Linha viva (lado Cemig) - Barra morta (lado do | pjterenca de frequéncia 0,3 Hz
acessante) '
0,8 p.u. 3,0 segs.
27 Relé de Subtensdo 0.5pu. 1,0 seg.
1,10 p.u. 3,0 segs.
59 Relé de sobretensdo 118 pu 0.5 segs
58,5 Hz (" 20,5 segs.(M
81U | Relé de Subfrequéncia 574 Hz 9,5 segs.
56,9 Hz 0,2 segs.
62,6 Hz 10,5 segs.
810 Relé de Sobrefrequéncia 631 Hz 0.2 segs
105% da poténcia da carga 15 segs.
105% da poténcia de injecdo 15 segs.
32 Relé de poténcia reversa 2 _ N
5% da poténcia da geracdo 5 segs.
(paralelismo permanente sem
injecdo)
. . A ser definido caso a caso A ser definido
46 Relé de Desequilibrio de corrente Caso a caso
. I ~ A ser definido caso a caso A ser definido
47 Relé de Desequilibrio de tensdo caso a caso
67 Relé de Direcional de Sobrecorrente de fase Conforme
(1e2) | instantaneo Confonme Aneo:6 Anexo 6
67N . . R Conforme
Relé de Sobrecorrente de neutro instantaneo Conforme Anexo 6 A 6
(1e 2) nexo
Relé de Sobrecorrente com restricao por A ser definido caso a caso A ser definido
51V | tensio caso a caso
221N Relé de Distancia de Fase e Neutro A ser definido caso a caso A ser definido
Obs.: Esta func@o € opcional a fun¢do 51V EEaOa =

Notas:

(1) (1) Este ajuste é indicado apenas para conexdes que NAO utilizam inversores.




21- FUNGCAO 27- RELE DE SUBTENSAO
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A parametrizacdo da fungdo 27 a ND-5.31 exige dois estagios de atuacdo. Considerando a tensdo estabelecida nesse
modelo de estudo, que corresponde a 13,8 kv, o calculo dos ajustes seriam respectivamente:

1° Estagio (0,8 P.U)

Caso o relé for parametrizado em func¢do de tensdo primaria:

Vff = 13800 x 0,8

Caso o relé for parametrizado em func¢do de tensdo secunddria:

VFf = Vprim X 0,8
RTP
vVin = 92,0V =
V3
t=3,00s

2° Estagio (0,5P.U)

53,1V

Caso o relé for parametrizado em func¢do de tensdo primaria:

vV = 13800 x 0,5

Caso o relé for parametrizado em func¢do de tensdo secunddria:

VFf = Vprim X 0,5
RTP
Vfn = 57,5V =
V3
t=1,00s

33,2V

11040,0V  ou Vfn = 110400V = 6373,9V
V3
13800,0V  x 0,8 = 92,0V ou
120
6900,0V  ou Vfn = 6900,0 V = 3983,7V
V3
13800,0V  x 0,5 = 57,5V ou
120

Observar que para cada relé, havera uma forma especifica de parametrizar esses valores, podendo variar quanto ao
nivel de tensdo (primaria ou secundaria), e quanto ao tipo de tensao (tensdo de fase ou de linha).

Tempo (s)

35

2,5

1,5

0,5

27-RELE SUBTENSAO

"Tensdo Nominal";

"Subtensdo";
11040,0V;3

"Subtensdo";
6900,0V; 1

2000 4000 6000 8000
Tensdo (V)

10000 12000

—@— "Tensdo Nominal" "Subtensdo"

13800
>

14000

16000



22- FUNCAO 59- RELE DE SOBRETENSAO
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A parametrizacdo da fungdo 59 a ND-5.31 exige dois estagios de atuacdo. Considerando a tensdo estabelecida nesse
modelo de estudo, que corresponde a 13,8 kv, o calculo dos ajustes seriam respectivamente:

1° Estagio

Caso o relé for parametrizado em func¢do de tensdo primaria:

Vff = 13800 x 1,1 = 15180,0V  ou Vfn =  15180,0V =
V3
Caso o relé for parametrizado em func¢do de tensdo secunddria:
Vff = Vprim  x 1,1 = 13800,0V  «x 1,1 = 126,5V
RTP 120
Vin = 126,5V = 73,0V
V3
t=3,00s
2° Estagio
Caso o relé for parametrizado em funcdo de tensdo primaria:
Vff = 13800 x 1,18 = 16284,0V ou Vfn = 162840V =
V3
Caso o relé for parametrizado em funcdo de tensdo secunddria:
Vff = Vprim  x 1,18 = 13800,0V  «x 1,18 = 1357V
RTP 120
Vin = 135,7V = 78,3V
V3
t=0,50s

8764,2V

ou

9401,6 V

ou

Observar que para cada relé, havera uma forma especifica de parametrizar esses valores, podendo variar quanto ao
nivel de tensdo (primaria ou secundaria), e quanto ao tipo de tensdo (tensdo de fase ou de linha).

59-RELE SOBRETENSAO

35 .
"Tensdo Nominal";

3 ® 13800

2,5

15

Tempo (s)

0,5

13500 14000 14500 15000

Tenséo (V)

—@— "Tensdo Nominal"

15180,0V;3

15500

16284,0V;0,5

16000

- Sobretensao

16500
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23- FUNCAO 81 U- RELE DE SUBFREQUENCIA

Para a parametrizacdo da fungdo 81 U a ND-5.31 exige dois estagios de atuacdo para usinas fotovoltaicas e 3 estagios se
for usinas sem inversores. Considerando a frequéncia nominal estabelecida nesse modelo de estudo, que corresponde a
60 Hz, o calculo dos ajustes seriam respectivamente:

1° Estagio

f = 57,40 Hz
t = 5,50's

2° Estagio

f = 56,90 Hz
t = 0,20 s

81U-RELE SUBFREQUENCIA

Subfrequéncia; 60
6 57,4;5,5 'Y
5
@
— 4
[}
£
o 3
=
2
Subfrequéncia;
56,9;0,2
0 L
56,5 57 57,5 58 58,5 59 59,5 60 60,5
Frequéncia (Hz)
—@—Frequéncia Nominal" —@— Subfrequéncia

Obs: Para conexdes envolvendo usinas sem inversores, devera ser implementado o terceiro estagio da funcdo 81-U:
3° Estégio
f=58,5 Hz

t=20,50s



24- FUNCAO 81 O- RELE DE SOBREFREQUENCIA

Para a parametrizacdo da fungdo 81 O a ND-5.31 exige dois estagios de atuacdo. Considerando a frequéncia nominal
estabelecida nesse modelo de estudo, que corresponde a 60 Hz, o calculo dos ajustes seriam respectivamente:

1° Estagio

f = 62,6 Hz
t = 10,50s
2° Estagio

f = 63,10 Hz
t = 0,20 s

810-RELE SOBREFREQUENCIA

60
¢
14
12
10
=
o 8
Q.
£
2 6
4
2
0 L
59,5 60 60,5 61 61,5 62

Frequéncia (Hz)

—@&— Frequéncia Nominal" Sobfrequéncia

25- FUNCAO 46 — RELE DE DESEQUILIBRIO DE CORRENTE

62,5

Sobfrequéncia;
62,6;10,5

Sobfrequéncia;

63,1;0,2
63 63,5

27

A funcdo 46 refere-se as condi¢cGes de desbalanco de corrente (sequéncia negativa). O RT devera observar as condi¢cGes

para a conexdo da usina que esta desenvolvendo e a estabelecer os valores a serem parametrizados. Para este estudo

serdo adotados os ajustes ficticios abaixo:

Ip= 20 % da maior Ip de fase entre injecdo e consumo =0,2*119= 23,8 A
Valorem P.U=23,8/150=0,16 P.U

Curva= Tempo definido

Dial = 3 segundos

26- FUNCAO 47 — RELE DE DESEQUILIBRIO DE TENSAO

Funcdo dispensdvel para conexdes de usinas através de inversores.

27- FUNGCAO 25 — RELE DE VERIFICACAO DE SINCRONISMO

Fungdo dispensdvel para conexdes de usinas através de inversores.
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28-PARAMETRIZACAO RELES EM P.U

Apobs calcular e definir todos os valores a serem parametrizados no relé, sugere-se apresentar uma tabela
resumo contendo todas as parametrizagées envolvidas no estudo de forma organizada e conforme o critério de
cada relé. Para o relé da PEXTRON e REMP GD os valores sdo programados de forma direta, ou seja, o valor
calculado é inserido diretamente nos campos do software ou interface sem necessidade de conversdo. Para os
reles da SIEMENS, SCHENEIDER, SEL 751 e ARCTEQ os valores precisam ser convertidos com ajustes
especificos, e s6 entdo poderdo ser inseridos no software ou interface do relé.

A seguir sdo apresentados os calculos necessarios para conversao dos valores calculados anteriormente em
P.U.

29-CONVERSAO VALORES REAIS PARA P.U RELE SIEMENS

Conforme roteiro do fabricante:
Poténcia injetada, 32(1):

) Pajusteprimario TPsec * TCsec
P ajuste,rele =

TPprim * TCprim i Snom, rele
Pajusteprimario = poténcia injetada+5% = 2625kw

TPprim= valor da tensdo de primario do TP = 13800 v

TCprim= valor da corrente de priméario do TC = 150 A

TPsec= valor da tensdo de secundariodo TP =115 v

TCsec=valor da corrente de secundariodo TC =5 A

Snom,rele= 3*tensao L-N de alimentacao do relé * corrente do relé = 3*66,4*5=996 kw

2625000 115%5
*
13800 « 150 996

P ajuste,rele = 0,73 P.U

P ajuste,relé = =1,2681+0,57731 = 0,732

Poténcia consumida 32(2):

Pajusteprimario = poténcia consumo+5% = 346 kw

TPprim= valor da tensao de primario do TP = 13800 v

TCprim= valor da corrente de priméario do TC = 150 A

TPsec= valor da tensdo de secundariodo TP =115 v

TCsec=valor da corrente de secundario do TC =5 A

Snom,rele= 3*tensao de alimentacao do rele * corrente do rele = 3*66,4*5=996 kw

346340 115 %5
*
13800 * 150 996

P ajuste,rele = 0,10 P.U

P ajuste,rele = =0,1673%0,57731 = 0,09




Pode-se utilizar também a formula resumida abaixo para calcular o valor em P.U:

) Pajusteprimério
P ajuste,rele = - -
TPprim x TCprim V3
Poténcia injetada, 32(1):
. 2625
P ajUSte,rele = m =073 P.U
Poténcia consumida 32(2):
P ajuste,rele = 340 =0,10 P.U

13,8+150%//3
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A conversao de corrente devera ser feita considerando uma relagao entre corrente real calculada e a corrente

base do primario do TGC;

TC=150 A

Corrente de partida inje¢éo 67(1):
Ireal 119,38

| ajuste,rele = TCprim 150 = 0,7959
| ajuste,rele=0,80 P.U
Corrente de partida inje¢cao 67N (1):
| aiuste rele = Ireal 3581 02387
ajuste,rele = TCprim 150 '
| ajuste,rele = 0,24 P.U
Corrente de partida inje¢éo 67(2):
| aiuste.rele = Ireal _15,75_0105
ajuste,rele = TCprim 150
| ajuste,rele = 0,11 P.U
Corrente de partida inje¢céo 67N (2):
| aiuste.rele = Ireal 4,72
ajuste,rele = TCprim 150

| ajuste,rele = 0,0315
| ajuste,rele = 0,05 P.U (AJUSTE MINIMO PERMITIDO PELO RELE)



Corrente Instanténea fase 67(2):
Ireal _ 878,64

| aj rele = = = 5,8576
Auste.rele = 150 >
| ajuste,rele = 5,86 P.U
Corrente Instantanea neutro 67(2):
) Ireal 263,59
| ajuste,rele = = = 1,757

TCprim 150
| ajuste,rele = 1,76 P.U

30-CONVERSAO VALORES REAIS PARA P.U RELE SCHNEIDER P3U30
Poténcia injetada, 32(1):
Pajuste primario(kw)

* 100
TPprim = /3 * TCprim

P ajuste,rele =

Pajusteprimario = poténcia injetada+5% = 2625kw
TPprim= valor da tensdo de primario do TP = 13800 v

TCprim= valor da corrente de primario do TC = 150 A

2625 100 > 100 = 0,7322
* = * = ,
13800 = /3 * 150 3585

P ajuste,rele =
P ajuste,rele = 73,22
Poténcia consumida 32(2):
Segue a mesma légica da 31-1, porém com o valor da poténcia de consumo.

Para o relé Schneider, o sinal de negativo (-) ira representar a poténcia reversa.

) Pajuste primario(kw)
P ajuste,rele = — * 100
TPprim =3 = TCprim

Pajusteprimario = poténcia de consumo+5% = 346,34 kw
TPprim= valor da tensao de primario do TP = 13800 v

TCprim= valor da corrente de priméario do TC = 150 A

346,34 100 346,34 100 10,50
* = — * = — ,
13800 * /3 * 150 3585

P ajuste,rele = —



P ajuste,rele = —10,5
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A conversao de corrente sera feita considerando uma relagéo entre corrente real calculada e a corrente do

primario do TC;

TC=150 A

Corrente de partida inje¢éo 67(1):

Ireal 119,38

| ajuste,rele = TCprim 150 = 0,7959
| ajuste,rele = 0,80 P.U
Corrente de partida inje¢géo 67N (1):
| ajuste,rele = Irea,l _ 3081 0,2387
TCprim 150
| ajuste,rele = 0,24 P.U
Corrente de partida injecao 67(2):
| ajuste,rele = Irea,l _B 0,105
TCprim 150
| ajuste,rele = 0,11 P.U
Corrente de partida inje¢ao 67N (2):
| ajuste,rele = Irea,l _ 72
TCprim 150

| ajuste,rele = 0,0315

| ajuste,rele = caso ndo exista esse ajuste, considerar ajuste minimo possivel no relé;

O ajuste minimo no Schneider é 0.05 P.U

Corrente Instantanea fase 67(2):

Ireal _ 878,64

| aj rele = = = 5,857
usterele =z rim ~ 150 >°°70
| ajuste,rele = 5,86 P.U
Corrente Instantanea neutro 67(2):
) Ireal 263,59
| ajuste,rele = = = 1,757

TCprim 150
| ajuste,rele = 1,76 P.U
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31-CONVERSAO P.U SEL 751

Conforme roteiro do fabricante:
Poténcia injetada, 32(1):

_ pw)
" RTP x RTC

Py
Pw) = poténcia de ajuste+5% = 2625kw
RTP= valor da relagéao de transformacgao do TP = 120/1=120

RTC= Valor da relagao de transformacao do TC = 150/5=30
2625000 2625000

P ajuste,rele = 120:30 " 3600 — 729,16

P ajuste,rele = 729,16 P.U

Poténcia injetada, 32(2):
p, = p(w)

RTP X RTC
Pw) = poténcia de ajuste+5% = 346,34 kw
RTP= valor da relagéao de transformagao do TP = 120/1=120
RTC= Valor da relagao de transformacao do TC = 150/5=30

P ajuste,rele = 346340 346340 = 96,20

120%30 3600
P ajuste,rele = 96,20 P.U

A conversao de corrente sera feita considerando uma relagdo entre corrente real calculada e a relagéo de
transformacao do TC;

TC=150:5 A
RTC=30
Corrente de partida inje¢éo 67(1):

Ireal _ 119,38

| ajuste,rele = e = 3 = 398
| ajuste,rele = 3,98P.U
Corrente de partida inje¢cao 67N (1):
| ajuste,rele = Irea,l _ 381 1,19
TCprim 30

| ajuste,rele = 1,19P.U
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Corrente de partida inje¢ao 67(2):

| ajuste,rele = freal 1575 _ 0,53
USIeTee = Teprim ~ 30
| ajuste,rele = 0,53 P.U
Corrente de partida inje¢ao 67N (2):
Ireal _ 4,72

| ajuste,rele = =
) TCprim . 30

| ajuste,rele = 0,16

| ajuste,rele = caso ndo exista esse ajuste, considerar ajuste minimo possivel no relé;

O ajuste minimo no Schneider é 0.05 P. U

Corrente Instanténea fase 67(2):

Ireal _ 878,64

| aj rele = = =29
juste,rele TCprim 30 ,29
| ajuste,rele = 29,29P.U
Corrente Instantédnea neutro 67(2):
) Ireal 263,59
| ajuste,rele = = = 8,79

TCprim 30
| ajuste,rele = 8,79P.U
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32-TABELA RESUMO DAS PARAMETRIZACOES
Apobs calcular todos os valores a serem parametrizados, sugere-se apresentar os valores em uma tabela
resumo de forma organizada conforme modelo abaixo:

TABELA RESUMO FUNCOES DE PARAMETRIZACAO
TP: 120:1 TC: 150:5 RTC: 30
AJUSTE
. ~ ~ VALOR EM
ITEM CODIGO ANSI DESCRICAO PARAMETRO VALORES P.U
REAIS )
Direcionalidade  |Direto
1 32 (1) Direcional de poténcia Poténcia Ativa 2625,00 kW 0,73P.U
Tempo (seg) 15,00 s
Direcionalidade  |Reverso
2 32(2) Direcional de poténcia Poténcia Ativa 346,34 kW 0,10 P. U
Tempo (seg) 15,00 s
Angulo 45°
Direcionalidade  |Direto
Direcional de sobrecorrente de Fase temporizada [Pick-up (A) 119,37 A 0,80 P.U
Curva IEC-E.|
3 67(1)
Dial 0,10
Direcionalidade
Direcional de sobrecorrente de Fase Instantanea | instantdnea Desabilitado
Tempo (seg)
Angulo 45°
Direcionalidade Reverso
Direcional de sobrecorrente de Fase temporizada [Pick-up (A) 15,75 A 0,11 P.U
Curva IEC-M.I
4 67(2)
Dial 0,10
Direcionalidade  |Reverso
Direcional de sobrecorrente de Fase Instantanea | instantanea 878,58 A 5,86 P. U
Tempo (seg) 0,00 s
Angulo L15¢
Direcionalidade  |Direto
5 67N(1) Direcional de sobrecorrente de Neutro Pick-up (A) 35,81 A 0,24 P. U
temporizada
TEMPO-
Curva
DEFINIDO
Dial 5,00 s
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Direcionalidade

Direcional de sobrecorrente de Neutro instantanea | instantdnea Desabilitado
Tempo (seg)
Angulo 115°
Direcionalidade  |Reverso
Direcional de sobrecorrente de Neutro | partida 4,73 A 0,05P. U
temporizada
TEMPO-
curva DEFINIDO
6 67N(2)
Dial 2,00
Direcionalidade Reverso
Direcional de sobrecorrente de Neutro instantanea || instantanea 263,57 A 1,76 P. U
Tempo (seg) 0,00 s
Fechamento secundadro TP V-Y
Nivel de tensdo (fase-fase ou fase- L
neutro)
| partida 119,37 A
Curva IEC-E.I
Dial 0,10
ITensdo primaria LL 13800,0 V
7 51V Sobrecorrente com restricdo por tensdo Tensao primaria LN 79674V
ITensdo secundaria LL 115,0V
Tensdo secundaria LN 66,4 V
Sensibilidade superior tensdo 90,0 %
Sensibilidade inferior tensdo 80,0 %
Sensibilidade superior corrente 100,00 %
Sensibilidade inferior corrente 25,00 %
1° Estagio 0,70P. U 6373,9V
Tempo (seg) 3,00 s
8 27 Relé de Subtensdo
2° Estagio 0,50P. U 3983,7,0V
Tempo (seg) 1,00 s
1° Estagio 1,10P. U 8764,2 V
Tempo (seg) 3,00 s
9 59 Relé de sobretensdo
2° Estagio 1,18 P. U 9401,6 V
Tempo (seg) 0,50 s
1° Estagio 57,40 Hz
10 81U Relé de subrefrequéncia
Tempo (seg) 5,50 s




36

2° Estagio 56,90 Hz
Tempo (seg) 0,20 s
3° Estagio 58,5 Hz
Tempo (seg) 20,50 s
1° Estagio 62,60 Hz
Tempo (seg) 10,50 s
11 810 Relé de sobre frequéncia
2° Estagio 63,10 Hz
Tempo (seg) 0,20 s
Corrente de partida Maximo
Curva [Tempo definido
12 46 Relé de desequilibrio de corrente Dial Méximo
| def (20% de Ip) 23,8 A
T def 3,00 s
[Tensdo de sensibilidade(20%V) ON
13 47 Relé de desequilibrio de tensdo
Tempo (seg) 0,20 s
Desfasamento 10 °
14 25 Verificagao de sincronismo Diferenca de tensdo (0,10 P.U) 1380,0 V
Diferenca de frequéncia 0,30 Hz

*As fungdes 25 ,47 e o terceiro estagio de subfrequéncia 81-U séo obrigatérias somente para conexdes sem a utilizagdo de inversores

33-GRAFICOS DAS CURVAS DE ATUACAO

Os graficos das curvas de atuacao deverao expressar os valores calculados no estudo do coordenograma.
Para coordenograma envolvendo Geragao Distribuida que é o caso desse exemplo, sugere-se plotar dois

graficos separados, um para INJECAO e outro para CONSUMO.
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34-PLOTAGEM DE CURVAS PARA INJECAO, SENTIDO CLIENTE PARA CEMIG

O gréfico sentido INJECAO devera ser apresentado conforme modelo abaixo, especificando principalmente:

e Corrente de partida de fase

e Corrente de partida de neutro

e Curva de fase, EXTREMAMENTE INVERSA ou MUITO INVERSA

e Curva de neutro, TEMPO DEFINIDO

e Nesse grafico conforme estudo, ndo devera ser apresentado corrente instantdnea de fase nem de
neutro, essa fungéo deve estar desabilitada no sentido injegéo.

CURVA 67 (51/51N) INJECAO
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CORRENTE ELETRICA (A)

ICC3@1CC30 2168,5A CURVA 51N NEUTRO INJECAO

CURVA 51 FASE INJECAO In FASE INJECAO 113,7 A

= = IpFASE INJECAO 119,4 A In NEUTRO INJECAO 37,5 A

------- Ip NEUTRO INJECAO 39,4 A DIAL DE FASE 0,4

DIAL DE NEUTRO 5,0s Curva Instantanea de curto circuito inje¢cao
CURVA CURVA IEC-E.I VALORES PARA PLOTAGEM DO FUSIVEL PRINCIPAL
VALORES PARA PLOTAGEM DO FUSIVEL 01 VALORES PARA PLOTAGEM DO FUSIVEL 02
VALORES PARA PLOTAGEM DO FUSIVEL 03 o = =« TEMPO DE ATUACAO RELIGADOR FASE

TEMPO DE ATUACAO RELIGADOR NEUTRO
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35-PLOTAGEM DE CURVAS PARA CONSUMO, SENTIDO CEMIG PARA CLIENTE
O gréfico sentido CONSUMO devera ser apresentado conforme modelo abaixo, especificando principalmente
os valores a seguir:

e Corrente de partida de fase

e Corrente de partida de neutro

e Corrente instantanea de fase

e Corrente instantanea de neutro

e A curva de fase, EXTREMAMENTE INVERSA OU MUITO INVERSA

e A curva de neutro, TEMPO DEFINIDO

¢ Nesse grafico conforme estudo, devera ser apresentado corrente instantdnea de fase e de neutro, essa
funcdo deve ser habilitada ou caso seja desabilitada devera ser justificada.

CURVA 67(50/51,50N/51N) CONSUMO

1000,00

100,00

10,00

Tempo(s)

1,00 1

0,10 276, &4 MB36,7

Coed

o
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L L T I e e B B e S = I ) I S iy N [ A P P S A

1CC 3 5000,0 A

@

100 1000 10000
Corrente(A)
H

0,01
1

o |
o

CURVA 50N NEUTRO

= == |p FASE CONSUMO 15,75A

@ = = = |P NEUTRO CONSUMO 5,2 A
—@— | MAG NEUTRO CONSUMO 276,1 A
| MAG REAL FASE 0,0 A

DIAL DE FASE 0,4

e Curva 51N

CURVA 50 FASE

In FASE CONSUMO 15,0 A

~——&— In NEUTRO COSUMO 5,0A

—@— | MAG FASE CONSUMO 836,7 A
—@— ICC 30 5000,0A

| MAG REAL NEUTRO ESTRELA-DELTA A
DIAL DE NEUTRO 2,0s

CURVA 51 FASE

e= «= |[NSTFASE CONSUMO 878,6 A

Conforme valores previamente desenvolvidos, todos eles devem ser expressos no grafico de forma clara e
coerente com o calculo do estudo de protegéo, e apresentar legenda especificando cada ponto do grafico.

= «= | INSTNEUTRO CONSUMO 289,9 A
——#—— CORRENTE NANSI NEUTRO TR-1

VALORES PARA PLOTAGEM DO FUSIVEL 02
o = = = TEMPO DE ATUAGAO RELIGADOR FASE

VALORES PARA PLOTAGEM DO FUSIVEL PRINCIPAL

~—tr—— CORRENTE ANSI FASE TR-1

CURVA IEC-M.I

VALORES PARA PLOTAGEM DO FUSIVEL 01
VALORES PARA PLOTAGEM DO FUSIVEL 03
TEMPO DE ATUAGAO RELIGADOR NEUTRO
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36-PARAMETRIZACAO VALORES NO RELE

Cada relé devera ser parametrizado de forma especifica conforme sua arquitetura e funcionamento. Para este
modelo de estudo sera demonstrado as tabelas de parametros dos reles PEXTRON 6100, SIEMENS 7SR1004,
SCHNEIDER P3 U30, REMP GD, SEL 751 e ARCTEQ (relés que foram apresentados pelos fabricantes e
validados pelo Nucleo Técnico).

37-TABELA DE PARAMETROS PEXTRON URP 6100

Conforme valores calculados no estudo do coordenograma, devera ser apresentado a tabela técnica do relé;

Quando utilizado o Relé PEXTRON URP 6100, sugere-se ser apresentada a tabela abaixo com todos os ajustes
calculados e dimensionados previamente:

Parametro
Status dos Parametros
Habilita 50Q (46)

PEXTRON-URP-6100
Software-Versao-1.0.0.061

Faixa de ajuste

Habilitado/Desabilitado

Habilitado

Habilita 51Q (46)

Habilitado/Desabilitado

Habilitado

Habilita GS Habilitado/Desabilitado Desabilitado
Habilita 37 Habilitado/Desabilitado Desabilitado
Habilita 27 Habilitado/Desabilitado Habilitado
Habilita 59 Habilitado/Desabilitado Habilitado

Habilita 59N (64G)

Habilitado/Desabilitado

Desabilitado

Habilita 47(48)

Habilitado/Desabilitado

Desabilitado

BD47 Bloquear desequilibrio

Habilitado/Desabilitado

Desabilitado

Habilita 27-0

Habilitado/Desabilitado

Desabilitado

Hab-Q27 Habilitado/Desabilitado Desabilitado
Habilita 32_1 Habilitado/Desabilitado Habilitado
Habilita67_1/51_1 Habilitado/Desabilitado Habilitado
Habilita 67t1/50_1 Habilitado/Desabilitado Desabilitado
Habilita 67N_1/51N_1 Habilitado/Desabilitado Habilitado
Habilita 67Nt1/50N_1 Habilitado/Desabilitado Desabilitado
Habilita 32_2 Habilitado/Desabilitado Habilitado
Habilita67_2/51_2 Habilitado/Desabilitado Habilitado
Habilita 67t2/50_2 Habilitado/Desabilitado Habilitado
Habilita 67N_2/51N_2 Habilitado/Desabilitado Habilitado
Habilita 67Nt2/50N_2 Habilitado/Desabilitado Habilitado
Habilita restricdo 50v/51v/67v | Habilitado/Desabilitado Habilitado
Linear 25 Habilitado/Desabilitado Desabilitado
Habilita 81U Habilitado/Desabilitado Habilitado
Habilita 810 Habilitado/Desabilitado Habilitado

Habilita deteccao de 2H

Habilitado/Desabilitado

Desabilitado

Habilita 25

Habilitado/Desabilitado

Desabilitado

Hab-INV (sequéncia ACB)

Habilitado/Desabilitado

Desabilitado

Habilita 78

Habilitado/Desabilitado

Desabilitado

Habilita teste de B. A

Habilitado/Desabilitado

Desabilitado




ON (com reversao no plano)

BM VA
BM VAs
Check de Barra Morta BM VA ou VAs Desativado
BMVAeVas
Desativado
RTC FN 1...1250 30
RTC D 1...1250 30
RTP 1...5000 120
Tipo de meméria direcional
MEMdF 0= Sem efeito de memoria 1
1= Com efeito de memoria
AMTdf (0...90°) 0...90° 45.00°
AMTdN 0...359° 110.00°
0 = sistema solidamente aterrado ou aterrado
por resisténcia
Tipo N . . 0
1 =sistema isolado em modo seno
2 = sistema compensado em modo cosseno
VpoldN 10...400 (x RTP) 1380.00V
Hab Osc Habilitado /Desabilitado Desabilitado
-60°
-30°
DefasVF 0° 0°
+30°
+60°
1.000
. 1.732
AjustVF 1.000
0.577
3.000
Poténcia ativa modo Monofasico; Trifasico Trifasico

32-1 Direcional de poténcia

ON (Func¢éo nao direcional)

dP1con 3 OFF

OFF (sem reversao no plano)
P1>>F Pp 3,00...15000 W (RTC FN x RTP) \2/52500‘)'00
P1>>Ft 0...240s 15s

67-1/51-1 Direcional de sobrecorrente de Fase temporizada

1>>F1 Ip

0,10...100 (x RTC FN) A

dF1nd . OFF
OFF (Funcéo direcional)
ON (com reversao no plano)
dF1con . OFF
OFF (sem reversao no plano)
I>F11p 0,04...6,50 (x RTC FN) A 119.37A
I>F1 curv NI-MI-EI-IT-12T-FLAT-USER IEC-E.I
I>F1dt 0,01...15,00 0.10

67-1/50-1 Direcional de sobrecorrente de Fase instantanea

Desabilitado

I>>F1t

dN1nd

0...240s

ON (Funcao nao direcional)
OFF (Funcéo direcional)

Desabilitado

67N-1/51N-1 Direcional de sobrecorrente de Neutro temporizada

OFF

dN1exp

ON (com reversao no plano)
OFF (sem reversao no plano)

ON
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67N-1/50N-1 Direcional de sob

1>>N1 Ip

0,048...8,5 A (x RTC FN para IN N/D=0)
I>N1 Ip 39.39A
0,012...1,625 A (x RTC D para IN N/D=1)
I>N1 curv NI-MI-EI-IT-12T-FLAT-USER FLAT
I>N1 dt 0,01...15,00 55

recorrente de Neutro instantanea
0,48...100 A (x RTC FN) para IN N/D=0
0,012...12,5 A (x RTC D) para IN N/D=1

Desabilitado

I>>N1t
32-2 Direcional de poténcia

0...240s

ON (com reversao no plano)

Desabilitado

dP2 con . ON
OFF (sem reversao no plano)
P2>>F Pp 3,00...15000 W (RTC FN x RTP) 346342.50 W
P2>>F t 0...240s 15s
67-2/51-2 Direcional de sobrecorrente de Fase temporizada
ON (Funcao nao direcional)
dF2nd I OFF
OFF (Funcao direcional)
ON (com reversao no plano)
dF2 con . ON
OFF (sem reversao no plano)
I>F2 Ip 0,04...6,50 (x RTC FN) A 15.75A
I>F2 curv NI-MI-EI-IT-12T-FLAT-USER IEC-M.I
I>F2 dt 0,01...15,00 0.4

67N-2/51N-2 Direcional de sob

67-2/50-2 Direcional de sobrecorrente de Fase instantanea
I>>F21p 0,10...100 (x RTCFN) A 878.58 A
I>>F2t 0...240s 0s

recorrente de Neutro temporizada
ON (Func¢éo nao direcional)

dN2nd L OFF
OFF (Funcao direcional)
ON (com reversao no plano)
dN2 exp . OFF
OFF (sem reversao no plano)
0,048...6,5 A (x RTC FN para IN N/D=0)
I>N2 Ip 5.20A
0,012...1,625 A (x RTC D para IN N/D=1)
I>N2 curv NI-MI-EI-IT-12T-FLAT-USER FLAT
I>N2 dt 0,01...15,00 2s
67N-2/50N-2 Direcional de sobrecorrente de Neutro instantanea
0,48...100 A (x RTC FN) para IN N/D=0
I>>N2 Ip 289.93 A
0,012...12,5 A (x RTC D) para IN N/D=1
I>>N2t 0...240s 0s
51V-Sobrecorrente com restricao por tensao
I>F1VR 2,00...400 (x RTP) V 7170.69V
I>F2 VR 2,00...400 (x RTP) V 7170.69V

46 - Relé de desequilibrio de corrente

27-Rele de Subtensao

1>Qip 0,04...6,5 (x RTC FN) A 23.87A
I>Q curva NI-MI-El - IT- 12T - FLAT - USER FLAT
1> Q dt 0,01... 15,00 3.00s

V<<F Vp 10,0 ... 400 (x RTP) V 6373.94V
V<<Ft 0,10...240's 3.00s
V<<<F Vp 10,0 ... 400 (x RTP) V 3983.72V
V<<<ft 0,10...240's 1.00's
V<<<F3Vp 10,0 ... 400 (x RTP) V 1200 v
V<<<f3t 0,10...240's 240's
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59-Relé de sobretensao

V>>F Vp 10,0 ... 400 (x RTP) V 8764.17V
V>>Ft 0,10...240s 3.00s
V>>>F Vp 10,0 ... 400 (x RTP) V 9401.57 V
V>>>ft 0,10...240s 0.50s
F<<1fp 41,0...69,0 Hz 56.90 Hz
F<<1t 0,10...60,0s 0.20s
F<<2fp 41,0...69,0 Hz 57.40 Hz
F<<2t 0,10...60,0s 5.50s
F>>11p 41,0...69,0 Hz 62.60 Hz
F>>1t 0,10...60,0s 10.50s
F>>2fp 41,0...69,0 Hz 63.10 Hz
F>>21 0,10...60,0s 0.20s
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38-TABELA DE PARAMETROS SIEMENS 7SR1004

Quando utilizado o Relé SIEMENS REYROLLE 7SR1004, sugere-se ser apresentada a tabela abaixo com
todos os ajustes calculados e dimensionados previamente:

SIEMENS 7SR 1004

Parametro Faixa de ajuste
CT/VT CONFIG
Phase Nom Voltage 40a160v 66.40V
Van, Vbn, Vcn/Va, Vb, Vc/ VA, Vb,

Phase Voltage Config Vc Van, Vbn, Vcn

Phase VT Ratio Prim até 6 caracteres numérico (V) 7967.43V

Phase VT Ratio Sec 40a160 (V) 66.40V

Phase CT Ratio Prim até 6 caracteres numérico (A) 150 A

Phase CT Ratio Sec 1A/5A 5,00A

Gn 32-1 Element Disabled/ Enabled Enabled

Gn 32-1 Power Real/Apparent Real

Gn 32-1 Dir. Control Non-Dir/Forward/Reverse Reverse

Gn 32-1 Settings 0.05a2 (xSn) 0.73xSn

Gn 32-1 Delay 0 a 14400 (s) 15.00s

Gn 32-2 Element Disabled/ Enabled Enabled

Gn 32-1 Power Real/Apparent Real

Gn 32-2 Dir. Control Non-Dir/Forward/Reverse Forward

Gn 32-2 Settings 0.05a 2 (xSn) 0.10xSn

Gn 32-2 Delay 0a 14400 (s) 15.00 s

CURRENT PROT'N \

PHASE OVERCURRENT \

Gn 67 Char Angle -95 a 95 (deg) 45°

Gn 67 Minimum Voltage 1a20(V) 0V

Gn 67 2-out-of-3 Logic Enable/Disable Disabled

Gn 50 Measurement RMS/Fundamental Fundamental

Gn 51 Measurement RMS/Fundamental Fundamental
e

Gn 51-1 Element Disabled/ Enabled Enabled

Gn 51-1 Dir. Control Non-Dir/Forward/Reverse Reverse

Gn 51-1 Setting 0.05a4 (xIn) 0.80xIn

Gn 51-1 Char DTL..ANSI-EI IEC-E.I

Gn 51-1 Time Mult (IEC/ANSI) | 0,025...100 0.10 ‘

Gn 51-3 Element Disabled/ Enabled Enabled

Gn 51-3 Dir. Control Non-Dir/Forward/Reverse Forward

Gn 51-3 Setting 0.05a4 (xIn) 0.10xIn




Gn 51-3 Char

DTL..ANSI-EI

IEC-V.I

Gn 51-3 Time Mult (IEC/ANSI)

0,025...100

0.4

Gn 50-3 Element Disabled/ Enabled Enabled
Gn 50-3 Dir. Control Non-Dir/Forward/Reverse Forward
Gn 50-3 Setting 0,05..50 5.86xIn
Gn 50-3 Delay 0 a 14400 (s) 0,00s

DERIVED E/F |
Gn 67N Char Angle -95...95 -15°

Gn 67N Minimum Voltage 0,33...3 0.5V

Gn 67N Polarizing Quantity ZPS..NPS ZPS

Gn 51N-1 Element Disabled/ Enabled Enabled

Gn 51N-1 Dir. Control Non-Dir/Forward/Reverse Reverse

Gn 51N-1 Setting 0.05a 50 (xIn) 0.26 xIn

Gn 51N-1 Char DTL...ANSI-EI DTL

Gn 51N-1 Delay 0 a 14400 (s) 5.00s

Gn 50N-1 Element Disabled / Enabled Disabled

Gn 51N-2 Element Disabled / Enabled Disabled

Gn 50N-2 Element Disabled / Enabled Disabled

Gn 51N-3 Element

Disabled / Enabled

Enabled

Gn 51N-3 Dir. Control

Non-Dir/Forward/Reverse

Forward

Gn 51N-3 Setting

0.05 a 50 (xIn)

0.05x In (Minimo)

Gn 51N-3 Char

DTL..ANSI-EI

DTL

Gn 51N-3 Delay

0 a 14400 (s)

2s

Gn 50N-3 Element Disabled/ Enabled Enabled
Gn 50N-3 Dir. Control Non-Dir/Forward/Reverse Forward
Gn 50N-3 Setting 0.05a 50 (xIn) 1.983xIn
Gn 50N-3 Delay 0 a 14400 (s) 0,00s

VOLTAGE CONT 0/C |
Gn 51V Element (Ph-Ph) Disabled/ Enabled Enabled

Gn 51V Setting 5...200 103.50V

Gn 51V VTS Action Off...Inhibit off

Gn 51-1 Multiplier 0,25..1 0,25

Gn 51-3 Multiplier 0,25..1 0,25

Gn 46IT Element

Disabled / Enabled

NPS OVERCURRENT ‘

Enabled

Gn 46T Setting

0.05...2.5

0.16 xIn
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Gn 46IT Char DTL..ANSI-EI DTL

Gn 46IT Time Mult (IEC/ANSI-

El) 0,025...100 3.00s

Gn 46IT Reset (IEC/ANSI) Decaying..60 0
T

Gn 46DT Element Disabled/ Enabled Enabled

Gn 46DT Setting 0,05...4 0.16 xIn

Gn 46DT Delay 0a 14400 (s) 3.00s

VOLTAGE PROT'N \

PHASE U/O VOLTAGE |

Gn Voltage Input Mode Ph-N..Ph-Ph Ph-N

Gn 27/59 U/V Guard Setting 1...200 5V

Gn 27/59-1 Element Disabled / Enabled Enabled
Gn 27/59-1 Operation Under..Over Under
Gn 27/59-1 Setting 5...200 53.12V
Gn 27/59-1 Delay 0..14400 3.00s

Gn 27/59-2 Element Disabled/ Enabled Enabled
Gn 27/59-2 Operation Under..Over Under
Gn 27/59-2 Setting 5...200 33.20V
Gn 27/59-2 Delay 0..14400 1.00s

Gn 27/59-3 Element Disabled/ Enabled Enabled
Gn 27/59-3 Operation Under..Over Over
Gn 27/59-3 Setting 5...200 73.04V
Gn 27/59-3 Delay 0..14400 3.00s

Gn 27/59-4 Element Disabled/ Enabled Enabled
Gn 27/59-4 Operation Under..Over Over
Gn 27/59-4 Setting 5...200 78.35V
Gn 27/59-4 Delay 0..14400 0.50s

PHASE U/0 FREQUENCY ‘
Gn Frequency Input Mode Ph-N..Ph-Ph Ph-Ph
Gn 81 U/V Guard Setting 35...200 35V

Gn 81-1 Element Disabled/ Enabled Enabled
Gn 81-1 Operation Under..Over Under
Gn 81-1 Setting 43...68 56.90 Hz
Gn 81-1 Delay 0..14400 0.20s

Gn 81-2 Element Disabled / Enabled Enabled
Gn 81-2 Operation Under..Over Under
Gn 81-2 Setting 43...68 57.40 Hz
Gn 81-2 Delay 0..14400 5.50s

Gn 81-3 Element Disabled / Enabled Enabled
Gn 81-3 Operation Under..Over Over

Gn 81-3 Setting 43...68 62.60 Hz
Gn 81-3 Delay 0..14400 10.50s
Gn 81-4 Element Disabled/ Enabled Enabled
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Gn 81-4 Operation Under..Over Over
Gn 81-4 Setting 43...68 63.10 Hz
Gn 81-4 Delay 0..14400 0.20s

46

Obs: caso optar por utilizar a fungéo de neutro medido ao invés de neutro calculado, devera ser feita a adaptagéo da nomenclatura dos termos conforme

parametros correspondentes ao software do relé para esta modalidade de parametrizagéo;
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39-TABELA DE PARAMETROS SCHNEIDER P3U30

Quando utilizado o Relé SCHNEIDER P3U30, sugere-se ser apresentada a tabela abaixo com todos os ajustes
calculados e dimensionados previamente:

SCHNEIDER-P3U30

DESCRIGAO FAIXA DE AJUSTE AJUSTE
PARAMETROS ELETRICOS
(GENERAL>Scaling)
CT primary: 10...20000 150A
CT secondary: 1...10 5A
VT primary: 50...500000 13800.00V
VT secondary: 50...250 115.00V
VTy secondary: 50...250 115.00V
Enable for 99-1: ON/OFF ON
Timebase for input value A: "Instant... Demand" Instant
Coupling A: IA...DO_3 P
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting[%Sn] . 73.00 %Sn

Operation delay[s]
32 Direcional de poténcia

(0,08...300)

(PROTECTION>Directional power 32-2)

15s

Enable for P< ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting[%Sn] (-200...200) -10 %Sn

Operation delay[s]

0,3...300

15,00 s

67-1 Direcional de sobrecorrente de Fase temporizada

(PROTECTION>Dir. phase overcurrent 67-1)

Enable for67-1 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting[xIn] 0,10...4,00 0.80xIn
Dir+Backup, Dir,
Direction mode Undir Dir
Angle offset[°] (-180...+179) 45°
Delay curve family DT, IEC, IEE IEC
Delay tipe DT, VI, EI, NI IEC-E.I
Inv. Time coefficient k 0,025...20000 0.10

67-2 Direcional de sobrecorrente de Fase temporizada
(PROTECTION>Dir. phase overcurrent 67-2)

Enable for 67-2 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting[xIn] 0,10...4,00 0.10xIn
Dir+Backup, Dir,
Direction mode Undir Dir
Angle offset[°] (-180...+179) -135°
Delay curve family DT, IEC, IEE IEC
Delay tipe DT,VILELNI IEC-V.I

Inv. Time coefficient k

0,025...20000

Direcional de sobrecorrente de Fase Instantanea

(PROTECTION>Dir. phase overcurrent 67-3)

Enable for 67-3

ON/OFF

0.4

ON




Group 1/2/3/4 1

Pick-up setting[xIn] 0,10...20,00 5.86xIn
Dir+Backup, Dir,

Direction mode Undir Dir

Angle offset[°] (-180...+179) -135°

Operation delay[s] 0,04...300 0.04s

67N-1 Direcional de sobrecorrente de Neutro temporizada

(PROTECTION>Direct. E/F overcurrent 67N-1)

Enable for 67N-1 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Direction mode Rescap,Sector, Undir | Sector
Char ctrl. In ResCap mode Res, Cap, I/0 1/0
Pick-up setting[pu] 0,005...20000 0.26 xIn
Uo setting for 67N-1

stage[%] 0,0...100 0.0
Angle offset[°] (-180...+179) -45°
Pick up sector size[+_°] 10...170 88°
Delay curve family DT, IEC, IEE DT
Delay tipe DT,VLLELNI DT

Operation delay[s]

0,10...300

5.00s

67N-2 Direcional de sobrecorrente de Neutro temporizada

(PROTECTION>Direct. E/F overcurrent 67N-2)

Enable for 67N-2 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Direction mode Rescap,Sector, Undir | Sector
Char ctrl. In ResCap mode Res, Cap, I/0 Res
Pick-up setting[pu] 0,005...20000 0.03x1In
Uo setting for 67N-1

stage[%] 0,0...100 0.0
Angle offset[°] (-180...+179) 135°
Pick up sector size[+_°] 10...170 88°
Delay curve family DT, IEC, IEE DT
Delay tipe DT,VILELNI DT
Operation delay[s] 0,10...300 2s

67N-3 Direcional de sobrecorrente de Neutro instantanea

(PROTECTION>Direct. E/F overcurrent 67N-3)

Enable for 67N-3 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Direction mode Rescap,Sector, Undir | Sector
Char ctrl. In ResCap mode Res, Cap, I/0 Res
Pick-up setting[pu] 0,005...20000 1.93x1In
Uo setting for 67N-1

stage[%] 0,0...100 0.0
Angle offset[°] (-180...+179) 135°
Pick up sector size[+_°] 10...170 88°
Delay curve family DT, IEC, IEE DT
Delay tipe DT,VILELNI DT

Operation delay[s]

0,10...300

51V-Sobrecorrente com restricao por tensao

(PROTECTION>Voltage-dependent o/c 51V)

Enable for 51V

ON/OFF

0.04

ON

Group

1/2/3/4
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27-Rele de Subtensao
(PROTECTION>Undervoltage

Pick-up setting [xIn] 0,50...4,00 0,99*In
Operation delay[s] (0,08...300) 0,2

Set ctrl start X1 [%Un] 0...150 81% Um
set ctrl start X2 [%Un] 0...150 90% Un
Set point start Y1 [%lv>] 0...200 80% Iv
Set point start Y2 [%lv>] 0...200 100% Iv
46 - Relé de desequilibrio de corrente
(PROTECTION>Programmable stage 99-1)

Enable for 46-1 ON/OFF ON
Coupling A: IA...DO_3 12
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting[%)] 16.00 %In
Operation delay[s] (0,08...300) 3.00s
27-Rele de Subtensao

(PROTECTION>Undervoltage 27-1)

Enable for 27-1 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting [%Un] (2..120) 80% Un
Operation delay[s] (0,08...300) 3.00s

27-2)

Enable for 27-2 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting [%0Un] (2..120) 50% Un

Operation delay[s]
59-Relé de sobretensao

(0,08...300)

(PROTECTION>Overvoltage 59-1)

1.00s

Enable for 59-1 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting [%Un] (2..120) 110% Un
Operation delay[s] (0,08...300) 3.00s
59-Relé de sobretensao

(PROTECTION>Overvoltage 59-2)

Enable for 59-2 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting [%0Un] (2..120) 118% Un
Operation delay[s] (0,08...300) 0.50s

81 U-Relé de subrefrequéncia

(PROTECTION>Under frequency 81 U-1)

81 U-Relé de subrefrequéncia
(PROTECTION>Under frequency 81 U-2)

Enable for 81 U-1 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting [Hz] (40..64) 56.90 Hz
Operation delay[s] (0,08...300) 0.20s

Enable for 81 U-2 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting [Hz] (40..64) 57.40 Hz
Operation delay[s] (0,08...300) 5.50s

81 O-Relé de sobrefrequéncia

(PROTECTION>Under frequency 81 0-1)
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81 O-Relé de sobrefrequéncia
(PROTECTION>Under frequency 81 0-2)

Enable for81 0-1 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting [Hz] (40..64) 62.60 Hz
Operation delay[s] (0,08...300) 10.50s

Enable for 81 0-2 ON/OFF ON
Group 1/2/3/4 1
Pick-up setting [Hz] (40..64) 63.10 Hz
Operation delay[s] (0,08...300) 0.20s
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40-TABELA DE PARAMETROS REMP GD

REMP-GD
Software-versao:1.0.0.054
Parametros Faixa de ajuste
Protecao de corrente
RTC 1...4000 30
RTP 1...999 120
50/51
. 50/51,67¢e
Habilita 67 67c/67e
50/51,67¢
67c/67e
OFF
32¢,32e
Habilita 32P 32e 32c¢,32e
32¢,32e
32¢,32e,32a
50N/51N
Habilita 67N 50N/51,67Ne 67Nc/67Ne
50N/51N,67Nc
67Nc/67Ne
Habilita 37 OFF/on1/37e46 OFF
Habilita 46 ON/OFF ON
Habilita 50AFD ON/OFF OFF
Habilita 51V OFF/51Ve/51Vc/51Ve,51Vc 51Ve,51Vc
Habilita 21 ON/OFF OFF
Habilita 08 ON/OFF OFF

Protecao de tensao

Defasador T.P ON/OFF OFF

+180: Dd6, Yny6, YNyn6

+150: Dyn5, Ynd5

+120: Dd4

+60: Dd2

+30: Dyn1, Ynd1
Defasador VA,VB,VC 0

0: DO, YNyO

-30: Dyn11, Ynd11

-60: Ynd7, Dd10

-120: Dd8

-150: Dyn7
Habilita 59 OFF / 1X59 / 2X59 2X59
Habilita 79V ON/OFF OFF
Habilita 59N ON/OFF OFF
Habilita 78 ON/OFF OFF
Habilita 27 OFF/onl1/0n2/132/123 on2
52B blq 27 ON/OFF OFF
Habilita 25 ON/OFF OFF
Habilita 81 oFF/onl1/0on2/n1d/n2d/d on2
Habilita 47 oFF /ABC/CBA OFF
Impedancia
Hab. 21 OFF 1 zona 2 zonas 3 zonas 4 zonas | OFF
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Hab. 40
Oscilografia
Oscilografia

ON/OFF

ON/OFF

OFF

Comuns
AMT 67c/67e 0...90° 45°
AMT 67N exportacao 0...359° 110°

Poténcia maxima exportacao

67 Fase Exportacao

Poténcia exportada maxima (0,4...4080)x RTPXRTC (w) 3\?25000'00
Tempo exportada maxima 0,1...255s 15s

67N Exportacao

Desliga Curva de sobrecorrente ON/OFF OFF
Dessensibiliza tempo definido ON/OFF OFF
Dessensibiliza instantaneo ON/OFF OFF
Curva NI;MI;EI;LONG;FLAT IEC-E. |
Partida temporizado (0,03...16)x RTC (A) 119.37A
D.T OFF/0,09...7,9 0.10

Ip Tempo definido | def (0,03...15)x RTC (A) Méaximo
Tempo definido 0,09...240s Maximo
Corrente de instantaneo | (0,03... 100)x RTC Maximo

Poténcia maxima consumo
Poténcia consumida maxima

Desliga Curva de sobrecorrente ON;OFF OFF
Dessensibiliza tempo definido ON;OFF OFF
Dessensibiliza instantaneo ON;OFF OFF
Curva NI;MI;EI;LONG;FLAT FLAT

| corrente partida (0,03...16)x RTC (A) 39.39A
D.T 0,09...7,9 5s
Partida temporizado (0,03...15)x RTC (A) 39.39A
Tempo definido 0,09...240 s 5s
Corrente de instantaneo (0,083...100)x RTC Méaximo

(0,4...4080)x RTPXRTC (w)

346342.50 W

Tempo poténcia consumida
67 Fase Consumo

0,1...255s

15s

67N Consumo

Desliga Curva de sobrecorrente ON/OFF OFF
Dessensibiliza tempo definido ON/OFF OFF
Dessensibiliza instantaneo ON/OFF OFF
Curva NI;MI;EI;LONG;FLAT IEC-M.I
Partida temporizado (0,03...16)x RTC (A) 15.75A
D.T OFF/0,09...7,9 0.4

Ip Tempo definido | def (0,03...15)x RTC (A) Maximo
Tempo definido 0,09...240 s Méaximo
Corrente de instanténeo | (0,03... 100)x RTC 878.58 A

Desliga Curva de sobrecorrente ON;OFF OFF
Dessensibiliza tempo definido ON;OFF OFF
Dessensibiliza instantaneo ON;OFF OFF
Curva NI;MIEI;,LONG;FLAT FLAT

| corrente partida (0,03...16)x RTC (A) 5.20A
D.T 0,09...7,9 2s
Partida temporizado (0,03...15)x RTC (A) 5.20A
Tempo definido 0,09...240s 2s
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Corrente de instantaneo
Tensao de Restricao 51V

Tensao de Restricdo 51V

Sobretensao 59
Vpartida = Sobretensao de fase V>> (59)

(0,03... 100)x RTC

(30...300 v)* RTP

(10 a 300)*RTP

289.93A

7170.69V

8764.17V

Tdef. = Tempo definido de sobretensao V>> (59)
Sobretensao 59-2
Vpartida = Sobretensao de fase V>> (59)

0,09a240s

(10 a 300)*RTP

3.00s

9401.57V

Tdef. = Tempo definido de sobretensao V>> (59)
Subtensao 27
Vpartida = Subtensao de fase V<< (27)

0,09a240s

(10 a 300)*RTP

0.50s

6373.94V

Tdef. = Tempo definido de subtensao V<< (27)
Subtensao 27 - 2
Vpartida = Subtensao de fase V<< (27)

0,09a240s

(10 a 300)*RTP

3.00s

3983.72V

Tdef. = Tempo definido de subtensao V<< (27)
Frequéncia 81 -1

0,09a240s

1.00s

Sub frequéncia (40270 Hz) 56.90 Hz
Tempo 0,1aa239s 0.20s
Sobre frequéncia (40270 Hz) 62.60 Hz
Tempo 0,1aa239s 10.50 s
Sub frequéncia (40270 Hz) 57.40 Hz
Tempo 0,1aa239s 5.50s
Sobre frequéncia (40270 Hz) 63.10 Hz
Tempo 0,1aa239s 0.20s

Desequilibrio 46
Partida (0,1a 10 A)*RTC 23.87A
D.T 0,1A10s 3.00s
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41-TABELA DE PARAMETROS SEL 751

120 : 1

Menu do SOFTWARE

TABELA DE AJUSTES RELE SEL-751

Referéncia CEMIG  Ajuste

Descrigdo

150
Valor real

5
Ajuste

54

Observagao

zero

PHROT  |Sequénciade Fases do sistema
Global General —— - -
FNOM Frequéncia nominal do sistema 60 60
Group1 |[Setl CTR Relagdo de transformagdo do TC de fase 30
CTRN Relagdo de transformagdo do TC de neutro 30
PTR Relagdo de transformacdo do TP de fase 120
Main PTRS Relagdo de transformagdo do TP do canal VS 120
C TPs sejam ligad
DELTA_Y |Esquema de ligagio dos TPs Yy WYE as0 0s 1Fs sejam figaclos em
delta, selecionar o ajuste DELTA
VNOM Tensédo nominal de linha 115
Magnitude da impedancia de sequéncia
ZIMAG L 2.14
positiva
. Z1ANG Angulo daimpedancia de sequéncia positiva 45
Line Parameter
ZOMAG  |Magnitude daimpedancia de sequéncia zero 6.38
ZOANG Angulo daimpedancia de sequéncia zero 80
Maximum 67(2) - Direcional de 50P2P Pickup do elemento 878,58 29,29 338/RTC
Phase Element 2 sobrecorrente de Fase
Overcurrent instantanea consumo 50P2D Atraso intencional Instanténea 0
67N (1) - Direcional de 50G3P  |Pickup do el t 39,79 0,17 13,64/RTC
Element 3 sobrecorrente de Neutro ickup co elemento ' ' !
temporizada injecéo 50G3D___|Atraso intencional 5 5
Overcurrent 20 1d
67N (2) - Direcional de
Elements " i
Residual Element 2 sobrecorrente de Neutro 50G2P Pickup do elemento 292,83 9,76 105/20
Overcurrent i 3
instantanea consumo 50G2D __|Atraso intencional Instantanea 0
67N (2) - Direcional de 50G4P Pickup do elemento 5,25 0,17 3,03/20
Element 4 sobrecor.rente de Neutro 50G4D Atraso intencional 1 2
temporizada consumo
Negative 46 - Relé de desequilibrio de [50Q1P Pickup do elemento 23,87 0.5
Sequence corrente 50Q1D Atraso intencional 3 10
51AP Pickup do elemento da fase A 119,37 3,98 48/20
51AC Selegdo de curvada fase A |IEC-E.| c3
APhase 51ATD Time dial do elemento da fase A 0,20 0.2
51ATC Equacdo de controle de torque da fase A 0,11 VA_MAG <= 0,105 Caso TP em delta, substituir por
quac 9 g - =009 v yAB MAG <=92.00"
51BP Pickup do elemento dafase B 119,37 3,98 48/20
51V - Sobrecorrente com 51BC S.elega(.z de curva da fase B IEC-E.| Cc3
Phase TOC B Phase s ~ 51BTD Time dial do elemento da fase B 0,20 0.2
restri¢ao por tensao —
S1BTC  |Equagio de controle de torque dafase B [0,11 VA_MAG <= 0,105 |02 TP em delta, substituir por
) quagdo de controle de torque da fase ), | =0, "VBC MAG<=92.00"
Time Overcurrent — =
Elements 51CP Pickup do elemento dafase C 119,37 3,98 48/20
51CC Selegdo de curva da fase C IEC-E.| c3
C Phase 51CTD Time dial do elemento da fase C 0,20 0.2
51CTC |Equacdo de controle de t da fase C 0,11 VA_MAG <= 0,105 |25 TP em delta, substituir por
quagdo de controle de torque da fase ), | =0, "VCA_MAG <=92.00"
67 (1) - Direcional de 51P1P Pickup do elemento 119,37 3,98
Element 1 sobrecorrente de Fase 51P1C Selecdo de curva IEC-E.| Cc3
Maximum temporizada injecdo 51P1TD  [Time dial do elemento 0,20 0,20
Phase TOC 67 (2) - Direcional de 51P2P Pickup do elemento 15,75 0,53
Element 2 sobrecorrente de Fase 51P2C Selegdo de curva IEC-M.I Cc2
temporizada consumo 51P2TD  |Time dial do elemento 0,41 0,41
EDIR Habilitar controle direcional Y
DIR1 Controle direcional no nivel 1 A frente F
DIR2 Controle direcional no nivel 2 Reverso R
— DIR3 Controle direcional no nivel 3 Afrente F
Directional ——
DIR4 Controle direcional no nivel 4 Reverso R
controls Prioridad | P —
ORDER rioridade nos elementos direcionais de va
terra
ZOMTA Angulo de maximo torque de sequéncia zero 80
Limiar a frente do elemento direcional de
Z2F P N -0.1
sequéncia negativa
Directional 2R L|rn|a{ re.verso d?elemento direcional de 0.1
sequéncia negativa
Impedance —— —
Limiar a frente do elemento direcional de
Level ZOF . -0.1
. 67(1) 67 (2) 67N (1) 67N (2) 67N sequendazero —
Directional Elements Limiar reverso do elemento direcional de
3) Z0R . 0.1
sequéncia zero
Pickup de supervisdo de sobrecorrente
50FDIRP el s 0.5
trifésica
Pickup de supervisdo de sobrecorrente a
50QFP frente do elemento direcional de sequéncia 0.5
negativa
Directional Pickup de supervisdo d.e soAbrecorrente .
50QRP reverso do elemento direcional de sequéncia 0.25
Current )
Level nfeEtwa . .
Pickup de supervisdo de sobrecorrente a
50GFP frente do elemento direcional de sequéncia 0.5
zero
Pickup de supervisdo de sobrecorrente
50GRP reverso do elemento direcional de sequéncia 0.25




59- Relé de sobretensdo

Undervoltag
e Elements
Under/Over
Voltage
Elements
Overvoltage
Elements

47 - Relé de desequilibrio de

Synchronism Check

81U - Relé de subfrequéncia

Frequency Frequency
Elements Set

810 - Relé de sobrefrequéncia

32(1) - Direcional de poténcia

Power Elements

32(2) - Direcional de poténcia

Trip and Close Logic

SELogic Variables and Timers

Logic1

SLOTA

27 - Rele de Subtenséo

25- Verificagdo de sincronismo

27P1P

27P1D

27pP2pP

27P2D
27PP1P
27PP1D
27PP2P
27pPP2D
59P1P
59P1D
59pP2pP
59P2D
59PP1P
59PP1D
59PP2P

59PP2D

59Q1pP

59Q1D
E25
25VL0

25VHI

25RCF
25SF
25ANG1
25ANG2

SYNCPH

BSYNCH
81D1TP
81D1TD
81D2TP
81D2TD
81D3TP
81D3TD
81DA4TP
81DATD

EPWR

3PWI1RP

PWR1T
PWR1D

3PW2RP

PWR2T
PWR2D

TR

52A

CL

SV0o1PU
SV01D0

Svo1

SVo2pPU
SV02D0
svo2
OUT101FS
0uUT101
OUT101FS
0uT102
OUT101FS
0uT103

Pickup de subtensdo fase-neutro

Atraso intencional do elemento de subtenséo
fase-neutro

Pickup de subtensao fase-neutro

Atraso intencional do elemento de subtensao
fase-neutro

Pickup de subtensdo fase-fase

Atraso intencional do elemento de subtenséo
fase-fase

Pickup de subtensdo fase-fase

Atraso intencional do elemento de subtenséo
fase-fase

Pickup de sobretens&o fase-neutro

Atraso intencional do elemento de
sobretens&o fase-neutro

Pickup de sobretensdo fase-neutro

Atraso intencional do elemento de
sobretens&o fase-neutro

Pickup de sobretensdo fase-fase

Atraso intencional do elemento de
sobretensdo fase-fase

Pickup de sobretensdo fase-fase

Atraso intencional do elemento de
sobretensao fase-fase

Pickup de sobretens&o de sequéncia negativa

Atraso intencional do elemento de
sobretensdo de sequéncia negativa
Habilitar a fungdo de check de sincronismo

Limiar inferior da janela de tensdo

Limiar superior da janela de tensdo

Fator de corregdo de tensdo

Maximo escorregamento de frequéncia
Maximo angulo do elemento 1

Maximo angulo do elemento 2

Tensdo da fungdo de check de sincronismo

Bloqueio da fungdo de check de sincronismo

Pickup de frequénciado elemento 1 58.5 Hz
Atraso intencional do elemento 1 02s
Pickup de frequénciado elemento 2 59 Hz
Atraso intencional do elemento 2 2s
Pickup de frequénciado elemento 3 60.5 Hz
Atraso intencional do elemento 3 2s
Pickup de frequénciado elemento 4 61 Hz
Atraso intencional do elemento 4 0.2s
Habilitar os elementos direcionais de

poténcia

Pickup de poténcia trifasico do elemento 1 2625 Kw

Tipo de elemento direcional de poténcia 1

Atraso intencional do elemento 1 155
Pickup de poténcia trifasico do elemento 2 346,34 kW
Tipo de elemento direcional de poténcia 2

Atraso intencional do elemento 2 155

Equagdo de trip

Status do disjuntor

Logica de fechamento

Ajuste de pickup do temporizador 1
Ajuste de dropout do temporizador 1

Equagdo de controle do temporizador 1

Ajuste de pickup do temporizador 1
Ajuste de dropout do temporizador 1
Equagdo de controle do temporizador 1
Fail-safe da saida OUT101

Equagdo de controle da saida OUT101
Fail-safe da saida OUT102

Equagdo de controle da saida OUT102
Fail-safe da saida OUT103

Equagdo de controle da saida OUT103

53.11

46.47

92

80.5

73.03

79.67
0.5

126.5

138

0.5

332

0.5

59.76

73.03

VA

52A
58.5
0.2
59

60.5

61
0.2

3pP2

729,17

+WATTS
15

9,21

-WATTS

15

67P2T OR 67G2T OR 67G3T OR 67G4T OR
50Q1T OR 51AT OR 51BT OR 51CT OR 51P1T
OR 51P2T OR SVO1T OR SV02T OR 3PWR1T OR
3PWR2T

IN101

(CCORSVO06T) AND 25A1

0

0

27P1T OR 27PP1T OR 27P2T OR 27PP2T OR
59P1T OR 59PP1T OR 59P2T OR 59PP2T OR
59Q1T

0

0

81D1T OR 81D2T OR 81D3T OR 81D4T

N

TRIP

N

CLOSE

Y

HALARM OR SALARM OR AFALARM

55

(115V/v3) *0.8=66.39* 0.8 =
53.11

(115V/V3) *0.7=66.39*0.7 =
46.47v

50% da tenséo nominal fase-
neutro secundaria

90% da tensdo nominal fase-
neutro

110% da tensdo nominal fase-
neutro

Escolhido de acordo com a
conexdo do TP de sincronismo

Poténcia ativa
primdria/(PTR*CTR) = 1050
(20*120) =437.5

Poténcia ativa
primaria/(PTR*CTR) =230
(20*120) = 95.8

Légica de comando de
fechamento do disjuntor pelo
painel frontal na SVO6T deve ser
programada
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Menu do SOFTWARE Referéncia Parametro Descrigdo
CEMIG ARCTEQ
General Device info N/A System phase Sequéncia de Fases ABC
rotating order do sistema
Transformers | CT Module 1 Phase CT scaling N/A Phase CT primary Corrente de fase no | 150.000 A
lado primério do TC
Transformers | CT Module 1 Phase CT scaling Phase CT Corrente de faseno | 5.000 A
secondary lado secundario do
TC
Transformers | CT Module 1 Residual 101 CT scaling 101 CT primary Corrente 101 no 150.00000
lado primédriodo TC | A
Transformers | CT Module 1 Residual 101 CT scaling 101 CT secondary Corrente 101 no 5.00000 A
lado secundério do
TC
Transformers | CT Module 1 Residual 102 CT scaling 102 CT primary Corrente 102 no 150.00000
lado primédriodo TC | A
Transformers | CT Module 1 Residual 102 CT scaling 102 CT secondary Corrente 102 no 5.00000 A
lado secundério do
TC
Transformers | VT Module (4U)1 | VT scalings Voltage meas Fiagdo do TP 3LN + U4
mode
Transformers | VT Module (4U)1 | VT scalings U4 mode U0 or SS | Habilitar canal U4 SS
para medicdo de
tensdo no neutro
(U0) or para
sincronismo (SS)
Transformers | VT Module (4U) 1 | VT scalings VT primary Tensdo do lado 13800.00
primario do TP
Transformers | VT Module (4U)1 | VT scalings VT secondary Tensdo do lado 115.00
secundario do TP
Transformers | VT Module (4U)1 | VT scalings U1 polarity Polaridade do U1 -
Transformers | VT Module (4U)1 | VT scalings U2 polarity Polaridade do U2 -
é Transformers | VT Module (4U) 1 | VT scalings U3 polarity Polaridade do U3 -
% Frequency Freq. Settings Sys.nom.f Frequéncia do 60
S sistema
Stage Supporting stages 32 -1 - Direcional P> [32] mode Habilita ou Activated
activation de poténcia desabilita a fungdo
P> [32]
Supporting P> [32] mode SETTINGS SETTING Pick-up setting Poténcia de pick-up | 2625.00
stages GROUP 1 Pset>
Definite operating | Define o tempo de 15.000
time delay atraso de operagdo
a fungdo
Stage Supporting stages 32 - 2- Direcional Prev> [32] mode Habilita ou Activated
activation de poténcia desabilita a fungdo
Prev> [32]
(poténcia reversa)
Supporting Prev> [32] mode SETTINGS SETTING Pick-up setting Poténcia de pick-up | -376,46
stages GROUP 1 Pset>
Definite operating | Define o tempo de 15.000
time delay atraso de operagdo
a fungdo
Stage Current stages 67- 1 - Direcional Idir> [67] Habilitar ou Activated
activation de sobrecorrente desabilitar
5 de Fase
B Current Idir> [67] SETTINGS SETTING temporizada de Characteristic Seleciona direcional | Directional
%’ stage GROUP 1 injecao direction ou ndo
o
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Operating sector Area de pick-up em 45.0
size (+/-) graus
Operating sector Posiciona o setorde | 0
center operagdo
Pick-up setting Corrente de pick-up | 0.79
Iset
Delay type Seleciona tempo IDMT
definido ou curva
temporizada
Definite (min) Define o tempo de 0.000
operating time atraso de operagdo
delay
Delay curve series | Seleciona a norma: IEC
ANSI, IEC ou ndo
padronizada
Delay Seleciona as El
characteristics IEC | caracterisitcas da
curva IEC
Time dial settings Define o tap da 0.20
k curva
Inrush Harmonic Habilita ou No
Blocking (Internal desabilita o
Only Trip) bloqueio harménico
de inrush
Delayed Pick-up Reinicializagdo da No
release selecdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
apos a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.
Stage Current stages 67-2 - Direcional Idir>> [67] Habilitar ou Activated
activation de sobrecorrente desabilitar
de Fase
Current Idir>> [67] SETTINGS SETTING temporizada de Characteristic Seleciona direcional | Directional
stage GROUP 1 consumo direction ou ndo
Operating sector Area de pick-up em 45.0
size (+/-) graus
Operating sector Posiciona o setor de | -180.0
center operagao
Pick-up setting Corrente de pick-up | 0.11
Iset
Delay type Seleciona tempo IDMT
definido ou curva
temporizada
Definite (min) Define o tempo de 0.000
operating time atraso de operagdo
delay
Delay curve series | Seleciona a norma: IEC
ANSI, IEC ou ndo
padronizada
Delay Seleciona as El
characteristics IEC | caracterisitcas da
curva IEC
Time dial settings Define o tap da 0.88
k curva
Inrush Harmonic Habilita ou No
Blocking (Internal desabilita o

Only Trip)

bloqueio harménico
de inrush
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Delayed Pick-up
release

Reinicializagdo da
selegdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
apos a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.

No

Stage
activation

Current stages

Current
stage

Idir>>> [67]

SETTINGS

SETTING
GROUP 1

67-2 - Direcional
de sobrecorrente
de Fase
instantanea de
consumo

Idir>>> [67]

Habilitar ou
desabilitar

Activated

Characteristic
direction

Seleciona direcional
ou ndo

Directional

Operating sector
size (+/-)

Area de pick-up em
graus

45.0

Operating sector
center

Posiciona o setor de
operagdo

-180.0

Pick-up setting
Iset

Corrente de pick-up

5.86

Delay type

Seleciona tempo
definido ou curva
temporizada

DT

Definite (min)
operating time
delay

Define o tempo de
atraso de operagdo

0.000

Inrush Harmonic
Blocking (Internal
Only Trip)

Habilita ou
desabilita o
bloqueio harménico
de inrush

No

Delayed Pick-up
release

Reinicializagdo da
selegdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
apos a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.

No

Stage
activation

Current stages

Current
stage

10dir> [67N]

INFO

Stage
Operational
Setup

67N-1-
Direcional de
sobrecorrente de
neutro
temporizada de
injecdo

10dir> [67N]

Habilitar ou
desabilitar

Activated

10dir> [67N/32N]
mode

Habilita ou
desabilita a fungdo
10dir> [67N/32N]

Activated

U0 Directional
reference

Se a polaridade da
tensdo neutra
conectada for
oposta a corrente
residual conectada,
este parametro
pode trocar a
referéncia de
angulo.

uo

U0> Meas input
select

Define qual
medi¢do de tensdo
de neutro serd
feita, calculada ou
medida

U0 calc

Meas.Mag(only
for GND net)

Define qual
magnitude medida
disponivel é usada
pela fungdo. Este
parametro estd
disponivel quando a
"Selecdo de
entrada" foi

RMS
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definida como "101"
ou "l02".

Input selection Seleciona como 101
sera a medigdo de
corrente de neutro,
pelo canal 101, 102
ou ser sera feita por
medi¢do
10dir> [67N] SETTINGS SETTING Grounding type Seleciona o tipo de Grounded
GROUP 1 aterramento [67N]
Pick-up setting Corrente de pick-up | 0.240
Iset>
Pick-up setting Tensdo de pick-up 20.00
UOset>
Trip area size (+/-) | Area de pick-up em 45.0
graus
Trip area center Define a posicdoda | -180.0
drea de operagdo
Delay type Seleciona tempo DT
definido ou curva
temporizada
Definite (min) Define o tempo de 5.000
operating time atraso de operagdo
delay
Inrush Harmonic Habilita ou No
Blocking (Internal desabilita o
Only Trip) bloqueio harménico
de inrush
Delayed Pick-up Reinicializagdo da No
release selegdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
apos a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.
Stage Current stages 67N -2- 10dir>> [67N] Habilitar ou Activated
activation Direcional de desabilitar
sobrecorrente de
Current 10dir>> [67N] INFO Stage neutro 10dir>> [67N/32N] | Habilita ou Activated
stage Operational temporizada de mode desabilita a fungdo
Setup consumo 10dir>> [67N/32N]
U0 Directional Se a polaridade da uo
reference tensdo neutra
conectada for
oposta a corrente
residual conectada,
este parametro
pode trocar a
referéncia de
angulo.
U0> Meas input Define qual U0 calc
select medi¢do de tensdo
de neutro serd
feita, calculada ou
medida
Meas.Mag(only Define qual RMS

for GND net)

magnitude medida
disponivel é usada
pela fungdo. Este
parametro estd
disponivel quando a
"Selegdo de
entrada" foi
definida como "101"
ou "102".
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10dir>> [67N]

SETTINGS

SETTING
GROUP 1

Input selection

Seleciona como
sera a medigdo de
corrente de neutro,
pelo canal 101, 102
ou ser sera feita por
medi¢do

101

Grounding type

Seleciona o tipo de
aterramento

Grounded
[67N]

Pick-up setting
Iset>

Corrente de pick-up

0.031

Pick-up setting
UOset>

Tensdo de pick-up

20.00

Trip area size (+/-)

Area de pick-up em
graus

45.0

Trip area center

Define a posi¢do da
area de operagdo

0.0

Delay type

Seleciona tempo
definido ou curva
temporizada

DT

Definite (min)
operating time
delay

Define o tempo de
atraso de operagdo

2.000

Inrush Harmonic
Blocking (Internal
Only Trip)

Habilita ou
desabilita o
bloqueio harménico
de inrush

No

Delayed Pick-up
release

Reinicializagdo da
selecdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
apos a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.

No

Stage
activation

Current stages

Current
stage

10dir>>> [67N]

INFO

Stage
Operational
Setup

67N-1-
Direcional de
sobrecorrente de
neutro
instantanea de
consumo

10dir>>> [67N]

Habilitar ou
desabilitar

Activated

10dir>>>
[67N/32N] mode

Habilita ou
desabilita a fungdo
10dir>>> [67N/32N]

Activated

U0 Directional
reference

Se a polaridade da
tensdo neutra
conectada for
oposta a corrente
residual conectada,
este parametro
pode trocar a
referéncia de
angulo.

uo

U0> Meas input
select

Define qual
medi¢do de tensdo
de neutro serd
feita, calculada ou
medida

U0 calc

Meas.Mag(only
for GND net)

Define qual
magnitude medida
disponivel é usada
pela fungdo. Este
parametro estd
disponivel quando a
"Selegdo de
entrada" foi
definida como "101"
ou "102".

RMS

Input selection

Seleciona como
sera a medigdo de
corrente de neutro,
pelo canal 101, 102
ou ser sera feita por
medi¢do

101
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10dir>>> [67N] SETTINGS SETTING Grounding type Seleciona o tipo de Grounded
GROUP 1 aterramento [67N]
Pick-up setting Corrente de pick-up | 1.757
Iset>
Pick-up setting Tensdo de pick-up 20.00
UOset>
Trip area size (+/-) | Area de pick-up em 45.0
graus
Trip area center Define a posicdo da | 0.000
area de operagdo
Delay type Seleciona tempo DT
definido ou curva
temporizada
Definite (min) Define o tempo de 0.000
operating time atraso de operagdo
delay
Inrush Harmonic Habilita ou No
Blocking (Internal desabilita o
Only Trip) bloqueio harménico
de inrush
Delayed Pick-up Reinicializagdo da No
release selecdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
ap0os a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.
Stage Current stages 51V - Voltage Habilita ou Activated
activation Sobrecorrente Restrained desabilita a fungdo
com restrigdo por | Overcurrent [51V] | Voltage Restrained
corrente mode Overcurrent [51V]
Supporting Voltage SETTINGS SETTING Pick-up setting Determina o pick- 0.80
stages Restrained GROUP 1 IvSet 1st knee up do primeiro
Overcurrent [51V] point ponto
Pick-up setting Determina o pick- 1.00
IvSet 2st knee up do segundo
point ponto
1st knee point Determina a tensdao | 81.00
voltage de atuagdo do
primeiro ponto
2st knee point Determina a tensdao | 90.00
voltage de atuagdo do
segundo ponto
Delay type Seleciona tempo DT
definido ou curva
temporizada
Definite (min) Define o tempo de 0.200
operating time atraso de operagdo
delay
Delayed Pick-up Reinicializagdo da No
release selegdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
ap0os a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.
Stage Voltage stages 59 - Sobretensdo U> [59] mode Habilitar ou Activated
activation desabilitar
Voltage U> [59] INFO U> [59] mode Habilitar ou Activated

desabilitar fungdo
U> [59]
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SETTINGS

SETTING
GROUP 1

Measured
magnitude

Define como serd a
medi¢do de tensdo:
fase-fase, fase-
terra, canal U3 ou
ua

P-P
voltages

Pick-up terms

Critério de selegdo
de pick-up

1 voltage

Pick-up setting
Uset

Ajuste de pick-up

110.00

Delay type

Seleciona tempo
definido ou curva
temporizada

DT

Definite operating
time delay

Define o tempo de
atraso de operagdo

5.000

Release time
delay

Redefinindo o
tempo. O tempo
permitido entre
pick-ups, se o pick-
up ndo tiver
resultado em uma
operagdo de trip.
Durante este
tempo, o sinal
START é mantido
para os
temporizadores se
a liberagdo de
partida retardada
estiver ativa.

0.000

Deleayed pick-up
release

Reinicializagdo da
selegdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
apos a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.

No

Op.Time calc
reset after release
time

Selecdo das
caracteristicas de
redefinigdo do
temporizador de
operagdo. Quando
ativo, o contador
do tempo de
operagdo é zerado
apds um tempo de
liberagdo definido
se o elemento pick-
up ndo for ativado
durante esse
tempo. Quando
desabilitado, o
contador do tempo
de operagdo é
zerado diretamente
apds o reset do
elemento de pick-
up.

No

Continue time
calculation during
release time

Selecdo de
caracteristicas de
calculo de tempo.
Se ativado, o
contador do tempo
de operagdo
continua até que o
tempo de liberagdo
definido tenha
passado, mesmo
que o elemento de
partida seja
reinicializado.

No
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U>> [59] mode

Habilitar ou
desabilitar

Activated

U>> [59] mode

Habilitar ou
desabilitar fungdo
U> [59]

Activated

Stage Voltage stages
activation
Voltage U>> [59] INFO
SETTINGS SETTING
GROUP 1

Measured
magnitude

Define como serd a
medi¢do de tensdo:
fase-fase, fase-
terra, canal U3 ou
ua

P-P
voltages

Pick-up terms

Critério de selegdo
de pick-up

1 voltage

Pick-up setting
Uset

Ajuste de pick-up

120.00

Delay type

Seleciona tempo
definido ou curva
temporizada

DT

Definite operating
time delay

Define o tempo de
atraso de operagdo

0.500

Release time
delay

Redefinindo o
tempo. O tempo
permitido entre
pick-ups, se o pick-
up ndo tiver
resultado em uma
operagdo de trip.
Durante este
tempo, o sinal
START é mantido
para os
temporizadores se
a liberagdo de
partida retardada
estiver ativa.

0.000

Deleayed pick-up
release

Reinicializagdo da
selegdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
apos a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.

No

Op.Time calc
reset after release
time

Selecdo das
caracteristicas de
redefinigdo do
temporizador de
operagdo. Quando
ativo, o contador
do tempo de
operagdo é zerado
apds um tempo de
liberagdo definido
se o elemento pick-
up ndo for ativado
durante esse
tempo. Quando
desabilitado, o
contador do tempo
de operagdo é
zerado diretamente
apds o reset do
elemento de pick-
up.

No
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Continue time
calculation during
release time

Selecdo de
caracteristicas de
calculo de tempo.
Se ativado, o
contador do tempo
de operagdo
continua até que o
tempo de liberagdo
definido tenha
passado, mesmo
que o elemento de
partida seja
reinicializado.

No

Stage
activation

Voltage stages

Voltage

U< [27]

INFO

SETTINGS

SETTING
GROUP 1

27 - Subtensdo

U< [27] mode

Habilitar ou
desabilitar

Activated

U< [27] mode

Habilitar ou
desabilitar fungdo
U< [27]

Activated

Measured
magnitude

Define como serd a
medi¢do de tensdo:
fase-fase, fase-
terra, canal U3 ou
U4

P-P
voltages

Pick-up terms

Critério de selegdo
de pick-up

1 voltage

Pick-up setting
Uset

Ajuste de pick-up

80.00

Blocking set U<

Determina a tensdo
minima de blogueio
da fungdo U<

0.00

Delay type

Seleciona tempo
definido ou curva
temporizada

DT

Definite operating
time delay

Define o tempo de
atraso de operagdo

5.000

Release time
delay

Redefinindo o
tempo. O tempo
permitido entre
pick-ups, se o pick-
up ndo tiver
resultado em uma
operagdo de trip.
Durante este
tempo, o sinal
START é mantido
para os
temporizadores se
a liberagdo de
partida retardada
estiver ativa.

0.000

Deleayed pick-up
release

Reinicializagdo da
selegdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
apos a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.

No
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Op.Time calc
reset after release
time

Selecdo das
caracteristicas de
redefinigdo do
temporizador de
operagdo. Quando
ativo, o contador
do tempo de
operagdo é zerado
apds um tempo de
liberagdo definido
se o elemento pick-
up ndo for ativado
durante esse
tempo. Quando
desabilitado, o
contador do tempo
de operagdo é
zerado diretamente
apds o reset do
elemento de pick-
up.

No

Continue time
calculation during
release time

Selegdo de
caracteristicas de
calculo de tempo.
Se ativado, o
contador do tempo
de operagdo
continua até que o
tempo de liberagdo
definido tenha
passado, mesmo
que o elemento de
partida seja
reinicializado.

No

U< [27] mode

Habilitar ou
desabilitar

Activated

U<< [27] mode

Habilitar ou
desabilitar fungdo
U< < [27]

Activated

Stage Voltage stages
activation
Voltage U<< [27] INFO
SETTINGS SETTING
GROUP 1

Measured
magnitude

Define como serd a
medi¢do de tensdo:
fase-fase, fase-
terra, canal U3 ou
ua

P-P
voltages

Pick-up terms

Critério de sele¢do
de pick-up

1 voltage

Pick-up setting
Uset

Ajuste de pick-up

70.00

Blocking set U<

Determina a tensao
minima de blogueio
da fungdo U<<

0.00

Delay type

Seleciona tempo
definido ou curva
temporizada

DT

Definite operating
time delay

Define o tempo de
atraso de operagdo

1.500

Release time
delay

Redefinindo o
tempo. O tempo
permitido entre
pick-ups, se o pick-
up ndo tiver
resultado em uma
operagdo de trip.
Durante este
tempo, o sinal
START é mantido
para os
temporizadores se
a liberagdo de
partida retardada
estiver ativa.

0.000
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Deleayed pick-up
release

Reinicializagdo da
selegdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
apos a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.

No

Op.Time calc
reset after release
time

Selegdo das
caracteristicas de
redefinigdo do
temporizador de
operagdo. Quando
ativo, o contador
do tempo de
operagdo é zerado
apds um tempo de
liberagdo definido
se o elemento pick-
up ndo for ativado
durante esse
tempo. Quando
desabilitado, o
contador do tempo
de operagdo é
zerado diretamente
apds o reset do
elemento de pick-
up.

No

Continue time
calculation during
release time

Selecdo de
caracteristicas de
calculo de tempo.
Se ativado, o
contador do tempo
de operagdo
continua até que o
tempo de liberagdo
definido tenha
passado, mesmo
que o elemento de
partida seja
reinicializado.

No

Stage
activation

Frequency stages

Frequency

Frequency
protection f>/<
810/81U

INFO

Stage
Operational
Setup

SETTINGS

SETTING
GROUP 1

810/ 81U -
Sobrefrequéncia
e subfrequéncia

f</>[810/81U]
mode

Habilitar ou
desabilitar

Activated

f</>[810/81U]
mode

Habilitar ou
desabilitar as
fungdes de
frequéncia

Activated

f> Enable

Habilita o estdgio f>

Yes

f>> Enable

Habilita o estagio
f>>

Yes

f>>> Enable

Habilita o estdgio
>>>

No

f>>>> Enable

Habilita o estagio
>>>>

No

f< Enable

Habilita o estdgio f<

Yes

f<< Enable

Habilita o estagio
f<<

Yes

f<<< Enable

Habilita o estdgio
f<<<

No

f<<<< Enable

Habilita o estagio
[33333

No

f>Used in SG

Habilita estagio no
SG

Yes

> pick-up

Frequéncia de pick-
up

60.50

f>Op. Time

Tempo de operagao
da fungdo

2.000

f>> Used in SG

Habilita estagio no
SG

Yes
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f>> pick-up Frequéncia de pick- | 61.50
up
f>> Op. Time Tempo de operagdo | 0.200
da fungdo
f< Used in SG Habilita estagio no Yes
SG
f< pick-up Frequéncia de pick- | 59.00
up
f< Op. Time Tempo de operagdo | 2.000
da fungdo
f<< Used in SG Habilita estagio no Yes
SG
f<< pick-up Frequéncia de pick- | 58.50
up
f<< Op. Time Tempo de operagdo | 0.200
da fungdo
Stage Seq. and balance stages 46 - Desequilibrio | 12> [46] mode Habilitar ou Activated
activation de corrente desabilitar
Sequence Unbalance 12> INFO Stage 12> [46] mode Habilita ou Activated
Operational desabilita a fungdo
Setup 12> [46]
Measured Seleciona a 12pu
magnitude magnitude medida:
12 (sequéncia
negativa) ou 12/11
(condutor rompido)
Unbalance 12> SETTINGS SETTING Pick-up setting Determina a A DEFINIR
GROUP 1 12set pu corrente de
sequéncia negativa
de pick-up
Minimum phase Determina a A DEFINIR
current corrente de fase
minima
Delay type Seleciona tempo A DEFINIR
definido ou curva
temporizada
Definite (min) Define o tempo de A DEFINIR
operating time atraso de operagdo
delay
Delayed Pick-up Reinicializagdo da No
release selecdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
apos a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.
Stage Seq. and balance stages 47 - Desequilibrio | U1/2>/< Habilitar ou Activated
activation de tensdo [47/27PN/59PN] desabilitar
mode
Sequence U1/2>/< INFO u1/2>/< Habilita ou Activated
[47/27PN/59PN] [47/27PN/59PN] desabilita a fungdo
mode U1/2>/<
[47/27PN/59PN]
Measured Seleciona a U2 Neg
magnitude magnitude medida: | seq.Volt.
U2 Neg seq.Volt.
(sequéncia
negativa) ou U2 Pos
seq.Volt. (sequéncia
positiva)
SETTINGS SETTING Pick-up terms Critério de sele¢do Over >
GROUP 1 de pick-up: sub ou
sobretensdo
Pick-up setting Tensdo de pick-up A DEFINIR
Uset
Delay type Seleciona tempo A DEFINIR

definido ou curva
temporizada
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Definite operating
time delay

Define o tempo de
operagdo da fungdo

A DEFINIR

Release time
delay

Redefinindo o
tempo. O tempo
permitido entre
pick-ups, se o pick-
up ndo tiver
resultado em uma
operagdo de trip.
Durante este
tempo, o sinal
START é mantido
para os
temporizadores se
a liberagdo de
partida retardada
estiver ativa.

0.000

Delayed Pick-up
release

Reinicializagdo da
selecdo de
caracteristicas com
atraso de tempo ou
instantaneamente
ap0os a liberagdo do
elemento de pick-
up. Se ativado, o
sinal START é
redefinido apds o
atraso de liberagdo
definido.

No

Op.Time calc
reset after release
time

Selegdo das
caracteristicas de
redefinigdo do
temporizador de
operagdo. Quando
ativo, o contador
do tempo de
operagdo é zerado
apds um tempo de
liberagdo definido
se o elemento pick-
up ndo for ativado
durante esse
tempo. Quando
desabilitado, o
contador do tempo
de operagdo é
zerado diretamente
apos o reset do
elemento de pick-
up.

No

Continue time
calculation during
release time

Selecdo de
caracteristicas de
calculo de tempo.
Se ativado, o
contador do tempo
de operagdo
continua até que o
tempo de liberagdo
definido tenha
passado, mesmo
que o elemento de
partida seja
reinicializado.

No

Control

Controls
Enabled

Control Functions

Controls
Function

Synchrocheck

INFO

General
Settings

25 - check de
sincronismo

Synchrocheck
(SY1,2,3) [25]
mode

Habilitar ou
desabilitar

Activated

Synchrocheck
(SY1,2,3) [25]
mode

Habilita ou
desabilita a fungdo
Synchrocheck
(SY1,2,3) [25]

Activated
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Use SYN1

Ativa/desativa os
estagios individuais
(SYN1,2e3)da
fungdo de
verificagdo de
sincronismo. A
ativacdo de um
estagio revela as
configuragGes dos
parametros da
configuragdo.

Yes

SYN1 V Reference

Seleciona a tensdo
de referéncia do
estagio

uL1

SYN1 Switching

Desativa ou ativa a
comutagdo
sincronizada.

A comutagdo
sincronizada esta
disponivel apenas
para SYN1. Quando
a comutagdo
sincronizada é
usada, a fungdo
fecha
automaticamente o
disjuntor quando
ambos os lados do
disjuntor estdo
sincronizados.

Esta configuragdo
s6 é visivel quando
"Usar SYN1" é
ativado.

Use SynSW

SYN1 Switch bk
time

Tempo estimado
entre um comando
de fechamento
dado a um disjuntor
e a entrada do
disjuntor no estado
fechado. Esta
configuragdo é
usada para
cronometrar o
fechamento do
disjuntor para que
ambos os lados
estejam tdo
sincronizados
quanto possivel
quando o disjuntor
estiver realmente
fechado.Esta
configuragdo sé é
visivel quando a
"comutagdo SYN1"
estd ativada.

0.050

SYN1 Switching
Object

Quando a
comutagdo
sincronizada esta
habilitada, este
parametro define
qual objeto
recebera o
comando de
fechamento do
disjuntor.

Esta configuragdo
sé é visivel quando
a "comutagdo
SYN1" estd ativada.

Object 1
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SETTINGS

SETTING
GROUP 1

SYN1 U
conditions

Determina os
estados permitidos
dos sistemas
supervisionados.

L = Vivo

D = Morto

LL& LD

SYN1 U live>

O limite de tensdo
do estado ativo

90.00

SYN1 U dead<

O limite de tensdo
do estado morto

5.00

SYN1 U diff<

A maxima diferenga
de tensdo permitida
entre os dois
sistemas

10.00

SYN1 angle diff<

A maxima diferenga
de angulo permitida
entre os dois
sistemas

10.0

SYN1 freq diff<

A maxima diferenga
de frequéncia
permitida entre os
dois sistemas

0.30
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Sugere-se que o estudo apresente as imagens (Prints) das telas de parametros programados no software do
relé utilizado conforme exemplos dos roteiros do fabricante. A seguir alguns exemplos de telas:

SOFTWARE PEXTRON UPR 6100

E: TERMO

Protecées por corrente
() Habilita 50Q (46)

() Habilita 51Q (46)

() Habilita GS

() Habilita 37

ProtecgGes por tensao
() Habilita 27
(0 Habilita 59
() Habilita 59N (64G)
(0 Habilita 47(48) T47 0.199
() Habilita 27-0
Hab-BQ27

Sequencia de Fase
[CJ Hab-INV (sequéncia ACB)

Protecgées direcionais
Habilita 32_1 Habilita 32_2
Habilita 67_1/51_1 Habilita 67_2/51_2
(0 Habilita 67t1/50_1 Habilita 67t2/50_2
Hab. 67N_1/51N_1 Hab. 67N_2/51N_2
() Hab. 67Nt1/50N_1 Hab. 67Nt2/50N_2
Habilita restricdo 50v/51v/67v (] Linear25
Protecées por frequéncia (81)
(J Habilita81U () Habilita 810
Deteccao de 2H
() Habilita deteccdo de 2H

Sincronismo (25)
(0 Habilita 25

Salto Vetorial (78)

Medicées em display
Habilita amperimetro

Habilita voltimetro

Habilita frequéncimetro
Habilita Wattimetro

Habilita co-seno fi
Habilita V 27-0
Habilita delta 25

Habilita temperatura

RELE

Bobina de Abertura

SENHA

() HabSenha

(*) Habilita teste de B.A.

ENTRADAS SAIDAS GERAL SET1 SET2 SET3 SET4 MEMORIA MEDICOES 12t(52) COMUNICACAO DNP

SENHA? 1234

7]

Aguardando

(0 Habilita 78

Identificador S337  Versdo V9.56

paime 0111_012345 01

de Série _

Tag PEXTRON CONTROLES ELETRONICOS

PROGRAMA DE COMUNICAGCAO

Versdo 1.0.0.059

>rogramacao em tela = Arquivo (C:\Pextron\URP6100\URP610x_20a80_5A_V9_56_default.rcf)

E: TERMO CONFIG ENTRADAS SAIDAS

Relacao dos transformadores de medigdo FREQ. (81)
RTCFN 30 RTCD 30 RTP 120 Fnominal 60 - Ffiltro 2 JF[ bf 0.199 IF[t 0.097
SIEETERD () F<<1fp 59  F<<1t 2 <<1dF/dt 0 <<1dFP 595 <<1dFt 1
DeltaF 0.199 Delta ANG 5 DefasVAs = 60 -30 00 +30 +60
F<<2fp 585 F<<2t 0.199 |[<<2dF/dt O <<2dFP 595 <<2dFt 1
DeltaV 360  AjustVAs ©41.000 1.732 0577 3.000
5 5 = = F>>1fp 60 F>>1t 2 >>1dF/dt 0 >>1dFP 60.5 >>1dFt 1
Retomno de disco (51C) Alimentacao auxiliar(27-0)
Tdisco 0,097 Vee o] ve<<270 18 F>>2fp 61 F>>2t 0.199 |[>>2dF/dt 0 >>2dFP 60.5 >>2dFt 1
Tempo check de disjuntor B.A. (Check da bobina de abertura)
T62-BF (50BF) 0.046 TB.A. 0.097
Deteccao de 2H 78 (Salto Vetorial)
15 6000
2l 1 VETTZE S Acertar o relé com data/hora digitada |
Acumulador de 12t (52) Set Inicial Tempo tecla L/D
SetOpen 0 Set |1 v| TemplD 10
Tmp 12t 0.023 Origem da corrente de neutro (IN)
Alm 12t 9000 INND 0  0=Calculado  1=Medido
HLT.
Prel2tA 0 HLTFt HLT Nt HLT GSt Calendario e relégio (Relogio)
Prel2tB 0 0.097 0.097 0.097 Ano Més Dia
Prel2tC 0 Defasar/Ajustar Tensdes de Fase 74 7 1 Acertar o Acertaro
relé com relé com
DefasVF O-60 O30 O 0 ©+30 O+60  Hora Minuto  Segundo | data/hora || data/hora
() Gravar Prel2t e SetOpen digitada sistema
AjustVF O1.000 ©1.732 00577 O3000 10 34 44

SET1 SET2 SET3 SET4 MEMORIA MEDICOES I2t(52) COMUNICACAO DNP

Check de Barra Morta
OBMVA

O BM VAs

(O BMVAouVAs

(O BMVAeVAs

(O DESATIVADO




72

! TERMO CONFIG ENTRADAS SAIDAS GERAL SET1 SET2 SET3 SET4 MEMORIA MEDICOES I12t(52) COMUNICACAO DNP

Fase 67/51/50_1 Fase 67/51/50_2 Seq neg 51Q/46 Neutro 67N/STN/SON_1  Neutro 67N/51N/S0N_2 Def. sobretensao (59_1)
I>F1ip  119.29 I>F2ip  15.703 >Qip 150 I>N1ip  35.771 I>N2ip  4.687 pirisimpnb V>>Fvp 48000
I>F1curv [El o] pR2cuv(MI | >Qcuva M BNlcuv [FLAT -] pnocuv([FLAT | G20 V>>Ft 0097
I>Flalfa 2 I>F2alfa 1 1>Qalfa 1 I>Nialfa 0 I>N2alfa 0 iy . ot sobiomEsso (597)
2624400 -
I>F1beta 1 I>F2beta 1 [>Qbeta 1 I>NTbeta O I>N2beta 0 T e s e
15
I>Fldelt 0 I>F2delt 0 1>Qdelta 0 I>Nidelt 0 I>N2delt 0 Blz2gt V>>>Ft 0097
I>FIK 80 I>F2K 135 >QK 135 BNIK 1 I>N2K 1 Direcional de _
poténcia ativa Def. sobretensao de
I>F1dt  0.199 I>F2dt  0.398 >Qdt 1 I>N1dt 5 >N2dt 2 (32.2) neutro (59N/64G)
= . V>>Nvp 48000
Fase 67t1/50_1 Fase 6712/50_2 Instantaneo de Neutro 67Nt1/50N_1 Neutro 67Nt2/50N_2 dP2inv @
I>>F1ip 6000 I>>F2ip 878.55 seqneg (500/46) | ;i 750 I>>N2ip 26355 p2>>Fpp 374400 V>Nt 0.09
I>>F1t 0 [>>F2t 0 S 5000 I>>N1t 0 >>N2t 0 P2>>Ft 15 Def. subtens3o (27_1)
I>>>Qt 0.023

dFind O dFtinv O

dF2nd (J dF2inv

dNind (J dNlinv (J

dN2nd (J dN2inv @

Poténcia Ativa

V<<F vp 1200

Subcorrente de fase (37) Direcional de Neutro Modo o V<<Ft 0.097
I<<Fip 5976 I<<Ft TippN 0 O Trifésico Inst. subtens3o (27_2)
AMTdN 110.01 VpoldN 1380 V<<<Fvp 1200
Direcional de Fase Restricdo por tens3o (50v/51v/67v) Instantaneo/Definido de GS (50/51GS) Vasshit Lol
MEMdF 1 I>F1VR 12420 I>F2VR 12420 1>>GSip 1500 1>>GSt 0.097

AMTdF 45

COPIAR

SET 1
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System Notes Config Settings Input Matrix Output Matrix LED Matrix

SYSTEM CONFIG
@ @ setting Dependencies O @ Disk Activity Symbol ([0 @ Unexpected Restart Blocking
FUNCTION CONFIG
@ @ Gn Phase Overcurrent 8 @ Gn Voltage Cont O/C (O @ Gn Cold Load
(O @ Gn NPS Overcurrent [ @ Gn Under Current O @ Gn Thermal
(O @ Gn Neutral Overvoltage (O @ 6n U/O Frequency 8 @ Gn Power
O @ Gn CT Supervision (O @ Gn Broken Conductor (O @ Gn Trip Cct Supervision
O @ Gn1~2t CB Wear [ @ Gn Arc Flash Detector
PHASE OVERCURRENT
O @ 6n 67 2-out-of-3 Logic 8 @ Gn 51-1 Element O @ Gn 51-2 Element
(@] Q Gn 50-2 Element ] e Gn 50-3 Element O . Gn 50-4 Element
VOLTAGE CONT 0/C
@ @ Gn 51V Element (Ph-Ph)
MEASURED E/F

(O @ Gn 51G-2 Element (O @ Gn 51G-3 Element

] e Gn 50G-4 Element

[ @ Gn 51G-1 Element

] e Gn 50G-3 Element
POWER

8 @ Gn 32-1 Element
CIRCUIT BREAKER

(O @ Gn CB Control Trip Time
QUICK LOGIC

O @ Quick Logic

O @ 6n 32-1U/C Guard 8 @ 6n 32-2 Element

8 @ Trip Alert

O @ Gn Derived E/F
(O @ Gn Line Check
(O @ Gn Power Factor

(O @ Gn Close Cct Supervis'n

8 @ Gn 51-3 Element

(m] e Gn 51G-4 Element

O @ 6n 32-2U/C Guard

2 e General Alarm Alert

@ @ 6n Measured E/F

(O @ Gn Phase U/ Voltage
O @ Gn CBFail

(O @ Gn Inrush Detector

(O @ Gn 51-4 Element

] Q Gn 50G-1 Element

System Notes Config Settings Input Matrix Output Matrix LED Matrix

E-@ Settings Parameter Range
3 SYSTEM CONFIG Phase Nom Voltage (40..160)
@ CT/VT CONFIG

Phase Voltage Trim Magnitude (0..20)
Phase Voltage Trim Angle (-45..45)
Phase Voltage Config

-7 FUNCTION CONFIG
=-{71 CURRENTPROTN

(Van,Vbn,Vcn..Va,Vb,Vc)

-9 PHASE OVERCURRE

-9 MEASURED E/F
3 51G-1
7 5162

©-f71 POWER PROTN

@3 POWER

£ 321

B3 32-2

@-[7) CONTROL & LOGIC
.- INPUT CONFIG

B3 511 [ABl Phase VT Ratio Prim ( 6 Character String)
B3 51-2 Phase VT Ratio Sec (40..160)
B3 513 Phase Current Input (1..5)
3 51-4 [8B] Phase CT Ratio Prim (6 Character String)
23 50-1 Phase CT Ratio Sec 02.7
-7 50-2 Earth Current Input (1..5)
..... =3 50-3 Earth CT Ratio Prim ( 6 Character String)
- 50-4 Earth CT Ratio Sec 0.2.7)

{7 VOLTAGE CONT O/t Phase Rotation (AB,C.ACB)

Phase Nom Voltage

Selects the nominal voltage setting Vn of the voltage input

O @ Gn Restricted E/F
(O @ Gn NPS Overvoltage
O @ Gn VT Supervision
(O @ Gn CB Counters

2 e Gn 50-1 Element

(O] e Gn 50G-2 Element
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=@ Settings

{7} SYSTEM CONFIG
{71 CT/VT CONFIG
-7} FUNCTION CONFIG

=) CURRENTPROTN

{23 PHASE OVERCURRENT
g3 51-1

512

B 51-3

-3 51-4

-3 50-1

-3 50-2

-3 503

- 50-4

..... £ VOLTAGE CONT 0/C
- MEASURED E/F

-3 516-1

9 516-2

- 516-3

-3 516-4

-3 506-1

-7 50G-2

-3 506-3

-3 50G-4

[—]D POWER PROT'N

&3 POWER

L 321

LB 32-2

579 CONTROL & LOGIC
o-[23 INPUT CONFIG

0.2 QUTPUT CONFIG

Parameter

B Gn 32-1Element

Gn 32-1 Operation

Gn 32-1 1Ph/3Ph Power
Gn 32-1 Power

Gn 32-1 Dir. Control

Gn 32-1 Setting

Gn 32-1 Delay

B 6n32-1U/C Guard

Range Value
(Disabled..Enabled) Enzbled
(Under..Over) Over
(3Ph..1Ph) 3Ph

(Real..Apparent)

(Non-Dir..Reverse) Forward
(0.05..2) 0.73xSn

(0..14400)

(Disabled..Enabled) Disable

This menu contains IDMTL/DTL overcurrent element 51-2 and its settings.

AP

System Notes Config Settings Input Matrix Output Matrix LED Matrix

B.

@ Settings

..[>1 SYSTEM CONFIG
{23 CT/VT CONFIG
/>3 FUNCTION CONFIG
- CURRENTPROTN

{23 VOLTAGE CONT 0/C
- DERIVED E/F

{7 51N-1

..... 9 51N-2

/71 PHASE OVERCURRENT

Parameter

B Gn 32-2 Element
Gn 32-2 Operation

Gn 32-2 Power

Gn 32-2 Dir. Control
Gn 32-2 Setting

Gn 32-2 Delay

8 Gn 32-2U/C Guard

Range
(Disabled..Enabled)
(Under..Over)

Gn 32-2 1Ph/3Ph Power (3Ph..1Ph)

(Real..Apparent)
(Non-Dir..Reverse)
(0.05..2)

(0..14400)
(Disabled..Enabled)

Value
Enabled
Over
3Ph
Real

Reverse

Disabled

32-1

74
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=@ Settings

----- {#1 SYSTEM CONFIG

..... {#3 CT/VT CONFIG
{7 FUNCTION CONFIG
-1 CURRENTPROTN

----- & 51-1

@ VOLTAGE CONT0/C
=3 MEASURED E/F

&) POWER PROTN
&2 POWER
£ 321

-~ CONTROL & LOGIC
- INPUT CONFIG
24 QUTPUT CONEIG

Eltj PHASE OVERCURRENT

Parameter Range Value

' Gn 51V Element (Ph-Ph) (Disabled..Enabled) Enabled
Gn 51V Setting (5..200)
Gn 51V VTS Action (Off..Inhibit) ff

Gn 51-1 Multiplier (0.25..1)
Gn 51-3 Multiplier (0.25..1) 0.7

o

>
[

/OLTAGE CONT 0/C

This menu contains the voltage controlled overcurrent functions and their settings.

R Nn Dart Onen
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SOFTWARE SCHNEIDER P3U30

EXEMPLO 2500 KW.epz

GERAL MEDIQ@ES CONTROLE PROTECi\O MATRIZ REGISTROS COMUNICAQAO DISPOSITIVO/TESTE DOCUMENTACAO
System info Scaling
CT primary: - A

Mimic CT secondary: O

Local panel conf

Disturbance recorder
VT primary:

o)

System clock

5
13800
Clock synchronizing vr LE B - \
0

lo1 CT primary:

@)

lo1 CT secondary: @) ‘50 | A

>

Vioseconsary. s
Enable Phase Rotation: || v
Frequency adaptation mode: | Auto - :| (D)
Adapted y: 8 |
Angle memory duration: O "050 | s
Power direction: | Outaoina -
GERAL MEDIQOES CONTROLE PROTE(;AO MATRIZ REGISTROS COMUNICA(;AO DISPOSITIVO/TESTE DOCUMENTA(;AO
Pesquisar. Q | Directional power P< 32
Status: @® Todos O ativado (O Desativada e m

Cold load pick-up/inrush
Phase overcurrent I> 50/51 ( «

Set group 1 DI control: | - -
Phase overcurrent I>> 50/51 p 3

Set group 2 DI control: | - -
Phase overcurrent |>>> 50/51 3 8

Set group 3 DI control: - -
Switch on-to-fault SOTF LD ‘ I
Voltage-dependent o/c lv> 51V Setgroup 4 DI control: | - -
Dir. phase overcurrent Ig> 67
Dir. phase overcurrent lp>> 67 Group Ii 1 - |
Dir. phase overcurrent lg>>> 67 = & Group 1 Group 2 Group3 Group 4

-_—
Dir. phase overcurrent l@=>>> 67 Pick-up setting [%Sn] _ 40 ) (- 40 ) 40
Directional power P< 32 Operation delay ) _ ’ 0 L7 - - 10

Directional power P<< 32

Phase undercurrent I< 37
Broken conductor 12> 46BC
Thermal overload T> 49F

E/F overcurrent lo> 50N/51N




GERAL MEDICOES CONTROLE PROTECAO MATRIZ REGISTROS COMUNICACAO DISPOSITIVO/TESTE DOCUMENTACAO

Pesquisar. Q Directional power P< 32
Status: @® Todos O ativado O Desativada e m

Cold load pick-up/inrush
Phase overcurrent I» 50/51 ,

Set group 1 DI control: | - -
Phase overcurrent I>> 50/51

Set group 2 DI control: | - v
Phase overcurrent |>>> 50/51 ) g

) Set group 3 DI control: | - -

Switch on-to-fault SOTF \ /
Voltage-dependent o/c Iv> 51V Set group 4 Dl control: | - v
Dir. phase overcurrent lp> 67
Dir. phase overcurrent Ig>> 67 Group |; 1 v |
Dir. phase overcurrent Ig=>> 67 - @ Group 1 Group 2 Group 3 Group 4

Dir. phase overcurrent lg>>>> 67 Pick-up setting [%Sn] _ 40 40 40
Directional power P< 32 Operation delay [s] _ o 0 0

Directional power P<< 32
Phase undercurrent I< 37
Broken conductor 12> 46BC
Thermal overload T> 49F

E/F overcurrent lo> 50N/51N

GERAL MEDICGES CONTROLE PROTEGAO MATRIZ REGISTROS COMUNICA(;AO DISPOSITIVO/TESTE DOCUMENTAQAO
Pesquisar. Q Dir. phase overcurrent lg> 67
tatus: T > A
Status: @® Todos O ativado O Desativada Enable for lg> - m
Fault locator 21FL
Valid protection stages Currentinput | IL - ‘ (‘)
Protection stage status
Protection stage status 2 - 3
Set group 1 DI control: | - -
Programmable delay curves P 4
. Set group 2 DI control: | - v
Cold load pick-up/inrush \
Phase overcurrent I> 50/51 Setgroup 3 DI control: | - v)
Phase overcurrent I>> 50/51 Set group 4 DI control: |: - -~ /\
Phase overcurrent |>>> 50/51
Switch on-to-fault SOTF Group [ 1 -
Voltage-dependent o/c lv> 51V
= f Group 1 Group 2 Group 3 Group 4

Dir. phase overcurrent lp> 67 3 3 \ N
Pick-up setting [xn] _ [120 [120 (120
Dir. phase overcurrent lp>> 67 o ) o o
Direction r"‘°de_ | Dir+Backup ~| | Dir+Backup ~| | Dir+Backup -
Dir. phase overcurrent Ig>>> 67 ; 2 2 /
e IE IE |
Dir. phase overcurrent l¢>>>> §7 J ‘ 45 ) g ) L 45 )
Directional power P< 32 Delay curve famisy (Y ( 1=c ~) [ ee ) | IEC v)
Directional power P<< 32 Delay type (EIINS) ( ~ - (N - (N -
Phase undercurrent I< 37 Inv. time coefﬁcientk_ [ 0200 | [ 0200 | [ 0200 ‘

Broken conductor 12> 46BC

Thermal overload T> 49F

Delay function parameters
E/F overcurrent lo> 50N/51N

E/F overcurrent lo=> 50N/51N ConstantA: () 0.140
EJF overcurrent lo>>> 50N/51N ConstantB: () [ 0.020
E/F overcurrent lo=>>> 50N/51N Constantc: [ -
E/F overcurrent lo=>>>>  50N/51N ’

Constant D: -
Direct. E/F overcurrent log> 67N )

Constant E: -

Direct. E/F overcurrent log=> 67N




GERAL MEDIGOES CONTROLE
Pesquisar. Q
Status: ® Todos O ativado (O Desativada
Fault locator 21FL :
Valid protection stages
Protection stage status
Protection stage status 2
Programmable delay curves
Cold load pick-up/inrush
Phase overcurrent I> 50/51
Phase overcurrent I>> 50/51
Phase overcurrent |>>> 50/51
Switch on-to-fault SOTF
Voltage-dependent o/c Iv> 51V
Dir. phase overcurrent l9> 67
Dir. phase overcurrent l9=> 67
Dir. phase overcurrent lg>>> 67
Dir. phase overcurrent [¢=>>> 67
Directional power P=< 32
Directional power P<< 32
Phase undercurrent I< 37
Broken conductor 12> 46BC
Thermal overload T> 49F
E/F overcurrent lo> 50N/51N
EIF avercurrent ln>> ANN/RIN

PROTE(;I.\O MATRIZ REGISTROS COMUNICAQAO DISPOSITIVO/TESTE
Voltage-dependent o/c Iv> 51V
Enable for lv=: m
Set group 1 DI control: |, - v\l
Set group 2 DI control: | - v\\
Set group 3 DI control: |/ - v\\
Set group 4 DI control: |: - v}
Group | 1 ':‘
= af Group 1 Group 2 Group 3 Group 4
Pick-up setting (] (SISONNSSSSSNNN | 120 | [ 120 | [120
Operation delay [s] _ [ 10.00 | [ 10.00 | [ 10.00
st o S | e s
[ —
Set point start Y1 [%m}_ |’ 115 } |’ 115 } [ 115
Set point start Y2 [%m]_ [ 100 | [ 100 | [ 100

DOCUMENTAGAO
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SOFTWARE SEL 751

Configuration Settings
CTR Phase (IA,IB,IC) CT Ratio CTR:1
20 Range = 1 to 5000

DELTA_Y Transformer Connection
s, o
VSCONN Synch. Channel Comection
s 15, 2
SINGLEV Enable Single Voltage Input

SING_VIN Single Voltage Input
VA Select: VA, VB, VC

VNOM Lin= Voltage, Nominal Line-to-Line (volts)
115,00 Range = 20,00 to 480,00, OFF

Hement 2

50G2P Residual Overcurrent Trip Pickup (amps sec.)
5,50 Range = 0,25 to 100,00, OFF

S0G2D Resdual Overcurrent Trip Delay (s2conds)
0,00 Rénge = 0,00 to0 400,00, CFF

S0G2TC Residual Overcurrent Torqu= Control (SELodic)

1

79

CTRN Neutral (IN) CT Ratio CTRN:1

20 Range = 1 to 5000
PTR PT Ratio
120,00 Range = 1,00 to 10000,00

Line Parameter

Z1IMAG Pos. Seq. Line Impedance Magnitude (ohms)
2,14 Range = 0,10 to 510,00

Z1ANG Pos. Seq. Line Impedance Angle (deg)
45,00 Range = 5,00 to 90,00

ZOMAG Zero Seq. Line Impedance Magnitude (ohms)
6,38 Range = 0,10 to 510,00

ZOANG Zero Seq. Line Impedance Angle (deg)
80,00 Range = 5,00 to 90,00

ZOSMAG Zero Seq. Source Impedance Magnitude (ohms)
0,36 Range = 0,10 to 510,00

ZOSANG Zero Seq. Source Impedance Angle (deg)
84,61 Range = 0,00 to 90,00

LL Line Length - unitiess

484 Range = 0,10 to 999,00

Hement 3

S0GFP Residual Overcurrent Trip Pickup (amps sec.)
0,80 Range = 0,25 t0 100,00, OFF

S0G30 Resdual Overcurrant Trip Delay (o=conds)
5,00 Réange = 0,00 10 400,00, OFF

SOG3TC Residual Overcurrent Torqu= Control (SELogic)

1

Eement 4

S0GP Residual Overcurrent Trip Pickup (amps sec.)
0,25 Range - 0,25 to 100,00, OFF

S0G4D Resrual Overcurrant Trip Delay (s=2conds)
2,00 Range = 0,00 w0 400,00, CFF

SOG4TC Residual Overcurrent Torqus Control (SELogic)

1




SOFTWARE REMP GD
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Tdel = Tempo definido de sublensBo V<< (27)

| Aauardando comanda

o [E3 S

G

lm Integencia em Protegio - ju] x
- RX
'x sair
Detectado rele REMP GD V 1.14 Lo Tentativas: 0 ‘ ‘
i Reconectando: 0
Termo Protecio de Corrente Protecdio do Tonsdo Comunicagio Medigbos Velores Oscilografia Eventos Saidas Graficos
RT.C. = —
TC(pNie) Habilita 67, «| Hobitito 67N  (FIUNFION - Habilita 46 . L - Habita 51V, ST -|  Habilia 21, S0 -
e & Habikita 2P ; (326,320 ~ Habiita 37 . OFF| - Habilita SOAFD, A -
67 Fase consumo 67 Faso exponacio "
Cuva 2 _ v [JDesigacura Curvo o LJDES
Partids tempori2edd 3 A Partida temparizada = A
DT n
oT “ - X, »
pTempodetiido 1t 5 SN AT Dosocesivizs PRt S o e & A [1ces
empo defindo | 5 - -
Tempo definido m . ) - E » Potencia maxima oxportagdo
Comerte de nstondneo| 1 NI AC Dussorsibcn e MR L= Pattncis expartada maxima _ [540074,1) W
AT 25 ° AMT 67¢ / 67¢ Tempo ecxpertada maxima  ,, (15 3
- ., °
67N exportagso = =
S ST I Fowiecme | o ] e | e
ICorrente de parida ~ /\ S @ Potncia consumids mexme  76992,81 W
oT = B X Tempo porencia consumids 15 s &
I 2 3 . - _A Dommnnlc
Parfida temporizado Y300 A ) Dessersibilaa Partids tempcrizado
Teenpo dsfinido 40 s Tempo definido =
Comente de nstontdneo . YRR A e || == A Donmbha
AMT 0 © aut,, KON ° v Reamcéosme 35563 JEN
IAgmldownando
® ntelgencis em Pretegso - Q x
Detectado rele REMP GD V 1.14 . .| Tm & "‘
TMMQWW“TMMMWWEWMGM
Relagio do transformador de lensio - s
I fosodor VA VB,
TP = Constonts da muitipicacso do veltimetro (RTP) ;71,13 Hobdte ] &
Habilita 50 = 220 ©| Habilita 27, |7 “| Rearme por tons3o (79V) Salto vetorial (78)
Habilta 79V 5, om | -  52Bblq 27 v (SO ©| Tempodersame . N  minulos Deko Angulo (78) = 10 o
Habilita 59N » on ~| Habilita 25 2 E bt Tensdo de bioquei (78) s 'em’m Vin
I 1 I Px81U_2x810 vl L
Habilita 78 . on - Habilnta 8: Rx81U2x810 |
Habilita 47 - - Frequencia 81 - 1
Sobrolonsio 59 Tenobo de fove Subfreuencie o, XX oo s (SN
Vpartida = Sobretens o de fese V>> (59) N 15179.63 R SobreFrequencie o, [P  Tewoo ..o [N
Tdet. = Tempo definido de scbretensso V>> 59) == LI S
Vpartida = Sobrotens 0 de fasa V=> (53) it 15869,77 B = wobd o [ Sub fraquencia 1o L ... [FI
Toer.-mnpo;e;nooceswetmsov» g ?‘- s = T e — SobroFrquencia +; [T T » [(E2NEE
Subtensdo ensdo de fase
; Vpartids = V> « (1919986 Vin
Vportida = Subtens8o de fase V<< (27) 716973 ' — G s l .
T e
Tdef = Tempodefinido de sublensBo V<< 27) lm s empo V> SNL |0.3 S
Subtensio 27 - 2 .
Vpartida = Sublensio de fase V<< (27) = v



SOFTWARE ARCTEQ

Measurement

f  AIlmA, DIvolt) scaling ® Cument measurement | ®  Current component measurement | #  Voltage measurement =~ & Power and Pha;

& VT Module (4U) 1

Phase CT scaling

100.000 4
1.000.. 25000.000 [0.001]
5.000 4

20.000 [0.001]

scaling fact 20.000
3 acto
0.001.. 100000.000 [0.007]

Ipu scaling primory. 100.000
0.001.. 100000.000 j0.001]

5.000
0.001.. 100050.000 j0.001]

Residual 101 CT scaling

Measurement
§ Frequency 8 AIlma, DIvolt) scaing | ® Cument measurement | & Current component measurement Voltage measurement = & Power and Eh

Control

Residual 101 CT scaling

OV LTI 100.00000 4
0.20000.. 25000.00000 [0.00001]

5.00000 4
0. i0000. . 10.00000 [0.00001]

20.000
0.001.. 200000.000 [0.001]

Residual 102 CT scaling

107 7 ; 100.00000 4
Primany - >
0.20000..25000.00000 [0.0000.(

5.00000 4
0.00109..10.00000 [0.00001)

20.000
0.001.. 150006.600 (0.001]




Protection Settings
Stage actwvation Votage Frequency Sequence
Protection Settings
§ Prev> [32]
Over Power P> 32 [OPW1]
f INFO ® REGISTERS | & 10 | & EVENTS
Protection Settings

[P IS asSicRcelIS I * SETTING GROUP2

1050.00 gy
0. 10.. 150000.00 [0.0i]

1% O
efinite operating ime delay 15.000 ¢
0.000.. 1800.000 [0.005]

elayed Pik-up r

Notes

Comments

Protection Settings
Stage activation ' Cum Frequency Sequence Supportng
Protection Settings
I * Idi>> [67] [67] [67N/32N] % 10DIr>> [67N/32N] | & I0Dir>>> [67N/32N] | & Vokage Restrained Overcurrent [51V]
Dir.Overcurrent Idir> 67 [DOC1]
o CUEEESRIUEE ¢ REGISTERS I0 | & EVENTS
Protection Settings
@ SETTING GROUP1

| Directional
rating sectorsie
Operating seclorce

-180.0.. 180.0 [0. 1]

048
0.10..90.00 [6.64]

Pick-up setling Tael

0.000 o
s
0.000.. 1500.000 [0.005]

CIMIG

Companhia Energética de Minas Gerais

Cartilna Técnica-Nucleo Técnico

BELO HORIZONTE, JANEIRO DE 2026.




	

	



