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1. A Cemig

A Cemig completou, em 2017, 65 anos de operacgédo. Desde sua fundagéo, em 22
de maio de 1952, a Companhia assumiu o papel de levar o bem-estar coletivo as
regides onde atua, de forma inovadora e sustentavel. Esta determinacéo a levou a
condicado de maior distribuidora de energia em extensao de linhas e redes, sendo

uma das maiores empresas de geracao e transmisséo de energia do Pais.

A Companhia opera nas areas de exploracéo e distribuicdo de gas natural e em
transmissao de dados, mas as principais areas de negocio da Cemig sdo geracéao,

transmissao e distribuicdo de energia elétrica e solu¢des energéticas (Quadro 1).

Quadro 1 — Principais areas de negécio da Cemig
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A Cemig conta com 5.864 empregados diretos (base dez/2017). O grupo €
constituido pela holding Companhia Energética de Minas Gerais - Cemig, pelas
subsidiarias integrais Cemig Geracdo e Transmissdo S.A. (Cemig GT) e Cemig
Distribuicdo S.A. (Cemig D), totalizando 175 Sociedades, 15 Consoércios e 2 FIPs
(Fundos de Investimentos em Participacdes), resultando em ativos presentes em 22
estados brasileiros e no Distrito Federal. A Figura 1 mostra a localizacdo das
atividades da Cemig, segundo os principais segmentos de atividade.



Figura 1 - Mapa de localizacédo geogréfica das principais atividades da Companhia
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Para descricdo mais detalhada dos negocios da Cemig, acesse aqui.

Veja o organograma completo das empresas do Grupo Cemig.

2. Sobre o inventario

Em consonéancia com as diretrizes do documento corporativo “Compromisso com as

Mudancas Climaticas”, a Cemig investe em iniciativas que a posicionam

positivamente na gestéo eficiente de seus impactos e de sua exposicao aos riscos
da mudanca global do clima. Dessa forma, a Empresa contempla, em sua
estratégia, acdes e iniciativas necessarias a prevencao e minimizacao dos impactos
provenientes de suas atividades, desenvolve medidas de adaptacdo as mudancas
do clima, visando a minimizar seus riscos, sendo amplamente comunicados e

divulgados a sociedade e aos seus acionistas 0s assuntos relativos ao tema.

Nesse sentido, a Cemig quantifica suas emissdes e torna publico pela sétima vez
consecutiva seu Inventario de Gases de Efeito Estufa, reconhecendo sua parcela
de responsabilidade no tema e identificando oportunidades de reducdo das
emissfes e dos custos, gerindo, de forma adequada, seus riscos relacionados as
mudancas climéticas. Ressalta-se que estes sete Uultimos inventarios foram
submetidos a uma verificacdo independente conduzida, neste caso, pelo Bureau

Veritas Certification (Anexo 1 - Declaracdo de Verificagdo, pagina 32).


http://www.cemig.com.br/pt-br/a_cemig/nossos_negocios/Paginas/default.aspx
http://www.cemig.com.br/pt-br/a_cemig/quem_somos/Documents/Organograma-Grupo-Cemig.pdf
http://www.cemig.com.br/pt-br/A_Cemig_e_o_Futuro/sustentabilidade/nossos_programas/mudancas_climaticas/Documents/CircularMudancasClimaticas.pdf
http://www.cemig.com.br/pt-br/A_Cemig_e_o_Futuro/sustentabilidade/nossos_programas/mudancas_climaticas/Documents/CircularMudancasClimaticas.pdf

O presente inventario, referente ao ano 2017, foi elaborado segundo estas

diretrizes:

e ABNT NBR ISO 14064-1. Especificacao e orientagdo a organizacdes para
quantificacdo e elaboracdo de relatorios de emissdes e remocdes de
gases de efeito estufa.

e Especificacbes do Programa Brasileiro GHG Protocol - Contabilizacao,
Quantificagdo e Publicacdo de Inventarios Corporativos de Emissfes de

Gases de Efeito Estufa - Segunda Edicéo.

¢ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 2006, 2007, IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, prepared by the

National Greenhouse Gas Inventories Programme.

e “The Greenhouse Gas Protocol - a Corporate Accounting and Reporting

Standard - Edigao revisada.”

e Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard -
Supplement to the GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting
Standard (WRI / WBCSD).

3. Metodologia aplicada

Para o célculo das emissdes de GEE, foi utilizada a “Ferramenta de estimativa de
gases de efeito estufa para fontes intersetoriais” (Ferramenta GHG Protocol, versao
brasileira, “Ferramenta_ GHG_Protocol V2018.1.4").

A escolha da metodologia de calculo decorreu, principalmente, da avaliacdo interna
sobre a disponibilidade dos dados e dos fatores de emisséo especificos, de forma a
apresentar resultados mais transparentes e consistentes com a realidade do setor
elétrico, alinhados a realidade brasileira. Foram adotados os fatores de emissao de
GEE nacionais especificos e reconhecidos por principio de aplicabilidade, seguidos
pelos fatores de emisséo do Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC
(1996, 2001, 2006, 2007). Os dados referenciados para calculo dos Escopos 1, 2 e
3 foram levantados por meio de uma abordagem centralizada junto aos

responsaveis por sua gestao, tendo sido utilizados os seguintes meios de apuracao:



e Registros existentes no sistema ERP! da Cemig

e Registros em sistemas operacionais e de controle corporativos
e Notas fiscais

e Contratos

e Planilhas de registro

Ressalta-se que as areas responsaveis pelas informacdes sédo certificadas em
normas de gestao referenciadas internacionalmente, como a NBR ISO 9001:2008
e/ou a NBR ISO 14001:2004 e o SGA Nivel 12, que a Cemig desenvolveu para
unidades cuja licenca ainda ndo foi emitida pelo érgdo ambiental. Todas estas
certificacdes sdo auditadas internamente e por organismo certificador de terceira
parte.

Considerando a necessidade de adequacao de seus processos as novas versfes
das normas ISO 14001:2015 e ISO 9001:2015, a Cemig desenvolveu o projeto
Transicdo das Normas ISO 2015, que, além de estar reestruturando amplamente
todo o Sistema de certificacdes ISO e OHSAS, esta expandindo e consolidando as
diretrizes de gestdo da qualidade, por meio de uma visdo de processos
interdependentes. O Projeto Transicdo das Normas ISO 2015 tem como objetivo
maior alinhamento entre os Sistemas de Gestdo e as diretrizes estratégicas,
introduzindo no Sistema de Gestdo a necessidade do maior comprometimento da
lideranca, a andlise do contexto da organizacdo, o alinhamento do Sistema de
Gestdo ao planejamento estratégico, a mentalidade de risco em todas as etapas
dos processos, a consideracdo das partes interessadas, a gestdo de mudancas e o

aprendizado organizacional.

Com a finalidade de definir, de forma corporativa, como 0s requisitos normativos

sdo aplicaveis e atendidos pela Cemig, a documentacédo do Sistema de Gestdo da

1 ERP = Enterprise Resource Planning. E um tipo de sistema de gestdo empresarial utilizado por grandes
corporacdes, como, por exemplo, SAP e outros.

2 SGA Nivel 1: A certificagdo do Sistema de Gestdo Ambiental NBR ISO 14001 sé é possivel para areas que
tenham licenga ambiental e, como muitas instalagcdes foram construidas anteriormente a legislagdo ambiental,
atualmente elas estdo em processo de licenciamento corretivo junto aos 6rgdos ambientais. Essas instalagbes
tinham boas praticas de Gestdo Ambiental, mas eram impedidas de obter a certificagdo 1SO 14001. Assim, a
Cemig desenvolveu o SGA Nivel 1 como um passo para a certificagdo ISO 14001. De fato, ao longo do tempo,
as instalacbes que foram obtendo a licenca ambiental de operagdo conseguiram, apos a primeira auditoria
externa, ser recomendadas para certificagédo 1SO 14001, mostrando o rigor das praticas do SGA Nivel 1.



Empresa passou por um intenso processo de reflexdao e atualizagdo, momento em
gue foi possivel envolver os principais interessados e elaborar um novo Manual da
Qualidade, publicado corporativamente como uma Instrucdo de Organizacado, e
seus documentos complementares, que especificam os temas mais relevantes para
os Sistemas e orientam o atendimento aos requisitos exigidos pelas normas através
das préticas da Cemig. De forma complementar, foi elaborado um treinamento on-
line, visando a apresentar de forma clara, objetiva e ludica o conteudo da nova
documentacédo corporativa e capacitar todos os empregados a atender os requisitos
normativos das NBR ISO 9001:2015, NBR I1SO 14001:2015 e OHSAS 18001:2007,
aumentando, assim, o engajamento de todos com os Sistemas de Gestdo e 0s
processos certificados da organizacao. O projeto teve inicio em 2015 e a concluséo

esta prevista para setembro de 2018,

Em razdo da complexidade de levantamento de alguns dados para o calculo de
emissdes, um esclarecimento adicional se faz necessario para esses casos,

conforme descrito abaixo.

Para estimativa do percentual de perdas de SFe, foi utilizado o fator 0,5%2 ao ano
para os equipamentos da Cemig Distribuicdo e 1%* ao ano para os equipamentos
da Cemig Transmissdo, dados bibliogréaficos aceitaveis para o setor de atuacao da
Empresa.

Com relacdo ao célculo da distancia entre aeroportos na categoria “Viagens a
negocios - Escopo 37, foi utilizado o sistema SABRE Red Workspace, versao
v.2.10.1, desenvolvido pela SABRE Inc.

A Cemig recebe os célculos de perdas de energia na Transmissdo, valores
apurados externamente e atribuidos a sua responsabilidade, contabilizados pela
CCEE (Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica). Para os calculos de
perdas de energia na Distribuicdo, a Cemig apura os dados segundo o
Procedimento de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional -
PRODIST, Mdodulo 7 - Célculo de Perdas na Distribuicéo.

3 Tratado alem&o de Autocomprometimento Voluntario (2005) disponivel em
http://vik.de/tl_files/downloads/public/sf6/SV-SF6.pdf

4 SF6 Emission Estimation and Reporting Protocol for Electric Utilities (Final Version) prepared by Greenhouse
Gas Division of Environment Canada and Canadian Electricity Association, disponivel em
http://publications.gc.ca/collections/collection_2013/ec/En4-229-2008-eng.pdf



http://vik.de/tl_files/downloads/public/sf6/SV-SF6.pdf
http://publications.gc.ca/collections/collection_2013/ec/En4-229-2008-eng.pdf

4. Periodo coberto

A quantificacdo das emissdes provenientes das atividades desenvolvidas direta e
indiretamente pela Cemig corresponde ao periodo compreendido entre 1° de
janeiro de 2017 e 31 de dezembro de 2017. O ano-base histérico escolhido e
referenciado para os célculos, inclusive para o estabelecimento da meta corporativa
de reducao de emissfes de Escopo 1, foi 2014, por apresentar geracao de energia

na UTE Igarapé.

5. Limites organizacionais e geogréficos

Para fins de reporte, nesse inventario, a Cemig adotou a abordagem do Controle
Operacional, ou seja, quantificou as emissdes das empresas em que a Cemig
detém 100% do controle. Todas estas empresas estdo em territorio brasileiro. A
titulo de esclarecimento, todas as viagens internacionais consideradas para calculo

das emissOes tém trechos com partida ou chegada no Brasil.

As quinze empresas controladas totalmente pela Cemig, contempladas no presente

inventario, estdo elencadas no Quadro 2°.

5 A Empresa Usina Térmica do Barreiro S.A. ndo foi contemplada nesse inventario, em razdo do encerramento
do contrato Cemig - Vallourec para operagdo dessa usina em dezembro de 2016.



Quadro 2 - Empresas controladas totalmente pela Cemig

Cemig Geracao e Transmissdo S.A. (Cemig GT)
Cemig Distribuicdo S.A. (Cemig D)

Rosal Energia S.A.

Sé& Carvalho S.A.

Efficientia S.A.

Cemig PCH S.A.©

Horizontes Energia S.A.”

Cemig Telecomunicagdes S.A.
Cemig Geragédo Camargos S.A.
Cemig Geracao Itutinga S.A.
Cemig Geragéo Salto Grande S.A.
Cemig Geracao Trés Marias S.A.
Cemig Geragéo Leste S.A.

Cemig Geracao Oeste S.A.

Cemig Geracao Sul S.A.

6 Quatro Pequenas Centrais Hidrelétricas operadas pela Cemig GT. As emissdes sédo contabilizadas pela
Cemig GT.

7 Pequena Central Hidrelétrica operada pela Cemig GT. As emissdes sdo contabilizadas pela Cemig GT.
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6. Limites operacionais e fontes emissoras

O Quadro 3 elenca as fontes de emissfes de gases de efeito estufa e suas

respectivas categorias.

Quadro 3 - Fontes de emissao e categoria

ESCOPO 1
Fontes de Emissao Categoria

Consumo de combustivel da frota corporativa Combustao mével
Consumo de combustivel em aeronaves e pequenas embarcagdes Combustdo mével
Geradores de emergéncia Combustao estacionaria
Combustivel utilizado na UTE Igarapé Combustao estacionaria
Emissdes de SFs de equipamentos elétricos Emissoes fugitivas
Fertilizantes utilizados na producdo de mudas e nos plantios Atividades agricolas
Combustiveis utilizados em empilhadeiras e autoclaves Combustao estacionaria

ESCOPO 2 (abordagem por “localizagao”)

Fontes de Emisséo Categoria

Consumo de energia elétrica nas unidades administrativas e

Compra de energia elétrica

operacionais

Perdas totais de energia elétrica nos sistemas de Transmisséo e ) o
C Compra de energia elétrica
Distribuicao

ESCOPO 3

Fontes de Emisséo Categoria

. . ., . . Transporte e Distribuicdo
Transporte terceirizado de materiais, residuos sélidos e equipamentos

Upstream
Viagens aéreas Viagens a negocios
Consumo de gasolina, alcool e dleo diesel pelas empreiteiras da Transporte e Distribuigéo
Distribuicéo Downstream

o . . Uso de bens e servigos
Consumo de energia elétrica pelos consumidores finais .
vendidos

Transporte terceirizado de funciondrios Deslocamento de funcionarios
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Ressalta-se que, nesse inventério, a contribuicdo dos reservatorios das usinas
hidrelétricas para as mudangas climaticas ndo foi avaliada em razdo da
inexisténcia de uma conclusao cientifica sobre sua relacdo com as emissdes de
gases de efeito estufa, ndo estando disponiveis metodologias e modelos
conceituais universalmente aceitos e de credibilidade para quantificar as
emissdes de GEE em reservatorios.

7. Emissdes de GEE

O Quadro 4 mostra o detalhamento das emissGes de Escopol, Escopo 2 e
Escopo 3, permitindo, inclusive, a andlise histérica dos ultimos dez anos
(2008/2017). Os comentarios sobre o desempenho das emissdes estdo descritos

nos itens subsequentes.

Quadro 4 - Histérico das emiss6es de GEE Escopos 1, 2 e 3 - 2008 a 2017

Escopo 2 (t CO2e)
Escopo 1 (t COze) (abordagem por Escopo 3 (t COze)

“localizagao”)

2008 287.307 282.439 ND
2009 111.758 390.039 ND
2010 59.642 295.478 4.937.535
2011 24.384 168.189 5.202.775
2012 53.567 436.750 5.341.863
2013 156.618 608.971 7.658.967
2014 617.717 858.014 11.332.770
2015 164.537 809.583 9.629.715
2016 15.462 552.805 6.065.110
2017 48.849 664.413 7.007.448

7.1 Emissdes de Escopo 1

As emissdes de Escopo 1, em 2017, foram: 10.048 tCO2e, provenientes da frota de
veiculos, barcos e aeronaves; 4.781 tCOze, das emissdes fugitivas de gas SFe,
presentes em equipamentos elétricos; 33.846 tCOze, da Usina Térmica de Igarapé;
25 tCOze, do uso de geradores de emergéncia; 70 tCOze, do uso de empilhadeiras
e autoclaves; 78 tCO2e, provenientes do uso de fertilizantes; e 1 tCOze, proveniente
do uso de barrilha (Na2CO3) para tratamento de agua na UTE Igarapé.
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A intensidade das emissdes diretas da Cemig foi de 0,002476 tCO2e/MWh.

A Figura 2 apresenta as fontes de emissao de Escopo 1 por tipo de fonte e a

contribuicdo em relacéo ao total, referentes aos anos de 2016 e 2017.

Figura 2 - Emiss®es diretas por tipo de fonte entre 2016 e 2017, Escopo 1

)
69,48% 66,63%

31,59%
0,57%

,719%

1,45% J 0,000% 0,001% 0,34% 0,16%
Combustao Combustao Emissbes Processos Atividades
estacionaria movel fugitivas industriais agricolas

42016 w2017

7.1.1 Combustao estacionaria

Essas emissGes estaciondrias se originam principalmente da Usina Térmica de
Igarapé (99,7%), de empilhadeiras e autoclaves (0,2%) e de geradores de
emergéncia (0,1%). A UTE Igarapé (capacidade instalada 131 MW) opera para
atendimento das contingéncias do Sistema Elétrico Interligado Brasileiro e, em

2017, foi responséavel por 69,3% das emissfes de Escopo 1 da Cemig.

Para melhor comparacéo dos dados, deve-se ressaltar que as emissdes de Escopo
1 em 2016 ndo contabilizaram o consumo da UTE Igarapé, visto que a usina néo foi
despachada. E importante lembrar que a decisdo de despacho energético no Brasil
(composicado da geracdo hidrotérmica a cada semana) € feita pelo Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS), com base nas analises prospectivas de
previsdo de cenarios de afluéncias futuras, na expectativa de crescimento do
consumo de energia e na definicdo do cronograma de expansao de novas usinas.
Em periodos de hidrologia favoravel e niveis elevados de armazenamento de agua
nos reservatérios do sistema, a decisdo de geracdo em usinas termelétricas é

minimizada, priorizando a gerac¢ao hidrelétrica.
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A Figura 3 mostra as emissfes de GEE por combustivel utilizado.

Figura 3 - Emissdes de combustao estacionaria, Escopo 1

Oleo Diesel |
(comercial) Gas Natural

0.8% 0,02%

Lubrificantes
0,00009%

Gas Liquefeito
de Petréleo
0,2%

Oleos Residuais
99,0%

7.1.2 Combustdao movel

Visando a reducao das emissdes oriundas dos processos de combustdo mével por
meio de medidas de otimizacdo logistica, gestdo e renovacédo de frota e reducao
nos trechos percorridos, a Cemig obteve reducdo acumulada de 29,7% das
emissfes no periodo 2010-2017. Em relacédo a 2016, as emissdes provenientes da
frota foram reduzidas de 10.302 tCOze para 10.048 tCOz2e em 2017, reducédo de
2,5%, justamente em funcdo das medidas que vém sendo adotadas para uma

gestdo mais eficiente da frota.

Essas emissdes se referem ao consumo de gasolina, etanol, diesel e combustivel
de aviacao da frota da Cemig. Conforme ilustrado na Figura 4, a maior contribuicao

(77,55%) para as emissdes de combustdo moével provém dos veiculos a diesel.
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Figura 4 - Emissdes por combustivel utilizado, Escopo 1
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7.1.3 Emissdes fugitivas

As emissbes fugitivas da Cemig sdo originarias do gas SFe utilizado em
equipamentos elétricos como isolante ou para extinguir arcos elétricos na
Transmissdo e Distribuicdo de energia elétrica. Em 2016, as emissdes fugitivas
referentes ao SFe foram de 4.884 tCOze e, em 2017, de 4.781 tCO2e, um
decréscimo de 2,1%, em decorréncia, principalmente, da reducdo do numero de

intervencdes com reposicdo de SFs nos equipamentos da Cemig D.

7.1.4 Processos industriais

As emissfes contempladas nesse topico advém do processo de tratamento de
agua na Usina Térmica de Igarapé pela utilizacdo de barrilha (Na2CO3). O valor
para 2017 foi de 1 tonelada de COze.

7.1.5 Atividades agricolas

As emissdes decorrentes das atividades agricolas da Cemig sdo provenientes da
utilizacdo dos fertilizantes organicos ou quimicos na producdo de mudas de
espécies nativas e outras para arborizacdo urbana, plantio de mata ciliar e como
nutrientes usados para piscicultura. Comparativamente, entre 2016 e 2017, os
valores passaram de 53 tCOze para 78 tCOze, uma variagéo de 47,5%, decorrente

do aumento dessas atividades.
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7.2 Emissdes de Escopo 2

As emissbes de Escopo 2 (abordagem por “localizagdo”) sao referentes ao
consumo de energia elétrica utilizada nas instalagdes industriais e administrativas,
provenientes do Sistema Interligado Nacional (SIN), e as perdas de energia em
Transmissao e Distribuicdo (T&D) no sistema elétrico, esta ultima a principal fonte
de emissao da Companhia. Conforme descrito no item Metodologia, as perdas de
energia sao calculadas por um balanco energético, contabilizado segundo
procedimentos padrdo da Aneel. A titulo de comparacdo, vale ressaltar que as
emissOes de Escopo 2 sdo fortemente influenciadas por mudancas no fator de
emissdo de energia elétrica do SIN®, que varia em funcdo de maior ou menor

despacho de usinas térmicas ao longo do ano (Quadro 5).

Quadro 5 - Histdrico dos Fatores de Emissao do Sistema Interligado Nacional

Ano Média anual (tCO2e/MWh)
2011 0,0292
2012 0,0686
2013 0,0960
2014 0,1355
2015 0,1244
2016 0,0817
2017 0,0927

Do total de emissdes de Escopo 2 em 2017, 0,6% delas, equivalentes a 4.059
tCO2e, decorreram do consumo de energia, e 99,4%, equivalentes a 660.354

tCO2e, decorreram de perdas totais.

O total de emissbes de Escopo 2, Figura 5, aumentou de 552.805 tCOze para
664.413 tCO2e entre 2016 e 2017 (variagao de 20,2%), resultado do aumento das

perdas de energia elétrica e do fator do SIN.

8 http://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/clima/textogeral/emissao_corporativos.html



http://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/clima/textogeral/emissao_corporativos.html
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Figura 5 - Emissdes indiretas pelo consumo de energia elétrica, Escopo 2
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As principais a¢cdes empreendidas para minimizar as emissoes referentes as perdas

de energia em T&D estdo descritas no item Metas Corporativas.

7.3 Emissdes de Escopo 3

A Cemig busca o aprimoramento continuo do inventario das emissdes de Escopo 3,
inserindo novas fontes emissoras, sempre de acordo com a avaliacdo do nivel de
disponibilidade, da qualidade, veracidade e rastreabilidade desses dados
provenientes de terceiros. O Quadro 6 apresenta as emissdes de Escopo 3 por

atividade emissora.
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Quadro 6 - Emissdes de GEE em tCO:ze por atividade emissora do Escopo 3

Emissdes de GEE (t CO2ze) 2011 2012 2013 2015 2016

Transporte de Materiais, Equipamentos e

Residuos
o 1.618 2.874 1.194 817 373 548 575
(Transporte e distribuicdo Upstream)
Viagens a negécios 1.786 1.953 1.691 1.361 1.138 846 822
Transporte terceirizado de funcionarios
ND ND 841 586 600 591 494

(Deslocamento casa-trabalho)

Venda de Energia
. ) 5.199.371 | 5.321.724 | 7.643.677 | 11.324.277 | 9.614.752 | 6.049.885 | 6.985.687
(Uso de bens e servigos vendidos)

Servigcos de operacéo e manutencgdo da
Cemig Distribui¢éo

(Consumo de combustiveis das ND 15.313 11.563 5.729* 12.851 13.241 19.871
empreiteiras)

(Transporte e distribuicdo Downstream)

* O ano de 2014 foi atipico, com baixa ades&o dos terceiros no reporte dos dados.

A principal fonte das emissdes de Escopo 3 € o consumo de energia elétrica pelos
consumidores finais. Em 2017, a Cemig registrou aumento de 1,8% no total de
vendas, 0 que gerou aumento de 15,5% nas emissOes indiretas, fato ressaltado,
também, pelo aumento do fator de emissao do SIN, de 0,0817 tCO2e/MWh em
2016 para 0,0927 tCO2e/MWh em 2017. Utilizou-se o fator de emissdo do SIN
porque a energia despachada pela Cemig para o Sistema Interligado também
compde este calculo feito pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia, embora o fator

de emissdo da Empresa seja menor que o da Matriz Brasileira.

Representando 0,012% das emissdes indiretas, as viagens a negocios foram
responsaveis por 822 tCOze. Verifica-se que a reducdo de 2,9% nas respectivas
emissOes em relacdo a 2016 foi consequéncia, principalmente, da reducao no uso

desse servico.

Das demais fontes emissoras, 575 tCOze foram provenientes do transporte de
materiais, equipamentos e residuos; 494 tCOze, do transporte de empregados,
tendo havido aumento de, aproximadamente, 4,9%, e reducdo de,
aproximadamente, 16,4% em relacéo a 2016, respectivamente.

As emissdes provenientes dos veiculos das empreiteiras que prestam servi¢cos de

operagado e manutencao para a Cemig Distribuicéo totalizaram 19.871 tCOze em 29
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empreiteiras, num total de 40 convidadas a participar em 2017, sendo 17
contratadas e 23 subcontratadas. Cabe ressaltar que a participacdo e a
contribuicdo com informacdes por parte das empreiteiras sao voluntarias. A

Empresa continua engajando seus fornecedores nas questdes climaticas.

7.3.1 Emissdes do consumo de energia por terceiros

A energia comercializada pela Cemig corresponde: a venda de energia para 0s
consumidores cativos e clientes livres, na area de concessdo em Minas Gerais e
fora do Estado; a comercializacdo de energia para outros agentes do setor elétrico
no ACR (Ambiente de Contratacédo Regulada) e no ACL (Ambiente de Contratacao
Livre); e as vendas no Proinfa (Programa de Incentivo a Fontes Alternativas de
Energia Elétrica) e na CCEE (Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica),

eliminando-se as transacdes existentes entre as empresas do grupo Cemig.

De todos os setores com os quais a Cemig comercializa energia, o setor industrial é
0 maior consumidor. A Figura 6 apresenta uma analise qualitativa das emissfes de
CO2 provenientes do consumo da energia elétrica vendida pela Cemig. Para
calcular essas emissoes, foram utilizados o consumo de energia do setor e o fator

de emisséo do Sistema Interligado Nacional.

A emissao de CO: pela Industria Metalurgica foi responsavel por 31% do total de

emissdes de clientes industriais em 2017 (Figura 6).

Figura 6 - Porcentagem da emissdo de COg, por Classe Industrial, no ano de 2017

Emissdo de CO2(t) em 2017 = Metalurgia
® Extrativa Mineral

= Produtos Quimicos

1%_ 1%
1% (1% 1%

® Fabricacdo de Produtos de Minerais Ndo Metalicos
Produtos Alimenticios
= Fabricagéo de Veiculos Automotores, Reboques e Carroceria
= Fabricagédo de Produtos de Borracha e Material Plastico
Fabricagdo de Maquinas e Equipamentos
Textil
Fabricacéo de Celulose, Papel e Produtos de Papel
® Fabricagdo de Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos
Bebidas
m Produtos de Madeira
= Fabricagdo de Produtos de Metal, exceto Maquinas e Equipamentos

Construgdo

Preparacéo de Couros e Fabricagéo de Artefatos de Couro, Artigos de Viagem e Calgados
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O Quadro 7 mostra as emissoes totais da Cemig, detalhadas para cada empresa

gue integra o presente inventario.

Emissées de GEE
(t CO2ze)

Quadro 7 - Emissdes desagregadas por empresa (tCO2e)

Escopo 1

Total
(t COze)

Escopo 2

CO2

(abordagem por “localizagao”)

Cemig Geragao e 34.430 341 638 870 36.279 562
Transmissdo S.A.3
o 25 160 3.911 12.509 663.831
Cemig Distribuigéo S.A. 8.413
) 9 0 0 0 9 0
Rosal Energia S.A.1
6 0 0 0 6 0
Sé& Carvalho S.A*
3 0 0 0 3 0
Efficientia S.A.2
Cemig 41 0 2 0 43 20
Telecomunicagbes S.A.
42.902 366 800 4,781 48.849 664.413

Total

1 Essas Usinas consomem a energia gerada por elas mesmas.

2 Utiliza as instala¢Bes da Cemig Distribuicdo S.A.

3 As emissdes das novas Sociedades de Propésito Especifico (SPEs) estdo incluidas nos valores referentes a

Cemig GT, a saber: Cemig Geragdo Camargos S.A.; Cemig Geragdo ltutinga S.A.; Cemig Geragdo Salto

Grande S.A.; Cemig Geracao Trés Marias S.A.; Cemig Geragdo Leste S.A.; Cemig Geragcdo Oeste S.A.; e

Cemig Geragédo Sul S.A.

Pelos dados apresentados, constata-se que a Cemig GT (74,3%) e a Cemig D

(25,6%), no total, representam 99,9% das emissdes totais de Escopo 1, causadas,

principalmente, pelo consumo de combustiveis fésseis da UTE Igarapé na Cemig

GT e pela frota de veiculos proprios na Cemig D. Em relacdo as emissdes de

Escopo 2, a Cemig D é responsavel por 99,9% das emissfes totais, originadas

pelas perdas no sistema de distribuicéo.

O Quadro 8 mostra o resumo das emissdes de Escopo 1, 2 e 3 por tipo de gas.
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Quadro 8 - Dados de emissfes consolidados para todos os GEE e Escopos

Emissdes em toneladas métricas de CO2 equivalente (tCO2¢€)

CO2 42.902 664.413 7.007.031
CHa 366 0 48
N20 800 0 369
SFe 4,781 0 0

664.413 7.007.448

9. Escopo 1, quantificado separadamente para cada GEE

O Quadro 9 mostra as emissdes diretas de GEE, discriminadas por gas de efeito
estufa (t), em tCOze.

Quadro 9 - Emissdes de GEE em toneladas de gas de GEE e em toneladas métricas de CO2

equivalente (tCOze)

Em toneladas métricas Potencial de Aquecimento Em toneladas métricas de
de cada gas (t) Global* COz equivalente (tCOze)

CO2 42.902 1 42.902

CHa 14,7 25 366

N20 2,7 298 800
HFCs - 12.000 - 14.800 -
PFCs - 7.390 - 12.200 -

SFs 0,2 22.800 4.781

Total 42.920 - 48.849

LFonte: IPCC (2007)
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10. Metas corporativas

Ciente de seu compromisso na mitigacdo de suas emissdes de gases que
contribuem para a mudanca global do clima, a Cemig definiu uma meta corporativa

de reducéo das emissdes diretas (Quadro 10).
Quadro 10 - Meta corporativa de redu¢do das emissfes diretas

% de reducdo em

Escopo relagdo ao ano Métrica Emissdes do ano base (tCOz¢e) Ano alvo

1 8% tCOze 2014 617.717 2021

Em 2017, as emissdes diretas da Cemig totalizaram 48.849 tCO2e, o0 que
representa 92,1% de reducdo em relacdo as emissodes diretas de 2014, ano base

da meta.

Com o mesmo intuito, a Cemig definiu uma meta de redugcdo do consumo de

energia elétrica (Quadro 11).

Quadro 11 - Meta corporativa de redu¢éo do consumo de energia elétrica

% de emisséao
% de reducdo em o Ano Limites Ano
Escopo do Escopo no Métrica

relagdo ao ano base base organizacionais alvo

ano base

2 0,8% 4% GJ 2011 | Cemig GT e Cemig D | 2020

Entre 2011 e 2017, o consumo de energia elétrica foi reduzido em 7,1%,
passando de 168.740 GJ em 2011 para 156.773 GJ em 2017.

Outra meta definida internamente pela Cemig esta relacionada a gestdo das

perdas totais de energia elétrica na Transmisséo e Distribuicdo (Quadro 12).

Quadro 12 - Meta corporativa de reducdo das perdas totais de energia elétrica

% de emissao

o Ano Limites Ano
Escopo do Escopo no Meta percentual Métrica - .
base organizacionais alvo
ano base
Ficar abaixo do indice % de
2 99,4% de 10,79% de perdas perdas 2013 | Cemig GT e CemigD | 2017
totais de energia apuradas

As perdas totais foram de 14,24% em 2017, tendo a Empresa envidado esforgos

para a melhoria dos fatores gerenciaveis, de forma a obter o cumprimento da meta.
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As perdas totais na distribuicdo (IPTD) sdo segmentadas em perdas técnicas
(PPTD) e perdas nao técnicas (PPNT) ou perdas comerciais e sdo calculadas pela
diferenca entre o que foi faturado e o valor apurado de perda na rede basica,
arbitrado pela CCEE. As perdas técnicas sao inerentes ao transporte de energia ao
longo dos equipamentos e linhas de transmissdo e de distribuicdo. Sao
influenciadas, entre outros fatores, pelas condi¢bes de despacho das usinas, pelo
nivel de realizacdo de obras de reforco no sistema elétrico, pelo comportamento do
mercado consumidor e pela adocdo de medidas especificas para reducdo. Ja as
perdas nao técnicas sao relativas a deficiéncias ou irregularidades na medicéo e
faturamento das unidades consumidoras bem como a existéncia de ligacdes
clandestinas na rede da distribuidora. O controle das perdas ndo técnicas é
fundamental para minimizar as perdas financeiras da Companhia, que sdo, em
parte, repassadas para a tarifa dos consumidores adimplentes durante o processo

de revisao tarifaria.

Com relacdo a apuracdo dos indicadores de perdas, o IPTD, em 2017, foi de
14,24% em relacdo a energia total injetada no sistema de distribuicdo, acréscimo de
0,78 p.p. em relagcédo a 2016, sendo a meta regulatéria estabelecida para o final de
2017 de 10,92%. As Perdas Totais da Distribuicdo sdo compostas pelas Perdas
Técnicas mais as Perdas Comerciais (perdas néo técnicas). O indice de Perdas
Técnicas em 2017 foi de 8,98% em relacdo a energia total injetada no sistema de
distribuicdo (reducéo de 0,11 p.p. em relacéo ao valor realizado em 2016) para uma
meta regulatéria de 7,84%. J& o PPNT (perdas nao técnicas) foi de 5,26% para uma
meta de 3,08%.

O aumento observado nas Perdas Ndo Técnicas vem como reflexo do cenario
macroecondmico desfavoravel vivenciado no pais nos ultimos anos, com alta do
desemprego, altas taxas de inflacdo e mudancas ocorridas no setor elétrico em
funcdo da medida provisoria 579 (convertida na Lei 12.783 de 2013), culminando
em reajustes tarifarios sucessivos (aproximadamente 46% para a classe residencial
nos anos 2014 e 2015). Tais fatores impulsionaram o aumento das fraudes de

energia elétrica na area de concessao da Cemig, especialmente entre 2014 e 2016.

Com relacdo a gestdo das Perdas Comerciais, em 2017 foram feitas
aproximadamente 99 mil inspe¢cdes em unidades consumidoras. Essa acéo

proporcionou a recuperacdo e o incremento de energia de 47,7 GWh e 96 GWh,
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respectivamente. Esses montantes de energia correspondem a receitas agregadas
para a Companhia de R$ 39,1 e R$ 46,1 milhdes, respectivamente. Assim, em 2017
0 processo de regularizacdo em unidades consumidoras proporcionou uma receita

adicional para a companhia de R$ 85,2 milhdes.

11. EmissOes de GEE provenientes de biomassa

O considerado “carbono neutro” emitido na queima da biomassa é relatado
separadamente, de acordo com as orientacbes do GHG Protocol. Para os
combustiveis fésseis com adicdo de biocombustiveis, foram adotados os valores
indicados pela Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), compilados na Ferramenta de
Célculo do Programa Brasileiro do GHG Protocol. Em 2017, a adicdo média de
etanol (anidro) a gasolina comercializada no Brasil foi de 27% e de 8% de biodiesel

ao diesel.

O Quadro 13 mostra as emissdes provenientes do consumo de biomassa.

Quadro 13 - Emissdes de CO2 biogénico (tCO2ze)

Escopo 1 1.140
Escopo 3 2.068
Total 3.208

12. Remocdes e reducdes de GEE

A Cemig empreende algumas aclOes que, indiretamente, contribuem para a
remocdo de GEE, contudo, pelas suas caracteristicas peculiares relacionadas a
quantificacdo de emissdes e ao seu baixo nivel de assertividade e integridade,

neste momento a Companhia optou por ndo quantifica-las.
Algumas das iniciativas que contribuem para a remocéo de GEE sao:

e Com a formacédo dos grandes reservatorios das usinas hidrelétricas, cria-se,
as suas margens, um grande perimetro normalmente desprovido de
formacdes florestais. Quando existentes, estas formacdes sao constituidas

por espécies adaptadas a um ambiente mais seco e, portanto, pouco
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adaptadas a alta umidade do solo em funcéo da elevacéo do nivel do lencol
freatico e das oscilagdes do nivel do reservatério. Esta nova conformacgéo do
ambiente cria a necessidade de implantacdo, recuperacdo e conservacao
das matas ciliares do entorno dos reservatorios para manutencdo dos
processos ecoldgicos. Ha quase 30 anos a Cemig vem desenvolvendo, em
parceria com universidades, diversas pesquisas que tém dado suporte aos
programas de implantacdo de matas ciliares no entorno de seus
reservatorios. Por meio dos Programas de Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D), a Empresa tem buscado estudar e propor inovacgles frente aos
desafios tecnoldgicos do setor elétrico. A parceria com os produtores rurais
do entorno tem sido fundamental para o sucesso dessas a¢cfes. Em 2017,
foram reflorestados 11,6 hectares as margens dos reservatorios da Cemig. A
Empresa desativou os viveiros florestais e o laboratério de sementes
florestais. A aquisicdo de mudas ocorre atualmente para atender demandas
internas especificas de projetos em conjunto com prefeituras municipais e

outras instituicdes.

Entre os anos de 2012 e 2016, foi desenvolvido, em parceria com a
Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP, um projeto de Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D 484), com o objetivo de avaliar a efetividade e a
sustentabilidade das matas ciliares da UHE Volta Grande, na conservacao
de processos ecoldgicos e da biodiversidade. Nesse trabalho, foram
identificados 0s servicos ecossistémicos prestados pelas matas ciliares do
reservatorio da UHE Volta Grande. Entre esses servigos, podem-se
mencionar a conservacao de ecossistemas naturais e a oferta de bens e
servicos, como agua e alimento. Além da madeira fornecida pela floresta, ela
ainda fornece as sementes, os frutos, plantas medicinais e ornamentais,
fiboras e corantes. As matas abrigam ainda organismos que desempenham
importantes fungbes na propria manutencdo do ambiente e também
disponibilizam outros servigos de imensa influéncia sobre o clima, ciclos
hidrologicos, biodiversidade, qualidade da agua e da atmosfera e fertilizagéo

do solo.
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Os principais resultados obtidos pelo P&D 484, que avaliou os ultimos 30
anos do projeto de implantacdo de matas ciliares na UHE Volta Grande,

permitem elencar as seguintes conclusoées:

- As areas reflorestadas do entorno do reservatorio, apesar de nao terem
sido recuperadas com o propésito especifico de recuperar a biodiversidade,
processos ecoldgicos e servicos ecossistémicos, apresentam hoje esse
conjunto de elementos, que sao importantes para sua propria "sobrevivéncia”
e longevidade;

- Essas éareas abrigam uma biodiversidade relativamente alta, se comparada
a outros fragmentos na mesma regido, embora a similaridade da
composicdo, a estrutura e a dinamica estejam abaixo do que seria
considerado ideal;

- O processo de recuperacdo das matas ciliares ja alcancou diversos
beneficios, podendo, entre eles, ser citados: controle da erosdo, manutengéo
da fertilidade do solo e dos ciclos hidroldgicos;

- E marcante o aumento da biodiversidade vegetal e da fauna, da
biodiversidade de invertebrados aquaticos, da produtividade da vegetacéo e
da fixacdo de carbono, o que traz beneficios diretos a vida humana;

- A presenca de maior numero de espécies da fauna pode ser considerada
uma importante ferramenta para a conservacdo e restauracdo dos
fragmentos de mata ciliar, gracas aos servicos ecossistémicos prestados por
estes animais;

- Os estudos evidenciaram que varias espécies de aves, mamiferos e
invertebrados, como formigas e besouros, atuam como dispersores de frutos
e sementes e decompositores da matéria orgéanica, contribuindo para o

enriguecimento da flora.
Para mais detalhes sobre o projeto de P&D 484, acesse:

http://www.prociliar.ufop.br/

Acesse aqui o Relatdrio de Biodiversidade 2016 da Cemig, publicado a cada

dois anos.

A estratégia de reducdo de emissOes de GEE é alicercada em dez principios

delineados no documento “Compromisso com as Mudancas Climaticas”, em que se



http://www.prociliar.ufop.br/
http://www.prociliar.ufop.br/
http://www.cemig.com.br/pt-br/A_Cemig_e_o_Futuro/sustentabilidade/nossos_programas/ambientais/Biodiversidade/Documents/Relatório_Biodiversidade_2016.pdf
http://www.cemig.com.br/pt-br/A_Cemig_e_o_Futuro/sustentabilidade/nossos_programas/mudancas_climaticas/Documents/CircularMudancasClimaticas.pdf
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destacam trés iniciativas principais: 1.Geracao de energia por fontes renovaveis; 2.

Gestdo da frota; e 3. Expansdo da matriz renovavel e manutencdo dos ativos.

Algumas das iniciativas corporativas que contribuem para a reducédo de GEE séo:

Escopo 1

Definida como um direcionador estratégico corporativo, a promoc¢do do uso
de fontes renovaveis de energia também esta orientada para oferecer maior
diversificacdo do parque gerador, com novas fontes, como edlica, solar e

outras possibilidades apontadas pelas pesquisas, e inovacao da Companhia.

Recentes projetos de P&D apresentam resultados que poderéo ser utilizados
em grande escala pela Companhia em médio e longo prazo, entre eles: i)
geracdo de eletricidade em usinas solares conectadas ao sistema elétrico,
know-how que esta sendo pioneiramente desenvolvido pela Cemig por meio
dos projetos Usina Solar de Sete Lagoas e Mineirdo Solar, este ja
inaugurado; e ii) desenvolvimento de solucao PVT (fotovoltaico-térmica) para

aumento da eficiéncia de usinas solares.

O consumo de combustivel da frota da Cemig D e da Cemig GT, foi reduzido
em 4%, representando uma economia de aproximadamente R$ 5,2 milhdes
para a Companhia, entre 2016 e 2017. Comparando os anos de 2012 e
2017, a Cemig reduziu seu consumo anual em aproximadamente 15%, o que
representa uma reducdo no consumo de mais de meio milhdo de litros. Essa
reducdo no consumo se deve a modernizacdo da frota de veiculos,
decorrente do "Programa de substituicdo de frota", desenvolvido em
2016/2017, e a constante otimizacdo da frota de veiculos da Companhia. A
otimizacdo da frota neste periodo foi possivel, principalmente, pelo fato de
todos os veiculos atualmente em operacdo serem equipados com sistema
eletrdnico de gestdo, permitindo uma constante avaliagdo da sua utilizacao.
Entre 2012 e 2017, ocorreu uma reducéo 644 unidades da frota. Além disso,
a Companhia adotou o Diesel S10 como principal combustivel utilizado, ao
invés do Diesel Comum (S500), utilizado anteriormente. Todas as
caminhonetes (préprias e locadas) que utilizavam o Diesel Comum, foram

substituidas por caminhonetes que utilizam o Diesel S10. No total, 1.112
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caminhonetes entraram em operacédo nesta condi¢cdo. Hoje a Cemig conta
com 1.115 veiculos movidos a Diesel S10.

Investimentos em treinamento, equipamento, mudanca de metodologia e
processos com foco na mitigacdo de perdas de SFe, seja pela eliminacao de

vazamentos, seja pela eliminacao de perdas no processo de manutencao.

Adicionalmente, ressalta-se que a Cemig avalia o risco do aumento de
emissfes de carbono na sua matriz energética, pela realizacdo de due
diligence ambiental, relativa a aquisicdo e/ou fusdo de novos ativos, ou
considerando o risco no célculo da viabilidade técnico-econdmica de novos
projetos por meio de andlises de sensibilidade. Essa iniciativa tem auxiliado
a Companhia na tomada de decisdo, considerando a estratégia climética na

expansado de seus negoécios.

Escopo 2

Estabelecimento de metas corporativas para reducdo do consumo de

energia elétrica na Cemig, conforme descrito no item Metas corporativas.

Em 2017, visando a coibir o aumento das Perdas Comerciais e a educar a
populacdo sobre os diversos prejuizos causados pelas irregularidades, a
Cemig promoveu varios mutirdes de inspecdo em pontos estratégicos de
Belo Horizonte e do interior do Estado, com atuacao simultdnea da midia e
divulgacdo de diversas noticias por diferentes meios de comunicacao (midia
escrita, radio e televisdo). Também foram organizadas operagdes “anti-gato”

para retirada de liga¢des clandestinas.

Adicionalmente, foram implementadas melhorias nos softwares de selecéo
de alvos de inspecdo (SGC/SAP/SAS/MECE), aperfeicoamentos na
gualidade do processo de cobranca de consumo irregular, blindagem da
receita dos consumidores de médio e grande porte, sendo que a Cemig
mantém desde 2012 uma estrutura dedicada de telemedig&o, a partir do seu
Centro Integrado de Medicdo, que possibilita o monitoramento remoto de
aproximadamente 13 mil grandes clientes, que representam cerca de 45%

do faturamento da Companhia.
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e OQutra acdo importante para mitigacdo de Perdas Comerciais diz respeito ao
programa de modernizacdo do parque de medicdo dos consumidores em
todo o Estado. Em 2017, a partir desse programa, cerca de 30 mil medidores
obsoletos e/ou depreciados foram substituidos por medidores novos com
tecnologia eletrbnica, que permitem medicdo mais precisa € Sa0 menos
susceptiveis a realizacdo do furto de energia. Também houve instalacéo de

medidores em 1.032 alimentadores do parque da concessionaria.

Escopo 3

e Os Projetos de Eficiéncia Energética contemplados no Programa Energia

Inteligente da Cemig s&o relevantes instrumentos de redugdo de emissdes
indiretas de terceiros, ao proporcionarem reducdo no consumo de energia
elétrica dos consumidores finais pela substituicdo de equipamentos elétricos
obsoletos, com alto nivel de consumo, e pelas iniciativas de educacdo
ambiental. Em 2017, estes projetos evitaram a emissao de 2.219 tCOze.

e Os projetos incentivados implantados pela Efficientia em 2017 evitaram a
emissao de 5.005,8 tCOze/ano em clientes dos setores industrial e
comercial. A Efficientia € uma Empresa de Servicos de Conservacdo de
Energia (ESCO), que atua no desenvolvimento e viabilizacdo de solucdes
tecnolégicas que promovam o uso eficiente de energia e a consequente
reducdo de emissdes de gases de efeito estufa nas instalagcdes de clientes
de médio e grande porte, dos setores comercial, industrial e de servigos.

13. Exclusdes

O inventario buscou a contabilizacdo de todas as principais fontes de emissdes
provenientes do Escopo 1 e Escopo 2. N&o foram contabilizados no Escopo 3 a
destinacdo dos residuos solidos (matéria organica) e os efluentes gerados na

operagao, que séao tratados e destinados por terceiros.


http://www.cemig.com.br/pt-br/A_Cemig_e_o_Futuro/sustentabilidade/nossos_programas/Eficiencia_Energetica/Paginas/default.aspx
http://www.cemig.com.br/pt-br/A_Cemig_e_o_Futuro/sustentabilidade/nossos_programas/Eficiencia_Energetica/Paginas/default.aspx
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14. Recélculo

N&o houve necessidade de recélculo dos anos anteriores reportados nos ultimos
inventarios, pois a Cemig nao apresentou mudancas significativas em sua

estrutura, capacidade e fontes emissoras em 2017.

15. Incertezas e qualidade do relato

A Cemig buscou embasamento nas melhores metodologias, referéncias e
ferramentas de calculo de emissdes de GEE, disponiveis publicamente, para
garantir uma 6tima qualidade do relato e reduzir ao maximo possivel o nivel de
incerteza desse inventario. Em relacdo aos dados apurados, ao optar pela
abordagem centralizada, a Cemig compreende que reduziu o risco de duplicidade

de célculos, estimativas e possiveis erros em formulas e calculos.

Outro item fundamental para assegurar a qualidade de seu inventario € o fato de as
fontes de informacao utilizadas estarem contempladas pelo Sistema de Gestdo da
Empresa, que esta alicercado nas normas ISO 9001 - Sistema de Gestdo de
Qualidade, 1SO 14001 - Sistema de Gestdao Ambiental e OHSAS 18001 - Sistema
de Gestdo de Saude e Seguranca Ocupacional, que garantem processos e
procedimentos orientados a qualidade, confiabilidade e rastreamento das
informacdes apuradas. Os padrdes para garantir a realizacdo das andlises criticas,
o tratamento e a gestdo da informacdo, além dos requisitos normativos para
garantir maior confiabilidade nos resultados, estdo descritos no Manual dos
Sistemas de Gestéo e nos Procedimentos Gerais, elaborados e aprovados no nivel
corporativo. Finalmente, todos os dados utilizados, suas fontes e metodologia de
coleta e procedimentos, visando a garantir a integridade das informacdes, foram

verificados por uma terceira parte independente.

O nivel de incerteza de um inventario € dado por erros introduzidos nos calculos
dessas emissdes, quer seja na quantificacdo da atividade de uma fonte, quer seja
pelo fator de emissao utilizado. A atividade de uma fonte é o dado que expressa a
intensidade dessa fonte. Por exemplo, o consumo de combustivel fossil pela usina
térmica ou pela frota é um dado da atividade dessa fonte, e imprecisdes relativas a
esse dado aumentam o percentual de incerteza do céalculo de emissdo dessa fonte.

Essa imprecisdo normalmente €é dada pela soma das imprecisdes dos
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equipamentos que medem a atividade da fonte. No caso do consumo de
combustivel, essa incerteza € dada pela incerteza do equipamento que mensura a
guantidade em litros que foi de fato consumida e da eficiéncia de queima desse
combustivel. Falhas na coleta de dados estdo associadas a qualidade do inventario,

muito mais do que a incerteza do célculo.

Da mesma forma, a imprecisdo existente no fator de emissdo da queima do
combustivel também aumenta a incerteza do célculo final. A incerteza final é
predominantemente determinada pela incerteza da atividade e pela incerteza do

fator de emisséao.

Para estimar a incerteza do inventario de GEE da Cemig, foi utilizado o “GHG
Protocol Short Guidance for Calculating Measurement and Estimation Uncertainty
for GHG Emissions" (Breve orientagcdo sobre o protocolo GHG para calculo da
medicdo e estimativa da incerteza nas emissfes de GEE), tendo como nivel de
incerteza +/- 4,6%.

Entende-se que esse calculo de incerteza siga as recomendacgbes do “Guidance”
mencionado, porém cabe ressaltar que ele contém erros e imprecisdes relativas a
forma como foi executado, ou seja, considera fatores gerais, ndo as imprecisdes
reais existentes, o que seria trabalhoso e custoso fazer para obtencdo de um valor
mais apurado. O dado serve, porém, como um indicador geral de que o inventario
segue as boas praticas recomendadas pelo “GHG Protocol”, resultando em uma

informacéo aderente e com a qualidade esperada pela metodologia adotada.
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http://www.cemig.com.br/pt-br/Paginas/default.aspx

17. Anexo 1 - Declaracé&o da Verificagao

BUREAU
[WERITAS |

DECLARAGAD

O Bureal Verfias Certifcation, estabelecidn ra Avenida Afredo Bido de Soura Asnna, 100, 4°
andar, Tome G, Via Cnuzero, S0 PauldSP, inscrio no Cadastro Naclonal de Pessoas Juridcas
50D 0 1P T2.366.0120002-55, declara, para os devidos Ins, que fca 3 Companhia Enemetca oe
Miras Gerals - Camig, esabaiecits na Av. Barbacana, 1200, Samtn Agostinho, Beio Hatzonte, Mnas
Gerais, Inscita no C-adastm Naciondl de Pess0as Jurkdcas sob o n* 17.155.7300001-64, na cidade
de Bl Horzoniz, Minas Gerds, aulonzada a publicar &m 10doe 05 seUs tiuios 2 shes 0 irecho da
Dedaracdn de Verticacdo confomme redagdo 3 5eguir “0 Bureauw Verltss Certification, com base
nioE processos & procedimentos descritos no seu Relatore de VeriNcagdo, adotande um nivel
de conflanga razodvel, declara que o Inventario de Gases da Efelto Esfufa — ano Inwentariado
2017, ¢ Companhila Ensrgetica de Minas Garals - Cemig, & preciso, conftavel & Ivre de amo
ou dietorgdo & & uma representagio equitativa dos dados & Informagdes de GEE sobre o
perioto de referdnela, para o sacopo definido; fol slaborado am conformidade com as
eapedficaiies da NBR 50 14084-1 @ do Programa Srasllelne GHG Profoco & fol verificado
conforme 0 requisiios da NBR 150 140542007 parte 3: Especificagdo o crentacio para a
valldagao & verificago de declaracien relativas a gases de afelfo ssfufa o a3 Especificactes
do Programa Braslleine GHG Profocol.™

Emisades Verlfcadas:
Escopos 1,2 e 3 jem tC00:e)

Abprdagam Eacopo 1 Ezcopo 2 Escopo 3 Total
Caontrode operacional 46645 664.413 7.007 248 T.T20.710

S0 Paulo, 16 de Malo de 2018.

2 ._ﬂL A =)

Bureau Viertas Certflcation RUDENE da Siva Femera
Verfflcador Lider

Misteks declaracic Sa vastou:to BV {=hvel razsdrend] - R 011 18 da Agets da H1F
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o)

[aumEau]
[vEmiTas]
Thie Diraciors
Companhia Energetica de Minas Gerals — Cemig
Av. Bamacena, 1200 — Balmo Zanto Agostinho
Minas Gerals — MG, Brasll
30190-131

May 16", 2018
To whom R may concem,

The purpose of this leter Is o cianfy matiars sat cut In the assurance report. It Is not an
assurance report and 15 not @ substtute for the assurance report

This letter and the verfier's assurance report, including the opinkonis), are addressed o
You and are salely for your benefit In accordance with the terms of the contract. We
consant io the release of this letter by you to COP In onder to satisfy the terms of CDP
disciosure requirements but without accepting or assuming any responsiollity or labitty
on our part to COP or fo any other party wha may have access bo this letter or our
SSEUTANCE repodt.

In accordance with our angagement contract with you dated August 29%, 2017 (the
“Con{ract) and for the avoldance of doubt, we CoNTm that our Brasi-venBR. 1305039mport
war. 01 to you dated 06/05/2018 (e “3s5Wance report”] Incorporatad the follvwing miathrs:

1. Boundaries of the raparting comaany covered by the assurance rapon and any
known exciusions. *

*.gptional iz

CDP verffication femplate
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Company opserations In: Brazll, comprising the follvaing compankes:

»  Cemig Geragdo e Transmissdo SA. (Cemig GT)
+  Cemig Distribulglo 5.4 [Cemig D)
+ FRosal Energla S.A.

» 53 canalho 5A

« [Efficlentla S.A.

« Cemig PCHSA.

« Horzontes Energla S.A

»  Cemig Tekcomumicaghes 5.4

»  Cemiy Geragdo Camangos 5.4

»  Cemig Geragdo Mutinga 5 A

»  Cemiy Geragdo Salie Grande SA
«  Cemig Gerago Tres Marlas 5S4

»  Cemiy Geragdo Leste SA.

«  Camig Geraglo Ceste S A

»  Cemiy Geragdo Sul 5.4

2. Emisslons data veried - broken down by Scope 1, Scope 2 and Scope 3 cal=gones
with figures given; option {0 Inchude other rekevant data that has been verfied with
figures.

Scope 1) 45,849 1C0=

Scope 2: 664,413 1008
Scope 3. 7,007 448 t0C0e
Total: 7,720,710 t00qe

3. Penod coversd [e.g. '12 monihs to DD MM YY)

D207 fo 1M 22017

4. Venfication standard wsed

50 140843 Specification with guldance for the validation and
verfication of greenhouse gas assetions.

5. Assurance opinion {Incl. level of assurance and any qualfications)

CDP verification femplate
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Based on e process and procedures conducied, and according o the
Bureau Vertas Cerification verfication statement dated of May 18, 201E,
mers Is no evidence that the GHG assertion

— I8 not materially correct and I not 3 fair representation of GHG data

and Information, and

— has not been prepared In accordance with the related Inermational
Siandand on GHG quantification, monitoring and reporting, or to relevant
national standands or praciices,

— has been pregared In accondance with the related International Standard
an GHG.

E.

Verfication provider and acoreditations [if relevant)

EVQi do Brasll Zociedade Cerificadora Lida.

Lead werifler name and refevant accreditationsiprofessional membsrshilp (I red

avant)

Rubens da Siva Femrelra - GHG Lead Verfier.

B. This latier showd be prepared on the werilers letierhead or Include the signature of
the kead verfler (or authorzed signatory’ organization responsibie for Issulng the

assurance report / statement) In the Dox Delow.

L

P

CODP verifcation i2mplate
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