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INTRODUGAO

Segundo o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), uma das principais
organizacdes encarregadas de compilar estudos cientificos sobre as mudancas climaticas, a
temperatura média global da superficie da Terra aumentou cerca de 1,1 °C desde o final do
século XIX, sendo que o periodo de 2011 a 2020 foi o mais quente ja registrado. Ainda de
acordo com a 6rgao, o atual estado da temperatura e das mudancas climaticas nao tem
precedentes na histéria (IPCC, 2021).

A Figura 1 apresenta o histérico do aumento da temperatura média global entre 1950 e as
projecoes para 2100 (de acordo com diferentes cenarios de emissao, resultado de hipéteses
sobre diferentes politicas adotadas pelos paises). Assim como apresentado no sexto relatério
(AR6) sobre mudanca climatica do IPCC (IPCC, 2022), possivelmente o aumento da
temperatura média global ira exceder 1,5°C, aumentando a necessidade do estabelecimento
de politicas e acoes para a reducao das emissoes de GEE.
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Figura 1 - Mudanca global da temperatura da superficie em relacdo aos anos de 1950-2100 (Fonte:
IPCC, 2021).

Segundo os relatorios do IPCC, a causa da mudanca climatica é antrépica, sendo essa
informacao corroborada pela maioria das pesquisas cientificas internacionais. Embora haja
controvérsias no meio politico e na sociedade civil, a literatura cientifica revisada por pares
desde 2012 apresenta um consenso de mais de 99% em relacdo a essa constatacao (Lynas,
2021).

A reducao das emissdes de GEE é o Unico caminho possivel para que a temperatura média
global ndo ultrapasse os objetivos fixados durante o Acordo de Paris, em 2015. Dessa forma,
a fim de monitorar o impacto de suas atividades no meio ambiente para tracar estratégias de
reducao de suas emissdes, contribuindo assim para o objetivo de limitar o aumento da
temperatura global em 1,5 °C, a Cemig registra as emissoes de GEE em todas as suas
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subsidiadrias e operacdes. Esse acompanhamento permite que a empresa identifique as
principais fontes de emissdes e priorize as iniciativas de reducao.

Apresentagao Cemig

A Cemig é uma das maiores empresas de energia elétrica do Brasil e possui uma ampla
atuacao em toda a cadeia produtiva do setor, desde a geracao até a transmissao e distribuicao
de energia elétrica. Também atua na distribuicdo de gas natural por meio da Gasmig.

De acordo com o Relatdrio da Administracdo e Demonstracoes Financeiras de 2023, a Cemig
na geracgao, possui participacdes em 68 usinas, sendo 57 hidrelétricas, 9 edlicas e 2 solares
somando uma capacidade instalada 5.190 MW. Sendo sua matriz energética composta por
97% de fontes hidraulicas, 3% de fontes edlicas e 0,08% de fonte solar.

Segundo o relatério, na transmissao, a empresa opera uma rede de transmissao com extensao
de 5.060,39 km, sendo o segundo maior grupo de transmissao de energia do pais. Esse
sistema de transmissao é responsavel pelo transporte dos grandes blocos de energia desde
os grandes centros geradores até os centros consumidores.

Na distribuicdo, o documento destaca a atuacdo da Cemig Distribuicido S/A (ou Cemig D),
que é um dos maiores distribuidores de energia elétrica do Brasil em extensao de rede,
atendendo aproximadamente 97% do Estado de Minas Gerais. Além disso, possui o maior
indice de atendimento a consumidores de baixa renda do pais, fornecendo energia elétrica a
43% do total de consumidores de classe residencial®.

A Cemig, também, dedica-se ao negécio de distribuicio de gas natural através da Gasmig,
distribuidora exclusiva de gas natural canalizado em todo o territério de Minas Gerais,
atendendo aos segmentos industrial, residencial, comercial, gas natural comprimido (GNC),
gas natural liquefeito (GNL), automotivo (GNV) e termelétrico.

Em 2022, o Conselho de Administracao da Cemig aprovou o Compromisso Net Zero da
Companhia, que visa a reducao das emissdes da empresa e alcance da neutralidade das
emissoes em 2040. A empresa também se comprometeu a desenvolver uma meta baseada
na ciéncia de reducao das emissdes GEE, conforme recomendacdes da iniciativa Science
Based Targets (SBTi), que estabelece diretrizes e metodologias para elaboracdo de metas de
reducao de emissdes com base cientifica para limitar o aquecimento global em 1,5 °C.

Dentre as metas propostas, mas ainda ndo aprovadas pela iniciativa SBT, est3o:

e Reduciao 90% das emissdes absolutas de Escopo 1, 2 e 3 até 2040, considerando o
ano base de 2021, alcancando o valor residual de 1.015.446,09 tCOze considerando
as emissoes da Gasmig.

e Reducio de 69,4% das emissoes absolutas de GEE dos escopos 1 e 2 até 2030,
considerando o ano base 2021.

! "Quem Somos’, Cemig, visitado em maio de 2024, https://www.cemig.com.br/quem-somos/.
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e Reducao de 42% das emissoes de GEE do escopo 3 até 2030, tendo 2021 como ano
base.

e Reducao das emissdes de Escopo 1,2 e 3em 75,8% por MWh até 2030, considerando
2021 como ano base, sem considerar as emissoes da Gasmig. Para 2022, a meta é de
0,1 tCO2/MWh e, para 2030, a meta de intensidade é 0,033 tCO2/MWHh.

e Aumento do fornecimento anual de eletricidade renovavel de 0% em 2021 para 100%
até 2024.

e Reducio de 65% da intensidade (percentual de perda real de SF¢/massa total instalada
de SF¢) das perdas de hexafluoreto de enxofre (SFs) tendo 2019 como ano base e
2027 como ano alvo.

O estabelecimento das metas s6 foi possivel por que, desde 2011, a Cemig vem medindo
suas emissoes por meio de Inventarios de Emissdao. A empresa continuard executando-os,
ano-a-ano, para que possa, no futuro, monitorar o sucesso de suas acoes de mitigacao,
avaliando se o caminho da descarbonizacao esta alinhado as metas estabelecidas e com o
caminho necessario para limitar o aumento da temperatura global em 1,5°C. Neste sentido,
a empresa também vem elaborando o seu Plano de Transicao Climatica, que devera ser
divulgado ao fim de 2024.
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METODOLOGIA

GHG Protocol

Para a elaboracao do Inventario de Emissdes de GEE da Cemig, foi adotado o método GHG
Protocol, que é um conjunto de padroes, orientacoes e ferramentas que foram criados para
permitir que empresas e governos mensurem e gerenciem suas emissoes de gases de efeito
estufa (GEE). Este programa foi criado em parceria entre o World Resource Institute (WRI) e o
World Business Council for Sustainable Development (WBCSD), e inclui padrbes para a
contabilizacdo de emissoes e remocoes de GEE para varios setores, como cidades, setor
corporativo, cadeia de valor, agropecudria, ciclo de vida do produto, entre outros.

Por meio da padronizacao global proporcionada pelo GHG Protocol, é possivel que atores
publicos e privados mensurem e reportem de maneira confidvel o impacto climatico de suas
atividades em termos de emissao de GEE. O GHG Protocol oferece especificacoes para a
contabilizacao, quantificacado e publicacdo de inventarios corporativos de emissoes de Gases
de Efeito Estufa, permitindo que as empresas compreendam melhor seu impacto ambiental
e possam planejar acoes de mitigacao mais eficazes.

Limites do Inventario

O perimetro ou limite do Inventario de GEE define as fontes de emissao, gases, area
geografica e periodo que serdo considerados na contabilizacdo. O principal objetivo da
definicao do perimetro é proporcionar uma visao geral das emissdes de GEE na organizacao
inventariada, identificando setores emissores e sua natureza, a fim de planejar acdes que
possam gerar mudancas significativas. Ao definir o perimetro, é possivel obter uma visao mais
precisa das origens das emissoes, excluindo fontes que nao sejam relevantes para o estudo.

Limites da Organizacao

O limite da organizacao para o Inventario de GEE da Cemig foi estabelecido levando em
consideracao as empresas em que a Cemig possui mais de 99% de participacao acionaria e o
controle operacional. Essas empresas sao consideradas como parte integrante da Cemig e,
portanto, suas emissdes de GEE sao contabilizadas no Inventario da organizacao.

Ao estabelecer esse limite, a Cemig busca fornecer uma visao abrangente e precisa das
emissoes de GEE de sua operacao, levando em consideracdo as atividades de suas
subsidiarias que possuem um impacto significativo no clima. Dessa forma, a empresa pode
identificar areas criticas em suas operacoes e implementar acées de mitigacao para reduzir
suas emissoes de GEE.
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Limites temporais

O limite temporal de um Inventario de GEE se refere ao periodo em que as emissoes de GEE
de uma empresa ou organizacao sao relatadas. O objetivo é definir um periodo consistente
para relatérios e permitir comparacdes de emissdes de GEE entre empresas e os anos
anteriores inventariados.

O limite temporal estudado compreende o ano de 2023 (1° de janeiro de 2023 - 31
dezembro de 2023).

Gases de Efeito Estufa

No contexto do estudo do Inventario de emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE) da
Cemig, faz-se necessdrio estabelecer quais gases serdao contemplados no célculo das
emissoes. Para isso, foram levados em conta os GEE cobertos pelo Protocolo de Kyoto:

e Dioéxido de carbono (COy): liberado a partir da queima de combustiveis fosseis, como
por exemplo carvao, petréleo, gas natural e derivados, ou por fontes mdveis e
estacionarias, ou como pelo desmatamento;

e Metano (CHa4): liberado pela queima de fontes méveis e estacionarias, em processos
de tratamento de residuos sdlidos e de efluentes, pela fermentacdo entérica e manejo
de dejetos de origem animal entre outros;

e Oxido nitroso (N20): liberado pela queima de fontes méveis e estacionarias e pelo
tratamento de processos de efluentes;

e Hidrofluorcarbonetos (HFCs): liberado por equipamentos de refrigeracdo como ar-
condicionado e geladeiras, como por exemplo os gases refrigerantes R-134a, R-404A,
R-407C, R-410, usados em equipamentos de distribuicao de energia;

e Perfluorocarbonetos (PFCs): nome genérico para compostos organofluoretados
compostos apenas de carbono e fluor, originados globalmente na producao de
aluminio, ou seja, nao é gerado pelas atividades da Cemig;

e Hexafluoreto de enxofre (SFs): gerado por equipamentos de eletricidade e energia;

e Trifluoreto de nitrogénio (NF3): gerado na fabricacdo de telas, painéis fotovoltaicos,
lampadas LEDs e outros microeletrénicos, ou seja, nao € gerado pelas atividades da
Cemig.

Para que todos os gases sejam colocados na mesma notacao, em toneladas equivalentes de
dioxido de carbono ou tCO2e, utiliza-se o Potencial de Aquecimento Global (PAG) ou Global
Warming Potential (GWP) em inglés, de cada gas. O PAG é um indicador que quantifica a
contribuicao de cada Gas de Efeito Estufa para o aquecimento global, ou seja, indica a
guantidade de aquecimento gerada por um gas em relacao a mesma quantidade de diéxido
de carbono. Os valores correspondentes de cada gas em termos de equivalente de diéxido
de carbono podem ser encontrados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Potenciais de aquecimento global por gas (Fonte: IPCC, 2013).

Gases de Efeito Estufa Potencial de Aquecimento

(GEE) Global (PAG)

CO; 1

CH,4 28

N.O 265

NF; 12.400

SFe 23.500

PFCs 6.630 — 17.400

HFCs 4 -12.400

Setores de atividade

O GHG Protocol estabelece trés escopos para a mensuracao das emissdes GEE. No escopo
1, sdo consideradas as emissoes diretas decorrentes das atividades da empresa, tais como a
queima de combustiveis fdésseis em veiculos e equipamentos, processos industriais,
tratamento de residuos, emissdes de gases de escape, entre outros.

De acordo com o documento "Categorias de Emissao - Escopo 1", publicado pelo Programa
Brasileiro GHG Protocol, as categorias de emissao desse escopo sao:

e Combustao estaciondria de fontes fixas: emissdoes provenientes de combustio de
combustiveis fosseis em fontes fixas, como geradores de energia elétrica, caldeiras,
fornos e aquecedores;

e Combustao moével: emissdes decorrentes da queima de combustiveis em veiculos
terrestres, aéreos e maritimos, incluindo também as perdas decorrentes do
armazenamento e distribuicdo dos combustiveis;

e Processos industriais: emissdes decorrentes de processos quimicos, fisicos e
biologicos em setores industriais, como producao de cimento, siderurgia, quimica e
petroquimica;

e Tratamento de residuos: emissdes decorrentes de processos de tratamento de
residuos, tais como aterros sanitarios, tratamento biolégico de residuos, emissdes de
metano proveniente de lixoes e emissdes de CO, decorrentes do tratamento térmico
de residuos;
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e Emissdes fugitivas: emissoes provenientes de vazamentos e escapamentos nao
intencionais de gases de efeito estufa, como vazamentos de gas natural e escape de
gases de sistemas de refrigeracdo e ar-condicionado.

As categorias de emissao do escopo 2, de acordo com GHG Protocol, sdo as emissoes
indiretas de gases de efeito estufa que resultam do consumo de eletricidade, calor ou vapor
adquiridos por uma organizacao. Essas emissoes estao associadas a producao de eletricidade,
calor ou vapor por terceiros, que sdo contabilizados separadamente em seus Inventarios de
Emissoes. As categorias de emissao do escopo 2 incluem:

e Emissoes relativas a compra de eletricidade, calor ou vapor;
e Emissdes relativas a perdas técnicas e nao técnicas nos sistemas de geracao,
transmissao e distribuicao de energia.

O escopo 3 inclui as emissoes indiretas de uma organizacao, ou seja, aguelas que sao geradas
ao longo da cadeia de valor em que a organizacao esta inserida. Essas emissdes podem ser
divididas em 15 categorias, conforme descrito abaixo:

e Compras de bens e servicos: emissoes resultantes da producao de bens e servicos
adquiridos pela organizacao;

e Bens de capital: missdes geradas ao longo do ciclo de vida dos bens de capital
adquiridos ou comprados, desde a extracao de recursos, producao e transporte,
até o momento em que sao recebidos pela organizacao;

e Uso de energia: emissoes resultantes do uso de energia elétrica, térmica e de
combustiveis fosseis pela organizacao, nao inclusas no escopo 1 e 2;

e Transporte e distribuicido (upstream): inclui as emissdes decorrentes do transporte
de bens em veiculos e instalacdes que nao sao de propriedade ou operados pela
organizacao, bem como servicos terceirizados de transporte e distribuicao,
incluindo logistica de entrada e saida;

e Residuos gerados na operacao: abrange as emissoes relacionadas ao tratamento
e/ou disposicao final dos residuos solidos e efluentes liquidos provenientes das
operacoes da organizacdo inventariante no ano inventariado, realizados em
instalacdes de propriedade ou controladas por terceiros;

e Viagens de negdcios: emissoes resultantes das viagens a trabalho realizadas pelos
colaboradores da organizacao;

e Deslocamento de funcionarios: emissdes resultantes do deslocamento diario dos
colaboradores da organizacao;

e Bensarrendados (a organizacdo como arrendataria): inclui as emissdes decorrentes
da operacdo de bens que foram arrendados pela organizacao inventariante, mas
gue nao foram contabilizadas nos Escopos 1 e 2;

e Transporte e distribuicio (downstream): inclui emissbes provenientes do
transporte e distribuicio de produtos vendidos pela organizacido inventariante
(caso ndo seja responsavel pelo pagamento) desde suas operacdes até o
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consumidor final, englobando varejo e armazenagem, realizados em veiculos e
instalacdes de terceiros;

e Processamento de produtos vendidos: inclui emissdes resultantes do
processamento de produtos intermediarios, que ocorrem apds a venda desses
produtos pela organizacdo inventariante e sao realizados por outra organizacao;

e Uso de bens e servicos vendidos: inclui as emissdes provenientes do uso final de
bens e servicos vendidos pela organizacao inventariante no ano inventariado sao
contabilizadas. Essas emissoes incluem todas as emissoes ao longo da vida util dos
produtos e servicos vendidos, desde o momento da aquisicao até o descarte pelo
consumidor final;

e Tratamento de fim de vida dos produtos vendidos: inclui emissdes provenientes
da disposicao final e tratamento dos produtos vendidos pela organizacao
inventariante ao final de sua vida util no ano inventariado;

e Bensarrendados (a organizacdo como arrendadora): inclui as emissdes decorrentes
da operacao dos bens de propriedade da organizacao inventariante (arrendadora)
e arrendados a outras entidades no ano inventariado;

e Franquias: inclui as emissdes resultantes das atividades das franquias da
organizacao;

¢ Investimentos: inclui as emissdes resultantes de investimentos financeiros da
organizacao.

E importante ressaltar que as emissdes do escopo 3 sdo consideradas indiretas, mas podem
ter um impacto significativo nas emissoes totais de uma organizacao, por isso, é fundamental
gue sejam levadas em conta em um Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa.

Coleta de dados

O método de coleta de dados empregado iniciou-se através de uma reuniao de kick-off, onde
foram apresentadas a metodologia e a ferramenta desenvolvida para o reporte das atividades
emissoras. O processo de coleta de dados foi aprimorado levando em consideracao o retorno
dos funcionarios da Cemig, baseado nas suas experiéncias anteriores com a construcao do
Inventario de GEE. Os pontos levantados foram englobados na etapa de coleta de dados e
na ferramenta utilizada. Em seguida, a ferramenta de coleta foi disponibilizada para pontos-
focais da Cemig, que controlam diferentes dados. Ao longo do trabalho, uma série de
contatos bilaterais foram realizados, por e-mail e através de reunides, com o objetivo de
apoiar os respondentes na relatoria dos dados das atividades.

A ferramenta disponibilizada contém todas as categorias de emissao referentes a cada um
dos escopos e o respondente ficou encarregado de inserir os dados das atividades
relacionadas as fontes de emissao. Essa ferramenta permitird a construcao de um histérico
organizado dos dados de atividade e das emissdes da empresa.
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Além disso, a planilha utiliza as seguintes notacées-chave para auxiliar a compreensao dos
dados preenchidos: ‘Nao ocorre’, ‘Nao contabilizado’, ‘Confidencial’, ‘Contabilizado em outra
fonte’ e ‘Contabilizado’, detalhados na Figura 2. Essas notacdes contribuem para esclarecer
a natureza dos dados, aumentando a confiabilidade dos dados utilizados para os céalculos de
emissoes.

Fluxograma uso das Notagdes Chave

A fonte de emissao descrita ocorre
dentre as atividades da Cemig?

Néo ‘ Sim

‘ O dado esta
Usar "Nao disponivel

ocorre"

[ I

O dado foi contabilizado }

O dado é confidencial? junto de outra fonte de Usar "Néo contabilizado"

emissao?

Sim Nio Sim Nio
: : Ri 2 ili
Usar "Confidencial” ep:mar o d_;do e"usar Usar "Contabil |z;1do em Rep:mar o q;xdo e"usar
‘Contabilizado outra fonte' Contabilizado

Figura 2 - Fluxograma Notacoes Chave.

Fontes de Emissao

A Tabela 2 abaixo apresenta um resumo das fontes de emissao contabilizadas no Inventario
do ano-base de 2023, utilizando-se das notacdes-chave apresentadas anteriormente.

Tabela 2 - Fontes de emissdes e notacao relacionada as atividades da Cemig.

Categoria de Emissao Emissoes (tCO,e) Notagao
EmissOes diretas de combustdo estacionarias 249,26 Contabilizado
Emissdes diretas de combustdo movel 7.600,77 Contabilizado
Escopo 1
Atividades agricolas e Uso do Solo 7.387,96 Contabilizado
EmissGes diretas fugitivas 5.392,57 Contabilizado
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Escopo Categoria de Emissao EmissGes (tCO,e) Notagao

Energia elétrica 2.382,64 Contabilizado

Escopo 2 Perdas T&D 303.131,06 Contabilizado
Energia térmica - Ndo ocorre
Bens e servicos comprados 428.030,22 Contabilizado
Bens de Capital 111.631,07 Contabilizado
Atividades relacionadas a combustivel e energia o
30 inclusas nos escopos 1 e 2 2.585.631,36 Contabilizado
Ativos arrendados upstream - Ndo ocorre
Residuos gerados em operagbes 204,60 Contabilizado
Viagens a negdcios 788,26 Contabilizado
Deslocamento casa-trabalho de funcionarios 44,80 Contabilizado
Transporte e distribuicdo upstream - N3o ocorre

Escopo 3

Transporte e distribuicdo downstream

Nao ocorre

Processamento de produtos vendidos

N3o ocorre

Uso de bens e produtos vendidos

1.907.211,02

Contabilizado

Disposicdo final de produtos vendidos

N3o ocorre

Ativos arrendados downstream

Nao ocorre

Franquias

N3ao ocorre

Investimentos

72.581,17

Contabilizado

EmissGes de Escopo 3 ndo classificaveis nas
categorias 1 a 15

N3ao ocorre
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Atualizagbes Inventarios de GEE Cemig anos base 2021, 2022 e 2023

A Cemig, em seu compromisso com a reducdo de emissdes de GEE, esta submetendo
metas baseadas na ciéncia, de acordo com as diretrizes do Science Based Targets (SBT).
A segunda etapa do processo de validacdo das metas consiste na validagdo do inventario
pela iniciativa SBT, sequindo as diretrizes do GHG Protocol Corporate Standards e do
Programa Brasileiro do GHG Protocol. Para adequar o relatorio de emissdes as alteracdes
necessarias para a submissdo da meta SBT, foram realizadas algumas atualizagdes nos
calculos e incluidas novas atividades emissoras. Os ajustes foram feitos para algumas
atividades de emissao do escopo 3,

Na categoria de Bens e Servicos Comprados, foram incluidas o calculo as emissoes da
extracdo, fabricacdo de transporte dos combustiveis usados na operacdo, a emissoes
relativas a cadeia de fornecedores de servicos e equipamentos, e as emissoes do uso de
combustiveis pelas empreiteiras para a construcdo de linha transmissao e distribuig3o.

Outra mudanca foi a segregacao das emissoes referentes a comercializacao de energia
elétrica e de gas em duas categorias distintas. A comercializagdo de energia elétrica foi
atribuida a categoria do escopo 3 ‘Atividades relacionadas a combustivel e energia ndo
inclusas nos escopos 1e 2', enquanto a venda de gas foi mantida na categoria 11 do escopo
3, Uso de bens e servigos vendidos.

Foram incluidos aos calculos ainda as emissoes relativas a categoria 2 do escopo3, Bens
de Capitais, e as emissoes relativas aos investimentos feitos pela companhia, categoria 15
do escopo 3 Investimentos.
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RESULTADOS

Geral

As emissoes totais da Cemig, em 2023, foram de 5.432.267 tCOe, sendo o escopo 3 o
principal responsavel, com participacdo de aproximadamente 94% das emissfes totais ou
5.106.123 tCOze. Em seguida, o escopo 2 com 305.514 tCO.e ou aproximadamente 6% de
participagao nas emissoes totais. Por fim, o escopo 1, com 20.631tC0O.e e aproximadamente
0,4% de participagao nas emissdes totais (Tabela 3).

A intensidade total das emissoes da Cemig em termos de tCO2eq por GWh gerado
(15.428,29) foi de 352,10 tC02eq/GWh.

A intensidade das emissoes em termos de emissoes do escopo 1 por GWh gerado foi de 1,3
tC02eq/GWh.

A intensidade das emissdes (considerando as emissoes totais) da Cemig em termos de
tC02eq por MWh comercializado (67.159.255,99) foi de 0,08088 tC02eq/MWh.

Tabela 3 - Tabela resumo de emissoes por categoria.

Categoria de Emissao E(Tcizséfjs p:?:;if;gé(;)
E:;scsizf]sé:;rsetas de combustao 249,26 1%
Emissoes diretas de combustao mével 7.600,77 37%
Escopo 1 Atividades agricolas e Uso do Solo 7.387,96 36%
Emissoes diretas fugitivas 5.392,57 26%
TOTAL ESCOPO 1 20.630,56 100%
Energia elétrica 2.382,64 1%
Escopo 2 | Perdas T&D 303.131,06 99%
TOTAL ESCOPO 2 305.513,70 100%
Bens e servicos comprados 428.030,22 8%
Escopo 3
Bens de Capital 111.631,07 2%
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Emissoes Participacao
(tCO2¢) por escopo (%)

Categoria de Emissao

Atividades relacionadas a combustivel

e energia nado inclusas nos escopos 1 e 2.585.631,36 51%
2

Residuos gerados em operacoes 204,60 0,004%
Viagens a negécios 788,26 0,02%
fDuisCIic:)c:ér:ieorS]to casa-trabalho de 44,80 0.001%
Uso de bens e produtos vendidos 1.907.211,02 37%
Investimentos 72.581,17 1%
TOTAL ESCOPO 3 5.106.122,50 100%

Escopo 1

O escopo 1 agregou as emissdes diretas das categorias ‘Combustdo Estacionaria’,
‘Combustdo Mdvel’, ‘Emissées Fugitivas’ e ‘Atividades Agricolas e Mudanga no Uso do Solo’.
No ano de 2023, as emissoes da Cemig provenientes desse escopo representaram 20.631
tCO.e ou 0,4% das emissoes totais. Dentre as emissoes do escopo 1, emissoes relacionadas
a ‘Combustdo Mdvel' foram responsaveis pelas maiores emissées do escopo, com 7.601
tCO.e representando 37% das emissoes totais. Em seguida, a categoria ‘Atividades
Agricolas e Mudanca no Uso do Solo’ foi responsavel pela segunda maior parcela das
emissoes, totalizando 7.388 tC0.e, ou 36% das emissoes totais do escopo 1. As emissoes
relativas a ‘Emissdes Fugitivas’ foram responsaveis pelo terceiro maior volume de
emissoes do escopo 1, no valor de 5.383 tCO.e ou 26% das emissoes do escopo 1. As
emissoes de escopo 1, divididas por fonte de emissao, sao apresentadas na Figura 3.
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Emissoes por categoria no Escopo 1 (tCO,e)
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combustao combustdo movel atividades agricolas fugitivas
estacionaria e uso do solo
Categorias

Figura 3 - Emissoes do escopo 1 da Cemig por categoria de emissao.

A Cemig D apresentou a maior emissao para esse escopo, totalizando 17.879 tCO.e,
aproximadamente 87% do escopo 1, seguida da Cemig GT que emitiu 2.514 tCO,e, cerca de
12% das emissoes do escopo 1. A unidade operacional Gasmig apresentou emissoes de 112
tC0O,e que representa 0,55% das emissoes da empresa. A Cemig SIM somou 0,02% das
emissoes do escopo 1, totalizando 4 tC0Oze. A Trading totalizou apenas 0,004 tCOze e a Cemig
H nao apresentou emissoes para as categorias.

A Tabela 4 apresenta as emissoes do escopo 1 por precursor. A supressao vegetal foi
responsavel pelas maiores emissdes por precursor, representando quase 36% ou 7.329
tC0.e, seguida pelo consumo de dleo diesel, que totalizou 6.612 tC0Oze ou 32%. Por fim, a
utilizacdo de SF, foi responsavel pela terceira maior emissdo do escopo em questdo, que
totalizou 3.509 tCOze ou 17%.

Tabela 4 - Emissoes do Escopo 1 por percursor.

Fonte de emissao Emissdo (tCOy) Representatividade (%)
Gas natural 8,25 0,04%
G4ds argonio - -
Oleo diesel 6.612,35 32,05%
Gas quuefc?iGtcch)le petréleo 9,67 0,05%
Gasolina 1.054,91 5,11%
Etanol 1,46 0,01%
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Fonte de emissao Emissdo (tCOz.) Representatividade (%)
GNV 19,78 0,10%
Querosene de aviagao 144,36 0,70%
Fertilizante nitrogenado 57,23 0,28%
Supressdo vegetal 7.329,19 35,53%

Corte de madeira - -

SFe 3.509 17,01%
Calcario 1,53 0,01%
Perdas na distribuicdo de i i

gds natural

R-407C 17,87 0,09%

R-410A 1.457,57 7,07%

Metano 62,04 0,30%

HFC-134a 353,60 1,71%

Combustao Estacionaria

A ‘Combustdo Estacionaria’ agrega as emissoes a partir da queima de combustiveis fosseis
para a producdo de calor e energia elétrica, como por exemplo uso de diesel em geradores
de energia. Esta categoria representou 1% dos totais das emissoes do escopo 1, totalizando
249 tCOze, no ano estudado.

A Cemig D apresentou as maiores emissdes relacionadas a combustdo estacionaria,
somando 214 tCO;e, ou 86% da categoria, das quais 189 tC0O.e estao relacionadas ao
consumo de dleo diesel em geradores para distribuigdo, 11 tCO.e ao uso de dleo diesel em
geradores 7 tCO.e pela utilizagdo de gas natural nas cozinhas da organizagdo e cerca de 6
tCO.e relacionados ao consumo de gas natural em autoclave.

A Cemig GT emitiu 35 tCOze, sendo a segunda maior para essa categoria, das quais 27 tCOze
para o consumo de 6leo diesel em geradores para transmissao e 4 tC0O.e para o consumo
de dleo diesel nos geradores para geracao.

As unidades operacionais Gasmig, Trading e Cemig SIM apresentaram uma contribuicao
nas emissdes muito pequena para a categoria de combustdo estacionaria, somando 0,04%
do total.

As emissoes foram divididas por unidade operacional e sao apresentadas na Figura 4.
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Emissdes de combustdo estacionaria por unidade
operacional (tC0O,e)

0,002_ 0004 449

= CEMIG D
CEMIG GT
GASMIG
TRADING

= SIM

Figura 4 - Emissoes diretas de combustao estacionaria por unidade operacional da Cemig.

Combustao Movel

A categoria de ‘Combustdo Mdvel compreende as emissdes diretas relacionadas a
utilizacdo de combustiveis fosseis no transporte. Dentre as atividades da Cemig,
ocorreram emissoes pela queima de combustiveis relacionadas ao transporte rodoviario,
hidroviario e aéreo. Em 2023, o total das emissdes de combustdo modvel foram de 7.601
tCOze, 0 que representa 37% das emissoes para o escopo 1.

A unidade operacional Cemig D foi a responsavel pela maior parcela das emissdes nesta
categoria, com 6.285 tC0.e e 83% das emissdes provenientes da combustdo movel. Na
Cemig D, o consumo de dleo diesel no transporte rodoviario representou a maior parcela
das emissdes desta categoria, totalizando 88% das emisstes de combustdo movel ou 5.500
tC0.e. As emissdes diretas do transporte aéreo desta unidade operacional representaram
1% para a combustdo movel, somando 69,44 tCO.e.

Em seguida, a Cemig GT foi responsavel pela segunda maior emissdo da categoria em
questdo, com 1.262 tCO.e, que corresponde a 17% das emissdes de combustdo movel da
empresa. 0 consumo de oleo diesel no transporte rodoviario representou quase a
totalidade das emissoes desta categoria, totalizando 1.183,00 tCOze, ou 94%. Uma pequena
parcela das emiss6es da unidade operacional é relacionada ao transporte hidroviario que
corresponde a 4,14 tCOze.

A Gasmig emitiu 50,31 tC0O.e referentes a queima de combustiveis para o transporte
rodoviario, enquanto a Cemig SIM emitiu 4,03 tC0O.e. Cemig H e Trading ndo apresentaram
emissoes para esse setor.
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As emissoes foram divididas por unidade operacional e sao apresentadas na Figura 5.

Emiss6es de combustdo mdvel por unidade operacional
(tCO,e)

= CEMIGD

CEMIG GT
= GASMIG
= SIM

Figura 5 - Emissoes diretas da Cemig por combustao mével.

Atividades Agricolas

A categoria de ‘Atividades Agricolas’ compreende as emissoes pelo uso de fertilizantes,
seja pelo consumo de nitrogénio nos fertilizantes ou pelo uso de calcario. No ano 2023, as
emissoes totais relacionadas as atividades agricolas representaram 59 tC0,e, sendo 0,3%
do total das emissdes do escopo 1. A maior parcela da emissao foi proveniente das
operacgoes da Cemig D, que representaram 99% das emissoes ou 57 tC0.e O restante das
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emissoes dessa categoria esta alocado na Cemig GT, representando 2 tC0.e, ou 1% dessas
emissoes (Figura 6).

Emissdes de atividades agricolas por unidade
operacional (tCO,e)

57

= CEMIGD
CEMIG GT

Figura 6 - Emissoes diretas das Atividades de Agricolas por unidade operacional da Cemig.

Mudancas do Uso do Solo

As emissdes relacionadas a ‘Mudanca do Uso do Solo’ sdo provenientes da supressdo e
recomposicdo vegetal. Em 2023, as emissdes relacionadas a mudanca do uso do solo
representaram 7.329 tCO.e, 36% do total do escopo 1. A totalidade das emissoes
relacionadas a esta categoria sdo atribuidas a operagées da Cemig D, e a separacgdo das
emissoes por atividade pode ser observada na Figura 7.
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Emissoes de mudancga do uso do solo por atividade
(tCO,e)
6.000,00
4.856
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2.000,00

Emissoes (tC02e)
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Redes de distribuicdo de média Abertura de faixa em area de
tensdo- abertura de faixa - 133,95  vegetacdo arbdrea - 263 ha
ha

Atividade

Figura 7 - Emissoes diretas da Mudanca do Uso do Solo por atividade da Cemig D.

Em 2023, a CEMIG contabilizou um total de 82.249 tCO2e removidas com o plantio e a
restauracdo da vegetacdo em areas de Cerrado e Mata Atlantica. A recuperacdo da
vegetacdo no bioma Mata Atlantica foi responsavel por pouco mais de 14% das remocgaes,
ou seja, 11.570 tCO2e. A recuperacdo da vegetacdo no Cerrado foi responsavel pelo
sequestro de carbono de 70.678 tCO2e ou aproximadamente 86%, como mostra a Tabela 5.

Tabela 5 - Porcentagem de emissées removidas por bioma

Unidade - Bioma Area (ha) Remocgao (tCO2e) Porcentagem(%)
Cemig D — Cerrado 177.20 69,761.27 84,82%
Cemig D — Mata Atlantica 27.77 10,932.68 13,29%
Cemig GT — Cerrado 2.33 917.29 1,12%
Cemig GT — Mata Atlantica 1.62 637.77 0,78%
Cerrado — TOTAL 179.53 70,678.56 85,93%
Atlantic Forest — TOTAL 29.39 11,570.45 14,07%

Emissoes Fugitivas

A categoria de ‘Emissoes Fugitivas’ compreende as emissoes pelo escape de gases
refrigerantes (HFCs e PFCs), SF, ou gas natural durante as operagdes da Cemig. Em 2023,
as emissoes totais foram de 5.392 tCO.e, representando 26% das emissoes do escopo 1.
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A Cemig D foi a responsavel pela maior parte das emissoes fugitivas, com 3.998 tC0O.e ou
74% do total. Das emissoes da Cemig D nesta categoria, 54% sao relacionadas ao uso de
SF, 37% ao uso de gas refrigerante R-410, 9% ao HFC-134a e apenas 0,4% estdo atreladas
ao uso de R-407C.

A Cemig GT apresentou a segunda maior parcela de emissoes fugitivas, totalizando 1.332
tCO.e, o que compreende a 25% das emissdes da Cemig nesta categoria. A totalidade das
emissoes fugitivas da unidade operacional estdao atreladas ao escape de gases
refrigerantes SF..

A Gasmig apresentou a terceira maior parcela de emissoes, 62 tC0.e, o que representa 1%
das emissbes desta categoria, em sua totalidade pelo escape de gas metano (CH.).

A Tabela 6 apresenta o historico das emissées de SF, na Cemig ao longo dos anos de 2019
e 2023.

Tabela 6 - Historico de emissoes de SFs.
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SF6 (emissoes) 2019 2020 2021 2022 2023
SFs (tonelada) 0,217 0,141 0,155 0,172 0,149
SFe (tCO2e) 4.959 3.215 3.541 4.042 3.501
Percentual de perda (perda
de SF¢ (t)/massa (t) total de 0,6 0,37 0,37 0,33 0,24
SFs instalada)

As emissoes foram divididas por unidade operacional e sdo apresentadas na Figura 8.

Emissdes diretas fugitivas (tCO,e)

62

= CEMIG D
CEMIG GT
GASMIG

Figura 8 - Emissoes diretas fugitivas por unidade operacional da Cemig.
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Escopo 2

0 escopo 2 agrega as emissodes indiretas relacionadas ao ‘Consumo de Energia Elétrica’,
‘Perdas nos Sistemas de Geracao, Transmissao e Distribuicao’ e o ‘Consumo de Energia
Térmica’. No ano de 2023, as emissoes relacionadas ao escopo 2 foram de 305.514 tCO.e,
representando 6% do total das emissoes.

Dentre as categorias de emissao do escopo 2, as Perdas nos Sistemas de Transmissao e
Distribuicdo foram responsaveis pela maior parte das emissdes, com 303.131tC02e ou 99%
total do escopo 2, seguido das emissdes devido ao Consumo de Energia Elétrica, que
contribuiu com 2.383 tC0O.e ou 1% das emissoes do escopo. Nao foi relatado consumo de
energia térmica pela Cemig (Figura 9).

Emissdes por categoria no Escopo 2 (tCO,e)

303.131,06
300.000,00

250.000,00

)

~200.000,00
o
=4

S

.S 150.000,00
0

Emis

100.000,00

50.000,00

2.382,64

Energia elétrica Perdas T&D

Categoria

Figura 9 - Emissao indiretas escopo 2 por categoria de emissao.

Consumo de Energia Elétrica

No ano de 2023, as emissoes relacionadas ao consumo de energia elétrica da Cemig foram
de 2.383 tC0.e, que somam 1% das emissdes do escopo 2. A Cemig D foi a responsavel pela
maior emissao desta categoria, com 1.374 tCO.e ou 58% das emissoes por consumo de
energia elétrica, seguida pela Cemig GT, com 980 tCO.e ou 41% das emissdes, e Gasmig,
que emitiu 23 tCOze e representou 1% do total.
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As menores contribuigoes apresentadas foram da Cemig SIM, Trading e Centroeste, que
juntas totalizaram 6 tC0O.e, ou 0,2% das emissdes por consumo de energia elétrica. Cemig
H nao apresentou emissoes na categoria.

E importante ressaltar que 100% das emissdes relacionadas ao consumo de energia
elétrica da Cemig foram compensadas por meio dos Certificados de Energia Renovavel
(Cemig REC). No entanto, a contabilizagdo dessa reducdo foi alocada no Escopo 3, na
categoria "Atividades relacionadas a combustivel e energia ndo inclusas nos escopos 1 e
2"

As emissoes foram divididas por unidade operacional e sao apresentadas na Figura 10.

Emissoes relativas ao consumo de energia
(tCO,e)

5 23

= CEMIG D
CEMIG GT
980 = SIM

1374 GASMIG

TRANSMISSAO
CENTROESTE

Figura 10 - Emissoes de consumo de energia elétrica por unidade operacional da Cemig.

Perdas do Sistema de Transmissao, Geracao e Distribuicao

As perdas técnicas nos sistemas de transmissdo geracdo e distribuicdo foram
responsaveis pela segunda parcela das emissdes do escopo 2, totalizando 303.131tCOze ou
99% das emissoes do escopo.

Escopo 3

As emissoes do escopo 3 sao indiretas e resultam de atividades que nao sao controladas
diretamente pela Cemig. A Cemig apresentou 5.106.123 tCOe, o que representa 94% das
emissoes totais.

As atividades relacionadas a combustivel e energia ndo inclusas nos escopos 1e 2 sdo as
que apresentam as maiores emissoes, com 2.585.631 tCO.e, o que representa 51% das
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emissodes do escopo. Em seguida, temos o uso de bens e servigos vendidos, responsavel
por 1.907.211 tCO.e ou 37% das emissoes totais do escopo 3. Os bens e servicos comprados
foram responsaveis por 428.030 tCO.e, 0 que representa 8% do escopo 3. Os bens de
capitais foram responsaveis por 11.631 tCO.e das emissdes do escopo, ou 2%. Os
investimentos resultaram em 72.581 tC0.e, 0 que representa 1% das emissoes do escopo.
As emissées de residuos gerados em operacoes, viagens a negocios e deslocamento casa-
trabalho de funcionarios representam uma parcela muito pequena das emissdes totais,
com 0,004%, 0,02% e 0,001% respectivamente (Tabela 7).

Tabela 7 - Emissoes do Escopo 3 por categoria de emissao.

Categoria EmissGes (tCO.e) Representatividade
Bens e servicos comprados 428.030,22 8,37%
Bens de capitais 111.631,07 2,19%
Residuos gerados em operacgées 204,60 0,004%
Escopo 3 Viagens a negdcios 788,26 0,02%
Deslocamento casa-trabalho de funcionarios 44,80 0,001%
Uso de bens e servicos vendidos 1.907.211,02 37,35%
Investimentos 72.581,17 1,42%

Uso de bens e servigos vendidos

A categoria de ‘Uso de Bens e Servicos Vendidos’ do escopo 3 do GHG se refere as
emissoes indiretas geradas pelo uso final de bens e servigos vendidos pela organizagao.
Na Cemig, os bens e servicos vendidos consistem na venda de gas natural pela Gasmig.

Em 2023, a Cemig teve um total de 1.907.211 tCO,e de emissoes na categoria, o que
representa uma porcentagem significativa do escopo 3 da empresa, no valor de 37%.

A Gasmig, que é a responsavel pela comercializacdo de gas natural no estado de Minas
Gerais, apresentou a totalidade de emissoes para a categoria por unidade operacional.

Bens e servigos comprados

A categoria de emissdo de ‘Bens e Servicos Comprados’ se refere as emissoes indiretas
relacionadas aos produtos e servigos que a empresa adquire de terceiros. A categoria
apresentou uma emissao total de 428.030 tCO2e em 2023, representando 8% do escopo 3.
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0 calculo para os bens e servigos adquiridos incorporou varias fontes de emissdo. Estas
incluem os combustiveis utilizados pelas empreiteiras na construcdo de linhas de
transmissdo, que nos inventarios anteriores eram calculados na categoria de transporte
e distribuicdo a montante (escopo 3). Além disso, as emissdes relacionadas a extracao,
fabricacdo e transporte de combustiveis incluindo o gas natural comercializado pela
Gasmig, conhecidas como emissdes WTT, foram adicionadas a pedido do SBT. Por ultimo,
a utilizacdo de GLP em empilhadeiras por empresas terceirizadas também foi levada em
conta, embora apenas a quantidade de GLP das empilhadeiras tenha sido considerada
nesta categoria nos inventarios anteriores.

A Gasmig foi responsavel pela maior parcela das emissoes, totalizando 323.446 tCOze, o
que representa 75% da categoria. A unidade operacional com a segunda maior emissao foi
a Cemig D, com 45.032 tC0Oe (11%). As emissoes referentes aos fornecedores de produtos
e servicos somaram 58.696 tCO2e, ou 13% das emissoes desta categoria, nao foram
alocadas a nenhuma unidade operacional e sim para toda Cemig.

Bens de capital

No ano de referéncia de 2023, a Cemig incorporou novas usinas ao seu portfdlio. A poténcia
total das usinas adquiridas foi de 58,17 MW, valor calculado com base na proporcgao
acionaria que a Cemig detém em cada usina. Assim, a adog3o foi contabilizada na categoria
bens de capital. Nesta tipologia de fonte, a Cemig foi responsavel pela emissdo de 111.631
tC0O.e em 2023.

Atividades relacionadas a combustivel e energia ndo inclusas nos escopos 1e 2

A categoria de ‘Atividades relacionadas a combustivel e energia ndo inclusas nos escopos
1e 2' do escopo 3 do GHG se refere as emissdes indiretas geradas pelo uso final de bens
e servicos vendidos pela organizacao. Na Cemig, os bens e servigos vendidos consistem
na venda de energia elétrica.

Em 2023, a Cemig teve um total de 2.585.631 tCO,e de emissdes na categoria, o que
representa mais de metade das emissoes do escopo 3 da empresa, totalizando 51%.

A Cemig D apresentou as maiores emissoes para a categoria por unidade operacional,
somando 1.149.585 tCO.e, 0 que representa 44%. Na sequéncia, a Cemig GT foi responsavel
por 835.190 tCO.e ou 32% das emissdes relativa a comercializagdo de energia elétrica. A
Cemig H foi responsavel pelo terceiro maior volume das emissdes desta categoria, com
601.854 tCOze ou 23%.

As emissoes foram divididas por unidade operacional e sao apresentadas na Tabela 8.
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Tabela 8 - Emissdes comercializacao de energia elétrica por subsidiaria

Comercializagao de energia elétrica

Total categoria

67.159.255,99

Categoria Unidades/Subsidiarias Energia elétrica (MWh) Emissoes
Cemig D 29.859.372,20 1.149.585,83
Cemig GT 20.131.523,66 775.063,66
Rosal 219.187,69 8.438,73
Trés Marias 252.294,96 9.713,36
Camargos 44.056,93 1.696,19
Horizontes 81.481,68 3.137,04
Itutinga 41.707,15 1.605,73
Leste 40.080,31 1.543,09
Oeste 20.035,49 771,37
Parajuru -
Comercializagao
de energia PCH 121.277,07 4.669,17
elétrica
Pogo Fundo 148.791,60 5.728,48
Sa Carvalho 471.851,19 18.166,27
Salto Grande 54.399,94 2.094,40
Sul 66.576,00 2.563,18
Volta do Rio -
SIM -
CemigH 15.606.620,12 600.854,86
Centroeste -
Gasmig -
Trading -

2.585.631,36

Além disso, a Cemig comercializou energia elétrica renovavel que ndo apresenta
emissoes, sendo 2.355.166 MWh de Cemig REC e 1.518.154 MWh de I-REC.
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Residuos gerados na operacao

A categoria de emissdo do Escopo 3 ‘Residuos gerados na operacgao’ refere-se as emissoes
indiretas decorrentes da gestdo de residuos gerados durante as atividades da organizacao.
Residuos gerados na operacao totalizaram 204 tC0.e ou 0,004% das emiss6es do escopo
3.

Viagens a negdcios

A categoria de emissdo ‘Viagens a Negodcios’ compreende as emissdes de GEE
provenientes de viagens realizadas por funcionarios da organizacgdo para fins de negacios.
As emissoes de viagens foram de 788 tCOze, 0 que representa uma parcela muito pequena
do total das emissoes do escopo 0,02%.

A Cemig D foi a responsavel pelas maiores emissdes da categoria, totalizando 321tCO.e, o
que representa 41% das emissdes relacionadas as viagens de negocios, seguido pela
Cemig GT, responsavel por 236 tC0.e, ou 30% do total. A Cemig H foi responsavel por 219
tC0.e, somando 28% das emissodes derivadas de viagens a negdcios, sendo a terceira maior
emissora para a categoria em questdo. A Gasmig foi responsavel por 8, tC0.e ou 1% das
emissoes, enquanto a Cemig SIM apresentou 4 tCO.e, o que representa 0,5% das emissdes
da categoria.

As emissoes foram divididas por unidade operacional e sao apresentadas na Figura 11.

Emissdes das viagens a negocios por unidade
operacional (tC0O,e)

4 8

219

321 = Cemig D
Cemig GT
Cemig H
Cemig Sim

® Gasmig

236

Figura 11 - Emissoes indiretas da categoria de viagens a negdcios por unidade operacional
da Cemig.
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Deslocamento de funcionarios

A categoria de emissdo de ‘Deslocamento de Funciondrios Casa-Trabalho’, inclui as
emissoes de GEE associadas aos deslocamentos diarios dos funcionarios da organizacao
entre suas casas e locais de trabalho.

As emissoes foram divididas por unidade operacional e sdao apresentadas na Figura 12.

Emissoes do deslocamento casa-trabalho de
funcionarios por unidade operacional (tCO,e)
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= CEMIG D
CEMIG GT

40

Figura 12 - Emissoes indiretas da categoria de deslocamento casa-trabalho por unidade
operacional da Cemig.

Investimentos

A categoria de investimentos se refere ao calculo das emissdes resultantes da operacao
dos investimentos. Essas emissoes foram avaliadas de acordo com a participacao
acionaria da Cemig nas empresas nas quais ela ndo possui controle operacional levando
em consideragao as emissoes do escopo 1e 2 dessas empresas. Esta categoria de emissao
totalizou 72.581tC02e, que representa 1% das emissoes do escopo 3.

A Cemig, que detém 45% da participacdo acionaria da Alianca Geragdo de Energia, resultou
em emissdes proporcionais de 73 tC0O2e devido a operagdo deste investimento. A Cemig,
possui 21% de participacdo acionaria na Taesa, empresa do segmento de transmissdo de
energia, resultando em emissdes proporcionais de 72.029 tC02e devido a operagdo deste
investimento. A Cemig, com uma participacdo acionaria de 12% na empresa Norte Energia,
é responsavel por emissdes proporcionais de 477 tCO2e. A Cemig detém 49% de
participacdo das usinas hidrelétricas Guanhdes, PCH Pipoca, PCH Cachoeirdo e Piracanbi,
que ndo possuiam dados de emissdes. Utilizando os dados da UHE Salto Grande,
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controlada pela Cemig, as emissoes foram extrapoladas, resultando em 0,7 tCO2e para
cada usina (Figura 13).

Emissoes proporcionais aos investimentos
(tC0O2e)

1%

= Taesa

= Qutros (Alianga Geracao de Energia, Norte Energia, Ganhaes,
PCH Pipoca, PCH Cachoeirdo, Piracanbi)

Figura 13 - Emissdes dos investimentos da Cemig
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ANALISE COMPARATIVA ANOS 2020-2023

Esta secdo apresenta uma analise comparativa das emissdes de GEE entre os anos de 2020
e 2023. Ao comparar dados coletados ao longo de um periodo de quatro anos, é possivel
identificar tendéncias, padrdes e variacoes nas emissdes da empresa permitindo monitorar
suas emissoes e tracar estratégias para reducdo. Além disso, uma analise comparativa
para este periodo pode ajudar a identificar o impacto de fatores externos, como mudancgas
na economia, politica, tecnologia, clima e outras variaveis que possam afetar o desempenho
de uma empresa.

Entre os anos de 2020 e 2021, a Cemig apresentou um crescimento em suas emissoes em
cerca de 86% saltando de 5.706.171 tC02e em 2020 para 10.624.362 tCO2e em 2021. Em 2021
as emissoes eram de 10.624.362 tCO.e, caindo em 2022 para 5.666.871 tCO.e, ou seja, uma
queda de quase 47%. Ja entre os anos de 2022 e 2023, a Cemig apresentou uma redugdo
das suas emissoes de pouco mais de 4%, passando de 5.666.871tC0.e para 5.432.267 tCO.e
em 2023.

A reducdo das emissdes no periodo de 2021 e 2022 esta relacionada principalmente com a
diminuicao do fator de emissao da rede do Sistema Interligado Nacional, que teve atingiu
um pico no ano de 2021 (0,1264 tC0e/MWh) e diminuiu em 2022 (0,0426 tCO,e/MWh). A
variacdo entre os fatores de emissdo esta relacionada com a mudanca no regime de chuvas,
uma vez que em anos com menor ocorréncia de chuva (volume precipitado total) as
hidroelétricas perdem sua capacidade de producdo de energia elétrica e o Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS) precisa “acionar” as termoelétricas, que geram maiores
emissdes dado o uso de fontes fosseis. O historico de emissdes, de 2020 a 2023, esta
destacado na Figura 14.
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Comparativo de emissoes por escopo (tCO,e)
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Figura 14 - Série histérica das emissoes da Cemig.

Em relacao ao Escopo 1, entre os anos de 2020 e 2021 houve um aumento de 13% ou pouco
mais de 1,4 mil tCO2e. J& entre os anos 2021 e 2022, houve aumento das emissdes, no valor
de aproximadamente 70 mil tCOze, que se explica pelo aumento da supressao vegetal da
empresa por conta de obras de expansao de rede de distribuicao de energia. Entre 2022 e
2023, ocorreu uma queda nas emissoes em 75% ou 62 mil tCOe. Os resultados sobre as
emissoes de escopo 1, de 2020 a 2023, estao destacadas na Figura 15 e sao mais bem
detalhadas na Tabela 9.

GM|G Inventario corporativo de emissées de GEE - CEMIG 2024 a

Classificagdo: Publico



Comparativo de emissoes do Escopo 1 (tCO,e)
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Figura 15 - Série historica das emissoes do Escopo 1 da Cemig.

Tabela 9 - Distribuicao das emissoes histéricas no Escopo 1 e variacao no periodo 2022-
2023.

Variagao
CATEGORIA 2023 (2022-

2023)

Combustao
Estacionaria
Combustdo

140,79

, 7.927,83 8.956,83 7.307,85 7.600,77 4%
Moével
EMISSOES 3.262,22 3.688,06 6.314,00 5.392,57 15%
Fugitivas
AT 417 46,08 5.852,00 58,75 -99%

Agricola
Mudanga do
uso do solo

63.836,50

TOTAL 11.419,36 12.847,64 83.451,00 20.630,56

Ja no escopo 2, entre os anos de 2020 e 2021 as emissdes cresceram 92%, ou 413 mil tC02e
seguindo o aumento do fator de emissao. Entre 2021 e 2022, houve uma redugao de cerca
de 570 mil tC0O,e nas emissdes, causadas, também, pela alteracdo do fator de emissdo do
grid (Tabela 9). Em 2023 as emissoes crescem 5% em comparagao com o ano anterior. Os
resultados sobre as emissoes de escopo 2, de 2020 a 2023 estao destacadas na Figura 16 e
na Tabela 11.
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Tabela 10 - Fator médio de emissao do grid (tCO2/MWHAh)

Fator de Médio

Mensal do Grid

(tc02/MWh)
2020 0,0617
2021 0,1264
2022 0,0425
2023 0,0385

Comparativo de emissoes do Escopo 2 (tCO,e)
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Figura 16 - Séries historica das emissoes do Escopo 2 da Cemig.

Tabela 11 - Série histérica das emissoes do Escopo 2.

ESCOPO 2

Variagao

CATEGORIA  Fonte 2021 (2022-
2023)

5[5 EEl [ Consumo

o . 2.386,00 4.707,95 1.734,83 2.382,64 37%
{localizacao)  NeCAE=E]

eS| Perdas de

(localizacio) [0 445.698,00 856.525,09 290.031,42 303.131,06 5%

TOTAL 448.084,00 861.233,04 291.766,24 305.513,70

No escopo 3, observou-se um crescimento de 86% nas emissoes entre 2020 e 2021. Um fator
que pode ter contribuido com esse aumento é a retomada das atividades apds o lockdown
relacionado a pandemia de COVID-19 em 2020, onde comércios e industria tiveram suas
atividades reduzidas e, consequentemente reduziram seus consumos de energia. Entre os
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anos de 2021 e 2022, ocorreu uma queda de 4.458.653 tC0.e, ou quase 46%. Um fator que
pode ter contribuido para essa mudanca é a queda significativa no fator médio anual de
emissdes para a producdo de energia elétrica no Brasil, registrado de 2021 para 2022. Em
2023, as emissoes totais de escopo 3 reduziram 4% em relagao ao ano anterior, ou uma
diferenca de 185 mil tCO.e. Os resultados sobre as emissoes de escopo 3, de 2020 a 2023,
estao destacadas na Figura 17 e Tabela 12.
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Comparativo de emissoes do Escopo 3 (tCO,e)
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Ano
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Figura 17 - Série histérica das emissoes do Escopo 3 da Cemig.

CATEGORIA

Tabela 12 - Série histérica das emissoes do Escopo 3.

ESCOPO 3

2021

2022

Variagao

(2022-2023)

SDERERTES 21.841 473.101,54 | 385.513,22 428.030,22 11%
comprados

Bens de Capital - - - 111.631,07 -
Atividades

relacionadas com

LIS ; 6.403.634,86 | 2.209.346,76 | 2.585.631,36 17%
energia nao

inclusas nos

Escopos1le?2

Residuos sélidos 1.004 558,17 582,98 204,59 -65%
Viagens a negdcio 99 96,52 328,91 788,26 140%
Dotz 174 533,58 141,10 44,80 -68%
casa-trabalho

Bens e servicos | ¢ 7c 551 56 | 2.872.586,69 | 2.695.94519 | 1.907.211,02 -29%
vendidos
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ESCOPO 3

Variagao
(2022-2023)

CATEGORIA 2020 2021 2022 2023

TOTAL 5.246.668,00 9.750.511,36 | 5.291.858,15  5.106.122,50
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ANEXO | - EMISSOES TOTAIS EM TONELADAS DE GAS E TONELADAS DE CO;
EQUIVALENTE - 2023

A seguir encontram-se uma série de tabelas que detalham os resultados.

Tabela 13 - Cemig - Emiss6es em toneladas métricas, por tipo de GEE.

GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

CO; 15.030,44 305.513,70 5.105.910,34
CH,4 3,15 - 7,27
N0 0,69 - 0,03
HFCs 1,04 -

PFCs - -

SFg 0,15 -

NFs - -

GEE (t)

Escopo 1

Escopo 2

Tabela 14 - Cemig - Emissoes em toneladas métricas de CO2 equivalente (tCO2e).

Escopo 3

o, 15.030,44 305.513,70 | 5.105.910,34
CHa 88,06 - 203,42
N,O 181,53 - 8,74

1.829,04

Tabela 15 - Cemig - Emissdes biogénicas (tCOze).

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
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Tabela 16 - Cemig - Emissoes de outros GEE nao regulados pelo Protocolo de Quioto.

EmissGes por GEE (t) ‘ Emissoes em COe (t) ‘

CFC-11 - -

CFC-12 - .

CFC-13 - -

CFC-113 - -

CFC-114 - -

CFC-115 - -

Halon-1301 - -

Halon-1211 - -

Halon-2402 - -

Tetracloreto de carbono (CCls) - -

Bromometano (CH3Br) - -

Methyl chloroform (CH3CCls) - -

R-407¢ 0,011 17,87

R-410a 0,757 1.457,57

HCFC-21 - -

HCFC-22 (R22) - -
HCFC-123 - -

HCFC-124 - -

HCFC-134a 0,272 353,60

HCFC-141b - -

HCFC-142b - -

HCFC-225ca - -

HCFC-225cb - -
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Tabela 17 - Emissoes por unidade operacional.

o:;i:cai::al Escopo 1 (tCO,e) Escopo 2 (tCO,e) Escopo 3 (tCO,e) Total Representatividade (%)
Cemig D 17.879,25 304.504,89 1.204.902,70 1.527.286,84 28%
Cemig GT 2.514,17 166,78 775.063,66 777.744,61 14%
Trés Marias 0,002 1,26 9.715,77 9.717,03 0,18%
Camargos 8,36 0,20 1.714,68 1.723,24 0,03%
Horizontes 0,002 0,33 3.137,82 3.138,15 0,06%
ltutinga 8,54 0,54 1.608,89 1.617,97 0,03%
Leste 0,44 2,27 1.543,58 1.546,29 0,03%
Oeste 5,50 2,21 6.590,26 6.597,97 0,12%
Parajuru 54,34 - 1,32 55,66 0,00%
PCH 1,04 0,79 4.670,57 4.672,40 0,09%
Pogo Fundo 0,56 0,37 5.729,96 5.730,89 0,11%
Rosal 7,44 794,67 8.456,37 9.257,48 0,17%
Sa Carvalho 21,32 3,03 14.795,27 14.819,62 0,27%
Salto Grande 0,002 1,43 2.094,92 2.096,35 0,04%
Sul 6,09 6,13 2.565,07 2.577,29 0,05%
Volta do Rio 7,05 - 2,29 9,34 0,00%
SIM 3,99 5,30 7,51 16,80 0,00%
Cemig H - - 601.222,89 601.222,89 11,07%
Centroeste - 0,14 771,56 771,70 0,01%
Gasmig 112,46 23,10 2.217.526,32 2.217.661,88 40,82%
Trading 0,004 0,26 - 0,26 0,00%
Cemig - - 244.001,09 244.001,10 4,49%
_ 20.630,56 305.513,70 5.106.122,50 | 5.432.266,76 100%

Cemig D

Tabela 18 - Cemig D - Emissoes em toneladas métricas, por tipo de GEE.
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GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
CO, 13.707,66 304.504,89 1.204.897,29
CH4 0,684 - 0,099
N.O 0,595 - 0,010
HFCs 1,041 -

Classificagdo: Publico




Escopo 1

Escopo 2

Escopo 3

Tabela 19 - Cemig D - Emiss6es em toneladas métricas, por tipo de GEE (tCO-e).

GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
CO, 13.707,66 304.504,89 1.204.897,29
CH,4 19,15 - 2,77
N.O 157,68 - 2,65
HFCs 1.829,04 -

PFCs - -
SFe 2.166,00 -

NFs

Cemig GT

Tabela 20 - Cemig GT - Emissoes em toneladas métricas, por tipo de GEE.

GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
CO, 1.194,03 166,78 629.016,20
CH4 0,18 - 0,42
N.O 0,08 - 0,01
HFCs - -
PFCs - -
SFe 0,055 _
NFs - -
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Tabela 21 - Cemig GT - Emissoes em toneladas métricas, por tipo de GEE (tCOze).

GEE (t)

Escopo 1

Escopo 2

Escopo 3

CO; 1.194,03 166,78 629.002,17
CHa 5,18 - 11,65
N20 21,46 - 2,38

Gasmig

Tabela 23 - Gasmig - Emissdes em toneladas métricas, por tipo de GEE (tCOze).
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Tabela 22 - Gasmig - Emissoes em toneladas métricas, por tipo de GEE.

GEE (t)

Escopo 1

GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 ‘ Escopo 3
CO, 48,08 23,10 2.217.526,32
CH4 2,26 - -
N.O 0,004 - -
HFCs - -
PFCs - -
SFs : | :
NFs - -

Escopo 2

Escopo 3

Co, 48,08 23,10 2.217.526,32
CHa 63,34 . ]
N0 1,06 - -
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Centroeste

Tabela 24 - Centroeste - Emissoes em toneladas métricas, por tipo de GEE.

CO;

GEE (t)

Escopo 1

Escopo 2

0,14

Escopo 3
771,56

CH4

N.O

HFCs

PFCs

SFs

NF3

Tabela 25 - Centroeste - Emissdes em toneladas métricas, por tipo de GEE (tCOze).

GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
CO, - 0,14 771,56
CHs4 - - -
N.O - - -

Cemig SIM

Tabela 26 - Cemig SIM - Emissdes em toneladas métricas, por tipo de GEE.

GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

CO: 3,91 5,31 7,51

CHa 0,003 - -

N,O - - -

HFCs -

PFCs -

SFs -

NF3 -
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Tabela 27 - Cemig SIM - Emiss6es em toneladas métricas, por tipo de GEE (tCO2e).

GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
CO, 3,91 5,30 7,51
CH,4 0,084 - -
N.O - - -

Cemig H

Tabela 28 - Cemig H - Emissoes em toneladas métricas, por tipo de GEE.

GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 ‘ Escopo 3

CO, - - 601.220,98
CH4 - - 0,002
N.O - - 0,007
HFCs - -
PFCs - -

SFg - -

NFs - -

Tabela 29 - Cemig H - Emiss6es em toneladas métricas, por tipo de GEE (tCO2e).
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GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

CO, - - 601.220,98
CHs4 - - 0,06
N.O - - 1,85
HFCs -

PFCs -

SFe -

NF3 -
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Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

Cemig Trading

Tabela 30 - Cemig Trading - Emissoes em toneladas métricas, por tipo de GEE.

GEE (t) ‘ Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

CO, 0,004 0,26 0,001

CHa - - -

N0 - - -

HFCs -

PFCs -

SFe -

NFs3 -

Tabela 31 - Cemig Trading - Emissdes em toneladas métricas, por tipo de GEE (tCOze).

GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

CO, 0,004 0,26 0,001

CHa - - -

N,O - - -

GM|G Inventario corporativo de emissées de GEE - CEMIG 2024 m
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ANEXO - DECLARACAO DE VERIFICAGAO

VERITAS

m‘e Inventario corporativo de emissées de GEE - CEMIG 2024

BUREAU VERITAS

Certification

Declaragdo de Verificagao
N2 071/24

Esta Declaracdo de Verificagdo documenta que o BvQl DO BRASIL SOCIEDADE CERTIFICADORA LTDA
realizou as atividades de verificacdo de acordo com as Especificacdes de Verificacdo do Programa
Brasileiro GHG Protocol e a norma ABNT NBR 1SO 14064-3:2019.

Organizagao Inventariante: COMPANHIQ ENERGETICA DE MINAS GEBAIS, GERACAO E
TRANSMISSAO S.A. / CEMIG DISTRIBUICAO S.A.

CNPJ: | 06.981.180/0001-16

End . Avenida Barbacena, 1200, Bairro Santo Agostinho - Belo
naereco: Horizonte/MG

Responsavel: | Erika Silveira Torres

E-mail: | estorres@cemig.com.br

As emissoes de gases de efeito estufa (GEE) informadas pela Organizacdo Inventariante em seu
inventario de emissdes, de 12 de janeiro até 31 de dezembro de 2023, sdo verificaveis e cumprem
os requisitos do Programa Brasileiro GHG Protocol, detalhados nas Especificacdes do Programa
Brasileiro GHG Protocol de Contabilizagdo, Quantificacdo e Publicacdo de Inventarios Corporativos
de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (EPB).

0O Organismo de Verificacdo (OV) atribuiu o seguinte nivel de confianga ao processo de verificacdo:

X ] Verificagdo com nivel de confianca limitado

“Com base nos processos e procedimentos conduzidos, ndo existe evidéncia de que o inventario de
gases de efeito estufa da organizacdo inventariante para o ano de 2023 n3o € materialmente correta
e ndo é uma representacdo justa de dados e informacdes de GEE.”

Escopo da Verificacdo

O inventario do ano-fiscal de 2023 da organizacdo inventariante foi verificado dentro do seguinte
escopo:

Limites organizacionais Limites operacionais

X [ Controle operacional X | Escopol

X | Escopo 2 —abordagem baseada em localizacdo

Participacdo

e, . Escopo 2 — abordagem baseada em escolha de compra
Societaria

X | Escopo3

| Foram excluidas da verificacdo: N/A.
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BUREAU
VERITAS

Instalagoes Visitadas

BUREAU VERITAS
Certification

Instalacdo Relagdocom a Endereco Data da
Holding visita
CEMIG ESCRITORIO Av. Barbacena, 1200, 202
CENTRAL Central Office andar, A2, Belo Horizonte - MG 18/04/2024
ENCEL Rua Rio Elba, 150, Novo 18/04/2024
Contractor Riacho, Contagem - MG
Rua Pico do Rola Moga,
TS INFRA Contractor 100, Distrito Industrial do
Jatoba, Belo Horizonte — MG 18/04/2024

Total de emissdes verificadas em toda a organizagao - abordagem de Controle Operacional

Emissao de GEE em toneladas de COzequivalente (tCOze)

Escopo 2 Escopo 2
Abordagem Abordagem Escopo 3
B Elso1 baseada em baseada em (se aplicavel)

localizagdo escolha de compra
CO: 15.030,441 305.513,700 - 5.105.910,330
CHa 88,06 - - 203,42
N20 181,525 - - 8,745
HFCs 1.829,037 - - -
PFCs - - - -
SFs 3.051,500 - - -
NFs - e N 4
TOTAL 20.630,563 305.513,700 - 5.106.122,50
CO: biogénico 38.622,597 - - 7,421

[ * Gases regulados pelo Protocolo de Quioto/ GWP do AR 52 IPCC]
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BUREAU VERITAS
Certification

Total de remocdes verificadas em toda a organizacao - abordagem de Controle
Operacional

Remocdo de CO; biogénico (tCOze)

Escopo 2
Escopo 2
GEE Escopo 1 Abordagem baseada G s Escop s s
localizag3o em escolha de (se aplicavel)
‘& compra
CO, biogénico N/A N/A N/A N/A

Outros gases de efeito estufa ndo contemplados pelo Protocolo de Quioto (tCO2e)

GEE Emissdes tCO,e
HCFC-22 1.445,646
HCFC-141b 10,84

Conflito de Interesse (CDI)

Eu, Adriano Angelotti, certifico que nenhum conflito de interesse existe entre a Organizacdo
Inventariante e o BvQl DO BRASIL SOCIEDADE CERTIFICADORA LTDA, ou qualquer dos individuos
membros da equipe de verificacdo envolvidos na verificagdo do inventario, conforme definido no
capitulo 3.2.1 das Especificacdes de Verificagdo do Programa Brasileiro GHG Protocol.

Uhions Ancelutti

Adriano Angelotti, Verificador lider Data: 14/05/2024

Conclusdo

Como responsaveis pelas atividades de verificagdo do inventario de GEE da organizacdo
inventariante, atestamos que as informacdes contidas neste documento sdo verdadeiras.

-

Adriano Angelotti, Verificador lider Data: 14/05/2024
Thiago Milagres, Revisor Independente Data: 14/05/2024
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BUREAU VERITAS

Certification

Revisdo (se aplicavel)

Versdo: 01
Data: 14/05/2024
Justificativa: Emissdo

Bruno Bomtorim Moreira - Technical Manager
Local Office: Piaui Street, 435, Santa Paula - 09541-150.

Sao Caetano do Sul/SP, Brazil.

)
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