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INTRODUCAO

O objetivo principal do Plano Ambiental de Uso e Conservacdo do Entorno do
Reservatério Arfificial (PACUERA) elaborado para a Pequena Central
Hidrelétrica (PCH) da PCH Martins € orientar a utilizacdo, ocupacdo e
preservacdo da drea localizada em volta do lago formado pela barragem da
hidrelefrica.

As pessoas que se beneficiardo deste estudo sdo, principalmente, os
administradores publicos municipais, os proprietdrios de terras e os residentes
da drea. Por esse motivo, o PACUERA foi desenvolvido desde o principio com
uma linguagem acessivel, evitando a complexidade excessiva e fugindo de
jargdes técnicos que poderiam impedir o pleno entendimento pela
populacdo em geral.

Pensando no publico-alvo do PACUERA, a equipe desenvolveu uma proposta
diferenciada para a realizacdo dos trabalhos, mantendo o foco nos aspectos
locais que foram considerados realmente importantes para o desenvolvimento
do estudo, diminuindo assim o volume de informacdes apresentadas no
documento final para facilitar sua andlise, mas sem prejuizo da qualidade
técnica. Partiu-se do principio que se um relatério € apresentado de forma a
facilitar a leitura e compreensdo da populacdo em geral, ele tem maior
possibilidade de ser utilizado e implantado, sendo assim mais eficaz em seu
objetivo.

Como a PCH Martins existe hd muito tempo, a ufilizacdo da sua drea de
entorno ja estd estabelecida e é importante evitar propostas de mudancas
drdsticas que poderiam causar impactos negativos na regido. Assim, o
trabalho foi direcionado para manter os usos existentes quando possivel,
fornecendo orientacdes para melhorar as atividades dos habitantes tanto do
ponto de vista econdmico quanto da protecdo do meio ambiente, focando
nas potencialidades locais, nas fragilidades e nas restricoes de uso
encontradas.

Espera-se que, chegando ao final deste documento, qualquer leitor consiga
entender as caracteristicas da drea estudada e seja capaz de compreender a
melhor maneira de usar, ocupar e preservar a area de entorno do reservatorio
da PCH Martins.

PCH MARTINS
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ETAPAS DE TRABALHO

Inicialmente, foi analisado o Termo de Referéncia (TR) para elaboracdo de
PACUERA de empreendimentos destinados a geracdo de energia hidrelétrica
disponibilizado pela Secretaric de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento  Sustentavel - SEMAD - por meio do Oficio
SGRAILSEMAD.SISEMA.N.19/14. Além disso, foram verificados modelos de
estudos elaborados para outros empreendimentos disponibilizados no site do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis -
IBAMA.

Em seguida, foram realizadas reunides com técnicos de vdrias dreas de
conhecimento, para definir quais temas deveriam compor os estudos a serem
realizados e como agrupd-los em toépicos de forma a amparar a andlise
interdisciplinar das caracteristicas do territério.

Também foi realizada uma reunido de trabalho para definicdo da Area de
Estudo inicial do PACUERA, baseada em dados secunddrios € na andlise de
imagens de satélite. Essa etapa teve o objetivo de realizar uma leitura prévia
do entorno do reservatério para direcionar os levantamentos de informacdes
do trabalho de campo e foi realizada com a contribuicdo de técnicos dos trés
meios (fisico, bidtico e socioeconédmico).

Os critérios utilizados para a definicdo da Area de Estudo foram principalmente
as relacdes dos elementos da paisagem com o reservatério. Foram
considerados os cursos d'adgua que contribuem para o lago, as atividades
humanas que interferem ou s@o influenciadas pela hidrelétrica e as dreas com
potencial de recuperacdo e protecdo da vegetacdo e dos animais nativos. A
Area de Estudo foi delimitada considerando no minimo uma faixa de 100
metros “a contar do limite do nivel operativo mdximo normal do reservatorio”,
conforme o Termo de Referéncia da SEMAD.

Em seguida foram levantados dados secunddrios disponiveis em fontes
publicas e outros estudos elaborados na regido. De posse dessas informacoes,
a equipe redlizou visita de campo para desempenhar uma andlise local
infegrada e multidisciplinar, com participacdo de técnicos dos meios fisico,
bidtico e socioecondmico, para observar as caracteristicas locais e entender
as interacdes territoriais entre os diversos aspectos relevantes dos meios,
realizando assim a leitura da paisagem.

Ao retornar do trabalho de campo e entendendo melhor a dindmica local, a
equipe se reuniu novamente para ajustar a Area de Estudo definida
anteriormente, chegando assim & Area de Entorno do PACUERA, que serviu
como base para todos os mapas apresentados neste relatério.

A partir do conhecimento construido sobre a localidade, os técnicos dos trés
meios discutiram as caracteristicas locais, as fragilidades e potencialidades
observadas, delimitando o zoneamento da Area de Entorno da PCH Martins.

PACUGRA - Plano Ambiental de Conservacao € Uso do Entorno do Reservatorio Artificial
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Por Ultimo, a equipe definiu em conjunto as diretrizes de uso de cada zona,
explicando quais formas de utilizagcdo sdo aconselhdveis ou ndo com base nas
possibilidades existentes na regido, sempre com a finalidade de contribuir para
a conservacdo no que for possivel, a recuperacdo no que for necessdrio e o
adequado uso do recurso hidrico e ocupacdo de seu entorno, respeitando os
pardmetros e restricdes legais vigentes e as melhores praticas que possibilitem
a integracdo do publico usudrio com o ambiente.

E importante ressaltar que o Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do
Entorno dos Reservatdrios Artificiais (PACUERA) apresentado neste documento,
deverd ainda ser submetido a um processo democratico de consulta publica
e discussdo, sob pena de nulidade do ato administrativo, na forma da
Resolucdo CONAMA 09/1987, naquilo que for aplicavel, informando-se ao
Ministério PUblico com antecedéncia de trinta dias da respectiva data.

Nas reunides e na Audiéncia Publica os principais inferessados poderdo se
manifestar sobre o trabalho técnico elaborado e, a partir da incorporacdo das
contribuicdes pertinentes, € que o PACUERA terd assegurada a sua
legitimidade e poderd ser colocado em prdtica, uma vez que terd
consolidado as direfrizes mais sustentdveis de uso do entorno do reservatoério,
servindo de efetivo instrumento de gestdo as prefeituras e pessoas que
possuem dreas incluidas no entorno do reservatoério.

PCH MARTINS
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A PCH MARTINS

De acordo com o livro "Usinas da CEMIG: A Histdria da Eletricidade em Minas e
no Brasil” de 2006:

“A usina hidrelétrica dos Martins estd localizada no rio Uberabinha,
afluente do rio Araguari e contribuinte do rio Paranaiba, a cerca de
15 km de Uberlandia, na regido do Tribngulo Mineiro.

A concessGo para o aproveitamento hidrelétrico de Martins foi
outorgada pelo governo federal & Companhia Forca e Luz de
Uberlandia em agosto de 1941 mediante a expedicdo do decreto n°
7.622. O aproveitamento destinava-se a reforcar o suprimento de
energia a Uberlandia, dependente basicamente da usina dos Dias,
instalada também no rio Uberabinha pela mesma empresa em 1909,
com dois hidrogeradores que somavam 880 kW de poténcia
instalada. O decreto de concessdo considerou ainda a possibilidade
da interligacdo de Martins com a hidrelétrica de Pissarrdo, de
propriedade da Empresa Forca e Luz de Araguari, associada da
Forca e Luz de Uberlandia.

Em 1946, a usina enfrou em funcionamenfo com uma unidade
geradora de 1.925 kW, composta por gerador de 50 Hz, fabricado
pela General Electric norteamericana, e turbina tipo Francis, com
eixo vertical, fornecida pela James Leffel, também norte-americana.

Dois anos depois, Martins e os demais bens e instalacdes da Forca e
Luz de Uberléndia foram incorporados pela Companhia Prada de
Eletricidade. Além de UberlGndia, Araguari e Tupaciguara, no
Tridngulo Mineiro, a Prada atuou como concessiondria de energia
elétrica em drea contigua no sul de Goids, em Ponta Grossa e outras
localidades na regido central do estado do Parand, bem como em
pequenos municipios no interior de Sao Paulo.

Em 1951, a usina recebeu a segunda unidade geradora com as
mesmas especificacdes técnicas e de fabricacdo da primeira. No
ano seguinte, o Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica
(CNAEE) autorizou a readlizacGo de obras de ampliacdo da
hidrelétrica, incluindo o alteamento da barragem para a formacdo
de um reservatdrio de regulacdo semanal das descargas do rio
Uberabinha.

Em 1956, entraram em operacdo mais duas unidades de 1.925 kW de
poténcia, compostas por geradores encomendados a empresa
italiana Ercolli Marelli e turbinas tipo Francis, com eixo horizontal,
fabricadas pela empresa Franco Tosi, também italiana. A casa de
maquinas tinha sido projetada para quatro grupos de eixo vertical. A
instalac&o do terceiro e do quarto grupos com eixos horizontais levou
em conta as dificuldades de importacdo e o menor custo dos
equipamentos.

PACUGRA - Plano Ambiental de Conservacao € Uso do Entorno do Reservatorio Artificial
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O arranjo geral do aproveitamento compreende a barragem em
concreto armado com seis comportas metdlicas, a tomada d’'adgua
com 17 m de comprimento, o canal adufor com 360 m de extensdo,
um castelo d’'dgua equipado com grades metdlicas, duas
tubulacdoes forcadas com 150 m de comprimento, cada uma com
dois ramais, para alimentacdo das quatro turbinas

Em 1966, a companhia promoveu a mudanca de freqUéncia em sua
drea de concessdo no Tringulo Mineiro a fim de poder receber
suprimento de energia da Cemig face ao esgotamento de seu
sistema de producdo. A usina de Martins foi reformada para
operacdo em 60 Hz.

O acervo da Companhia Prada de Eletricidade em Minas, incluindo
Martins e as usinas de Pissarrdo e Dias (esta j@ desativada), foi
incorporado pela Cemig em outubro de 1973. A concessdo para o
aproveitamento de Martins foi outorgada a estatal mineira em
novembro de 1974 com a expedicdo do decreto n°® 74.913.

Martins é integrada ao sistema de subtransmisséo da Cemig em 34,5
kV."”

Localizagcdo Cronologia

Municipio: Uberl@ndia (MG)

Inicio de construcdo: 1941
Inicio de operacdo: 1946

Bacia hidrogrdfica Casa de forgca

Rio: Uberabinha

Poténcia instalada (MW): 7,7

Bacia: rio Paranaiba

Area de drenagem (km?2): 1.600
Vazdo média de longo tempo (m3/s):

23,6

N° de unidades geradoras: 4
Poténcia unitaria (MW): 1,93
Energia assegurada
(MWmédio): 2,8

Queda nominal (m): 55,06

Engolimento turbina (m3/s): 4,5

Tipo: Concreto gravidade
Comprimento (m): 165

Alfura mdxima (m): 9 Reservatorio

Cota do coroamento: 706

Area (km?): 0,2

Volume total méximo (hm3): 0,805
Volume Gl méximo (hmd): 0.216

Tipo: Crista livre

NA mdximo operativo: 708,51

Capacidade madxima (m3/s): 53,4 NA mdximo maximorum: 709,51
N° de comportas: 7 (CV); 2 (CF)

PCH MARTINS
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A RI,EGIAO ONDE A PCH MARTINS
ESTA LOCALIZADA

Este item expde brevemente sobre a regido onde estd localizada a PCH
Martins e sua Area de Entorno, com o objetivo de identificar o contexto do
empreendimento e facilitar a compreensdo das caracteristicas locais que
serdo apresentadas em outro capitulo.

Serdo apresentados dados sobre a populacdo, a economia € o0
desenvolvimento humano no municipio de Uberl@ndia, para mostrar o porte
dessa localidade. Também serdo oferecidas informacdes sobre o clima, o
relevo da regido e o bioma (conjunto de vida vegetal e animal) em que se
enconftra.

Foram utilizados, principalmente, dados secunddrios disponibilizados
publicamente e  estudos elaborados previamente para  outros
empreendimentos na regido.

q) Informacdes gerais dos municipios

A PCH Martins e sua Area de Enforno estdo situadas no municipio de
Uberldndia, em Minas Gerais.

O Quadro 1 abaixo e a Figura 1 apresentam as principais vias de acesso
regional.

QUADRO 1 - Principais vias de acesso regional

Principais vias de acesso ao municipio e a drea estudada Principais cidades de ligagcao

BR 050 Cristalina, GO - Santos, SP

Av Anténio Thomas Ferreira Rezende Via municipal

PACUGRA - Plano Ambiental de Conservacao € Uso do Entorno do Reservatorio Artificial
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FIGURA 1 - Mapa de localizagdo da PCH Martins
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Com relacdo a dinémica populacional, o quadro apresentado abaixo exibe a
variagdo demogrdfica observada no municipio estudado. Para tal andlise,
foram avaliados os dados do censo demogrdfico nos intervalos de 1991, 2000
e 2010. Além do quantitativo populacional, buscou-se verificar a variacdo da
populacdo de acordo com as condicdes de localizacdo de domicilio. Sendo
assim, a variacdo dita foi analisada no contexto urbano, rural e a populacdo
total do municipio. Para o cdlculo da taxa de variacdo da populagdo foi
utilizado a metodologia de crescimento composto com base nos intervalos
presentes no censo de 1991 a 2000 e de 2000 a 2010 sendo o crescimento
estratificado e apresentado o percentual de evolucdo ao ano.

QUADRO 2 - Populagao residente por localizagao de Uberlandia

svocsodo b Ao
domicilio Variagao 1991 Variagao 2000
- 2000 - 2010

Total 367.061 501.214 3.52% 604.013 1,88%
Urbana 358.165 488.982 3,52% 587.266 1,85%
Rurall 8.896 12.232 3.60% 16.747 3.19%

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010

Todas as estratificacdes populacionais analisadas tiveram coeficiente positivo
enfre os intervalos analisados. Observa-se que o meio rural teve crescimento
mais significativo, apesar da pouca relev@ncia em contfinente em relacdo ao
meio urbano e & populacdo total.

A distribuicdo da populacdo analisada frente a dindmica abordada acima fez
com que a taxa de urbanizacdo do municipio de UberlGndia regredisse
minimamente, o que é reflexo dos processos de capitalizacdo do meio rural e
da mdo de obra demandada por ele. Esse processo, por mais que
diagnosticado, ndo altera o cardter urbano do municipio em andlise, sendo
apenas reflexo de novos investimentos do setor agrdrio. O quadro abaixo
aborda a taxa de urbanizacdo de Uberldndia para os intervalos censitdrios
analisados.

QUADRO 3 - Taxa de Urbaniza¢ao de Uberlandia

Stoacdo do domiciie | Ao

Uberl@ndia 97.576 97.560 97.227
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010

Para ilustracdo da dindmica demogrdfica analisada anteriormente, segue
abaixo a Figura 2, que exibe graficamente a distribuicdo da populacdo e sua
variacdo.
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FIGURA 2 - Dindmica demogrdfica do municipio de Uberlédndia - MG
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010

A andlise das questdoes econdmicas e do desenvolvimento relacionado no
municipio pode ser dada através do conhecimento do Produto Interno Bruto
(PIB) e as variacdes que incidem sobre o mesmo, avaliadas no intervalo
censitdrio de 2000 e 2010. Essa avaliacdo consegue justificar economicamente
diversos movimentos demograficos municipais.

O Produto Interno Bruto (PIB) representa a soma (em valores monetdrios) de
todos os bens e servicos finais produzidos numa determinada regido (quer seja,
paises, estados, cidades), durante um periodo determinado (més, trimestre,
ano, etfc.). O PIB € um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia com
o objetivo de mensurar a atividade econdmica de uma regido.

Os dados absolutos bem como o desenvolvimento ocorrido pelos setores
econdmicos entre 2000 e 2010 podem ser vistos no Quadro 4 abaixo. A Figura
3, por sua vez, apresenta a colaboracdo percentual dos setores produtivos
analisados. Para o cdlculo da taxa de variagcdo do crescimento foi utilizada a
metodologia de crescimento composto com base em dados intervalares
presentes no censo de 2000 a 2010, sendo o crescimento estratificado e
apresentado o percentual de evolucdo ao ano.

QUADRO 4 - Produto Interno Bruto dos setores produtivos do municipio de Uberlandia

Variagdo 2000 -
Produto Interno Bruto mm 2010

PIB da agropecudria 140.347 414.493 11,44%
PIB da indUstria 1.234.110 4.398.079 13.55%

PIB dos servicos e comércio 2.785.647 9.260.505 12,76%
PIB Total 4.160.104  14.073.077 12,96%

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010
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FIGURA 3 - Colaboracdo percentual dos setores produtivos na formagdo do
PIB municipal

W 2000

N 2010

FIB Agropecuario PIB Industrial PIB Comércio e Servicos

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010

Ao verificar as caracteristicas da producdo de rigueza municipal observa-se
que o terceiro setor que compreende comércio e servicos € o mais
representativo da economia local em ambos os anos de andlise. Em 2000, o
setor analisado gerava 66,96% da producdo de riqueza municipal, sendo
seguido pelo setor industrial (29,66%) e agropecudrio (3,37%). Para a andlise
dos setores produtivos de 2010 observa-se que basicamente ndo houve
alteracdo do panorama econdmico municipal, sendo que os setores
agropecudrio e industrial permaneceram com o mesmo coeficiente de
participacdo.

No que se refere a dindmica da evolucdo econdmica e de producdo de
riqueza do setor em relacdo ao intervalo analisado, observa-se que todos os
setores indicaram crescimento semelhante, havendo pouca variGncia dos
dados de andlise do crescimento geral.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), por sua vez,
possibilita uma andlise mais voltada para a qualidade de vida e desempenho
social da populacdo dos municipios, considerando dados sobre a renda
familiar, a salde e a educacdo. O IDHM é representado por valores situados
entre zero e um, sendo que quanto mais proximo de zero piores sdo as
condicdes do municipio e, quanto mais proximo de um, melhor € a sua
situacdo.
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O IDHM andlisado é composto por trés subindices, os quais dedicam-se &
andlise de condicdes de educacdo, de longevidade e de renda. Os
levantamentos que compdem o cdiculo em cada uma das temdticas
analisadas encontram-se apresentados a seguir:

(i) Educagado: Taxa de alfabetizacdo de pessoas com quinze anos de idade,
taxa de escolarizagcdo;

(i) Longevidade: Expectativa de vida ao nascer e seus nUmeros bases;
(i) Renda: PIB per capta avaliando poder de paridade de compra.

Para efeito de ilustracdo das dimensdes analisadas, segue abaixo, na Figura 4,
a drvore de distribuicdo de formulacdo do indice.

FIGURA 4 - Arvore de dimensées do IDH por especificidades

Uberlandia (MG)

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, PNUD. 2010
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QUADRO 5 - indice se desenvolvimento humano por especificidades

“ IDH Municipal | IDHM Educacao | IDHM Longevidade | IDHM Renda

1991 0,577 0.366 0,758 0,691
Uberlandia 2000 0,702 0,587 0.802 0,734
2010 0,789 0.716 0.885 0.776
1991 0.478 0,257 0,689 0,618

Minas Gerais 2000 0,624 0,47 0,759 0,68
2010 0,731 0,638 0.838 0,73

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, PNUD. 2010

A partir da andlise do Quadro 5 apresentado observa-se que para todos os
anos de andlise o indice temdtico da longevidade € o que destoa
positivamente em relacdo aos demais. A longevidade € o Unico indice que
apresenta valores correspondentes a alto desenvolvimento - acima de 0,800.
Apesar do municipio ndo ser de alto desenvolvimento os indicies registrados
foram altos para os trés fatores e, por consequéncia, para a média geral. O
menor indice apresentado registra mais de 0,700 pontos. Essa significGncia
pode ser analisada ao se comparar com os dados para o estado de Minas
Gerias no mesmo periodo. O municipio de Uberl@ndia registrou valor superior
ao estado de Minas Gerais em todos 0s quesitos e anos analisados.

A quantificagcdo do fator colaborativo na média de formacdo do indice pode
ser avaliada de forma percentual, o que permite conceber quais varidveis
alavancam o indice positivamente ou negativamente em relacdo as demais.
Observa-se, conforme abordado anteriormente, que a colaboracdo
maijoritdria na formacdo sempre se deu sobre o indice de longevidade. A
variacdo e evolucdo de questdes educacionais fez com que o IDHM
Educacdo avancasse dez pontos percentuais de colaboracdo, porém, ndo
deixando de ser o subindice menos colaborativo enfre os trés analisados. A
distribuicdo percentual de colaboracdo das varidveis componentes na
formacdo do IDHM pode ser vista na Figura 5 a seguir.
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FIGURA 5 - Colaboracdo percentual do IDHM

m 1991
m 2000
w2010

IDHM Educagao IDHM Longevidade IDHM Renda

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, PNUD. 2010

b) Relevo, Geologia e Solos

A Area de Entorno estd situada na macro-unidade geomorfolégica
denominada Planalto da Bacia Sedimentar do Parand, conforme CETEC(1983).
Essa macro- unidade estd assentada sobre rochas do periodo Mesozdico,
caracterizada pela Formacdo Serra Geral, com predominio de rochas
magmadticas denominadas de basalto, com intercalacdes de arenito e diques
de diabdsio, além de cobertura detrito-lateriticas do periodo Cenozdico
(CODEMIG, 2003). O relevo da regido corresponde a camadas sedimentares e
derrames de rochas vulcé@nicas e é caracterizado pela sua disposicdo em
degraus ou patamares sucessivos devido a atuacdo de processos erosivos
sobre as camadas areniticas alternadas com basaltos.

O padrdo de drenagem caracteristico da regido € do tipo dendritico, onde os
cursos de dgua escoam em formato ramificado, assemelhando aos galhos de
uma drvore. Este padrdo € tipicamente desenvolvido sobre rochas de
resisténcia uniforme, ou em estruturas sedimentares horizontais.

Em funcdo da geologia da regido e do tipo climdtico tropical, ocorrem
processos de alteracdes nas rochas (infemperismo) originando solos bem
desenvolvidos, como o Latossolo Vermelho.

PCH MARTINS
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c) Clima

A Macrorregido Tringulo Mineiro pertence a Zona Climdtica Tropical, e é
influenciada pelas massas de ar Tropical Contfinental, Equatorial Continental,
Tropical AtlGntica e Polar AtlGntica, tendo como caracteristica o verdo Umido
e o inverno seco. A regido de estudo possui temperatura média anual de
22,4°C e média pluviométrica de 1.494 mm (QUEIROZ, 2010).

d) Hidrografia

Com relacd@o aos rios e cursos d'dgua, a Area de Entorno estd inserida na
Bacia Hidrogrdfica do rio Uberabinha, na Unidade de Planejamento e Gestdo
de Recursos Hidricos do Rio Araguari - PN2, conforme o Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas - IGAM (Figura 6). O Comité da bacia possui Plano de
Recursos Hidricos aprovado desde 2008. Ndo hd ainda enguadramento dos
corpos d'dgua para esta drea, e desta forma, os mesmos sdo considerados
como de Classe 2.

O Rio Uberabinha nasce no municipio de Uberaba, por onde escoa por 15,4
Km e desdgua no Rio Araguari, apds percorrer 134,4 Km em terras de
Uberl@ndia, totalizando 149,8 Km de curso, numa trajetéria de SE para NO. A
bacia do rio Uberabinha constitui a principal fonte de abastecimento de dgua
para a populacdo da cidade de Uberldndia, sendo também suas aguas
utilizadas para irrigacdo e geracdo de energia (FELTRAN FILHO & FATIMA DE
LIMA, 2007).
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FIGURA 6 - Mapa Hidrogrdfico Regional
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e) Bioma

A Area de Entorno estd inserida no Bioma Cerrado. A ocupacdo do cerrado
tem sido vista como alternativa ao desmatamento na Amazénia e sua
exploracdo mais intensa vem sendo admitida como forma de promover o
crescimento econdmico e o desenvolvimento regional. A ocupacdo humana
do cerrado fez com que a continua drea de vegetacdo natural outrora
existente fosse transformada em paisagem cada vez mais fragmentada,
formando ilhas compostas por uma biodiversidade precariaomente protegida,
cercadas por uma matriz de agroecossistemas antropicos (MMA, 2002).

A abrangéncia da Savana (Cerrado) fraca uma diagonal nordeste-sudeste,
um tanto alargada para sudeste, estendendo-se desde o Pantanal
Matogrossense até a faixa litordnea maranhense, interpondo-se entre os
biomas Amazénia, Mata Atlantica, Pantanal e Caatinga. Os fatores apontados
como determinantes para a predomindncia das formacdes com
fitofisionomias savanicas que caracterizam este bioma séo o clima, os solos e o
fogo, mas, outras varidveis ambientais também contribuem para a sua
identificacdo.

E conceituada como uma vegetacdo xeromorfa, que ocorre sob distintos tipos
de clima. Reveste solos lixiviados aluminizados, apresentando sinUsias de
hemicriptofitos, gedfitos, caméfitos e fanerdfitos oligotréficos de pequeno
porte, com ocorréncia em toda a Zona Neotropical e, prioritariamente, no
Brasil Central. Em outras partes do Pais, recebe nomes locais, como:
“Tabuleiro”, “Agreste” e “Chapada”, na Regido Nordeste; “Campina” ou
“Gerais” no norte dos Estados de Minas Gerais, Tocantins e Bahia; e “Lavrado”
no Estado de Roraima, entre outras denominacdes (IBGE, 2012).

A Savana (Cerrado) ocupa uma extensdo de cerca de 2 milhdes de km? no
Brasil Central, o que corresponde a quase 25% do territério nacional. Segundo
dados do Ministério do Meio Ambiente a savana é uma das regides de maior
biodiversidade do planeta - 40% das plantas lenhosas e 50% das abelhas sdo
consideradas endémicas. Devido sua excepcional riqueza biolégica o cerrado
brasileiro, juntamente com a Mata Atlantica, € considerado um dos hotspots
mundiais de biodiversidade, o que significa que ele é internacionalmente
reconhecido como um dos biomas mais ricos e ameacados do planeta.

E um ecossistema similar &s Savanas da Africa e da Austrdlia e é constituido por
drvores relativamente baixas (até vinte metros), distribuidas entre arbustos e
gramineas. A vegetacdo tipica da Savana possui froncos e ramos retorcidos,
cascas espessas e folhas grossas (IBGE, 2012).
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f) Unidades de Conservacdo

Unidade de Conservacdo (UC) &€ um espaco de territério com aspectos
naturais relevantes e limites definidos, instituido pelo Poder PUblico para
garantir a protecdo e conservacdo dessas caracteristicas.

Conforme pode ser visto na Figura 7, a Area de Entforno ndo estd inserida em
nenhuma Unidade de Conservacdo bem como em nenhuma Area de
Amortecimento das mesmas.

A Unidade de Conservacdo mais proxima compreende o Parque Estadual do
Pau Furado, localizada a cerca de vinte e frés quildmetros de distancia da
Area de Entorno, ndo tendo, portanto, nenhuma influéncia na drea estudada.
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FIGURA 7 - Mapa de Biomas e Unidades de Conservagado
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A AREA DE ENTORNO DA
PCH MARTINS

A compreensdo da dindmica da Area de Entorno e de como funcionam as
interacdes entre seus diversos elementos € essencial para alcancar o objetivo
final deste estudo e indicar diretrizes para a melhor utilizacdo e conservacdo
do territério em volta do reservatorio.

Neste item serdo apresentadas as informacdes coletadas sobre a Area de
Entorno da PCH Martins, com base em dados secunddrios disponibilizados
publicamente, em estudos elaborados previomente para  outros
empreendimentos na regido e no trabalho de campo realizado em outubro
de 2014, durante o qual uma equipe interdisciplinar realizou a leitura da
paisagem, observando em conjunto as caracteristicas da drea e analisando
como elas se influenciavam entre si.

A estrutura de topicos que serd utilizada agrega temas que sdo relacionados e
procura facilitar a andlise integrada entre os meios fisico, bidtico e
socioecondbmico, com O objetivo de proporcionar uma compreensdo
esponté@nea da drea.

q) Vias de acesso

A situacdo das vias de acesso é relevante para as condicdes de uso da Area
de Entorno porque interfere diretamente no desenvolvimento das atividades
econdémicas desempenhadas pela populacdo.

Para identificacdo dos acessos e suas caracteristicas, foram feitas pesquisas de
dados secunddrios através de cartas do IBGE e da internet. Também foram
coletados dados primdrios em campo através de caminhamentos na Area de
Entorno.

QUADRO 6 - Principais vias de ligagdo a drea do reservatorio

Prlntlzlpals vias de Ilggg‘:qo a BR 050 BR 452 Av An!onlo Thomas
drea do reservatorio Ferreira Rezende

Tipo de via PUblica PUblica PUblica
Tipo de pavimentagdo Asfalto/ Concreto  Asfalto/ Concreto Terra
Condigdo da pavimentagdo Boa Boa Boa
Pista Duplicada Simples Simples
Acostamento Possui Possui Nd&o possui
Acesso marginal Possui Possui N&o possui

Tipo de trafego

Volume de frafego

Veiculos pesados
e leves

Intenso

Veiculos pesados e
leves

Intenso

Principalmente veiculos

leves

Moderado
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b) Uso, Ocupacdo e Cobertura do Solo
v Apresentagdo

Sempre que possivell este PACUERA ird incentivar a manutencdo dos usos ja
estabelecidos na Area de Entorno, para evitar impactos negativos, na
populacdo local, que poderiam ser causados por mudancas drdsticas.

Por este motivo, é importante entender quais sdo as atividades normalmente
desenvolvidas na drea para avaliar se elas sdo adequadas e como podem se
desenvolver melhor.

Este item ird descrever os tipos de usos praticados no entorno do reservatdrio,
suas potencialidades e fragilidades.

v Procedimentos Realizados

Para caracterizar o uso e a ocupacdo territorial do entorno do reservatério
foram realizados caminhamentos na drea durante o trabalho de campo. O
levantamento foi enriquecido por informacdes relativas ao uso € manejo,
repassadas por moradores locais através de contatos diretos durante esta
etapa.

Também foi utilizado o mapeamento interpretativo por meio de imagens de
satélite para complementar as informacdes coletadas durante o campo.

Por fim, foi elaborado o mapeamento mostrando os tipos de usos e cobertura
do solo verificados na Area de Entorno (Figura 8).

v Caracteristicas

A Area de Entorno da PCH Martins em Uberléndia é basicamente formada por
propriedades rurais. Os padroes construtivos se caracterizam como
heterogéneos com edificacdes de médio padrdo construtivo. Segundo os
moradores locais, as residéncias sdo providas de energia elétrica, fossa
rudimentar, abastecimento de dgua por nascente e coleta de lixo.
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Fotos 1 e 2 - Propriedades rurais identificadas no entorno da PCH Martins

No que se refere ao uso rural no entorno da PCH Martins, verifica-se dreas
produtivas destinadas a cultivos agricolas e usos de pastagens com evidéncia
de manejo. Na maioria das dreas a irrigacdo é realizada por gravidade por
meio de captacdo de dgua nas nascentes do entorno. Os cultivos ocorrem de
forma consorciada com plantacdes predominantes de banana, quiabo,
mandioca, milho e soja (lavoura tempordria) e apresentam bom emprego
tecnoldgico, tanto no manejo quanto na producdo agricola. As atividades
econdmicas e de uso do solo se ddo majoritariamente pelos usos dedicados a
pecudria de pequeno porte dividida entre corte e leite, sendo este Ultimo
comercializado para cooperativas locais.

Foto 3 - Plantio de soja no entorno da Foto 4 - Em primeiro plano, plantio de
PCH Martins. quiabo e, ao fundo, dreas para plantio
de soja.
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Foto 5 - Equipamentos destinados ao Foto 6 - Area com uso de pastagem de
manejo de terra. gado leiteiro.

A seguir o mapa de uso e ocupacdo do solo exibe a delimitacdo de
par@metros de uso econdmico das terras que compde o entorno da PCH
Martins.

28
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FIGURA 8 - Mapa de uso e ocupacgdo do solo
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c) Planos e Leis Territoriais
v Apresentagdo

A andlise do planejamento ferritorial existente para a Area de Entorno é
importante para que o PACUERA se estabeleca como um plano infegrado as
acdes dos administradores publicos, evitando conflitos de diretfrizes quando
possivel, fornecendo orientacdes coerentes com as expectativas existentes
para a drea e aumentando, assim, o seu potencial de utilizacdo pelo publico
alvo.

v Procedimentos Realizados

O Zoneamento Ecoldgico Econémico de Minas Gerais (ZEE-MG) foi analisado
para entender em qual zona a Area de Entorno estd classificada.

Durante os trabalhos de campo foram realizadas visitas junto as prefeituras a
fim de entender a visdo do poder puUblico municipal a respeito da drea em
estudo, bem como as expectativas para a utilizacdo futura das propriedades
localizadas no entorno do lago da hidrelétrica. Também foram pesquisados
dados relativos as leis que regulamentam o uso e a ocupacdo do solo nesta
drea.

v Caracteristicas

De acordo com o Zoneamento Ecoldgico Econdmico de Minas Gerais (ZEE-
MG), a parte da Area de Entorno localizada em Uberlandia é classificada
como “favordavel” para o desenvolvimento sustentdvel, indicando que o
municipio possui  plenas condicdes econdmicas, sociais, estruturais e
institucionais de desenvolvimento.

Além disso, o municipio de Uberléndia conta com um Plano Diretor Municipal
conforme Lei Complementar n°® 432 de 19 de outubro de 2006 a qual revoga a
lei complementar n° 078 de 27 de abril de 1994 (UBERLANDIA, 2006). O
macrozoneamento municipal contempla as seguintes zonas:

|- Macrozona de Protecdo das Areas dos Mananciais - MZIP: esta Zona
contempla dreas da micro bacia do Rio Uberabinha e do Ribeirdo Bom
Jardim, com o infuito de proteger essas micro bacias d montante das
captacoes;

Il - Macrozona de Transigdo - MIT: esta zona compreende as dreas contiguas
ao Distrito Sede, com distGncias entre 5 km e 11 km, com o objetfivo de
proteger os pontos de captacdo de dgua do Ribeirdo Bom Jardim e do
Rio Uberabinha, os Corregos Marimbondo e Terra Branca, a jusante do
perimetro urbano e faixas de futura expansdo urbana;
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VI -

Macrozona de Turismo e Lazer - MITL: dreas localizadas nos entornos das
Represas Capim Branco | e I, de Miranda e Rio Uberabinha & jusante do
perimetro urbano; visando o desenvolvimento das atividades voltadas ao
turismo e ao lazer e a protecdo dos patriménios naturais e edificados;

Macrozona de Controle Especifico - MZCE: essa zona visa proteger as dreas
com fragilidades ambientais tais como: as Unidades de Conservacdo Terra
Branca e Panga, as dreas com processos erosivos, com vegetacdo nativa
e dreas com grandes declividades junto o rio Araguari;

Macrozona Rural Sudoeste - MZS: constitfuem as dreas entfre o sul e o oeste
do Municipio, onde encontram-se as grandes propriedades rurais e
atividades voltadas s monoculturas;

Macrozona Rural Nordeste - MIN: constituem as dreas entre o norte e o
leste do Municipio, onde encontram-se pequenas € medias propriedades
rurais e atividades de produc¢do horfifrutigranjeira e leite;

VIl - Macrozona Urbana - MZU: contempla as dreas urbanas do Distrito Sede do

Municipio;

VIl - Macrozona dos Distritos Rurais - MDR: contempla as dreas urbanas dos

Distritos de Miraporanga, Tapuirama, Cruzeiros dos Peixotos e Martinésia.

A Figura 9 apresenta o mapa do macrozoneamento municipal extraido do
Plano Diretor. Observa-se que a PCH Martins estd inserida na transicdo entre a
Macrozona de Turismo e Lazer - MZTL e a Macrozona de Transicdo - MZT. Desta
forma, seus usos e zoneamentos devem ir de enconfro ao prescrito no plano
diretor municipal abordado.
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FIGURA 9 - Macrozoneamento do Plano Diretor Municipal
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d) Suscetibilidade a erosGo
v Apresentagdo

A avaliacdo da suscetibilidade a erosdo permite compreender qual o nivel de
fragilidade ambiental da drea relacionada aos aspectos fisicos do terreno. Tal
andlise € importante para o entendimento dos fipos de uso do solo que o
territério suporta e quais atividades ndo sdo indicadas, pois podem
comprometer a integridade fisica local. A erosdo também estd associada ao
potencial de assoreamento do reservatério, fator que pode interferir
diretamente na capacidade de geracdo de energia da hidrelétrica.

Alteracdes nos componentes da natureza (relevo, solo, cobertura do solo,
microclima e recursos hidricos) levam ao comprometimento do
funcionamento do sistema, quebrando o seu estado de equilibrio dindmico. A
identificacdo dos ambientes naturais e de suas fragilidades potenciais e
emergentes proporcionam uma melhor definicGo das diretrizes e acdes a
serem implementadas.

v Procedimentos Realizados

Para analisar a suscetibilidade da Area de Entorno aos processos erosivos e ao
carreamento de sedimentos para o reservatério foram avaliados os seguintes
aspectos fisicos da drea:

- Hidrografia - padrdo de drenagem predominante, bem como o nivel de
encaixamenfo da drenagem e o tipo de uso da dagua, utilizando a base do
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas em escala 1:50.000 elaborada em
2002.

- Pedologia - classes de solos predominantes na drea, apfiddo agricola e
potencial natural de erosdo, conforme metodologia da EMBRAPA (2013),
utilizando a base do Mapa de Solos do Estado de Minas Gerais, em escala
1:650.000, elaborado pelo Departamento de Solos (DPS/LABGEO) da
Universidade Federal de Vicosa (UFV) em 2010, complementado com
informacdes de campo.

- Geologia - supergrupos, grupos, formacdes e unidades quando existentes,
utilizando a base de dados do Mapa Geoldgico de Minas Gerais em escala
1:1.000.000 elaborado pela CPRM/CODEMIG em 2003.

- Relevo - declividade e hipsometria, geradas com curvas de nivel de 2 em 2
meftros exiraidas do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) da unidade
disponibilizado pela CEMIG. Importante ressaltar que em torno de 13% da
Area de Entorno ndo foi possivel o mapeamento detalhado em funcdo da
auséncia de dados do MDE enviado pela CEMIG para os estudos em
guestdo. Neste caso, foi utilizado curvas de nivel de 10 em 10 metros
extraidas do modelo Aster.
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- Uso do solo - uso do solo atual comparado a aptiddo agricola do mesmo,
utilizando como base o mapeamento apresentado na Figura 8.

A partir dessas informacdes, as classes de sensibilidade & erosdo foram
definidas e mapeadas.

Aspectos hidrogrdficos

A Area de Entorno estd inserida na sub-bacia do rio Uberabinha, afluente de
margem esquerda do rio Araguari. Os principais afluentes & montante do
reservatorio sdo o corrego Mateira, o cérrego Capoeirinha e o corrego Capim
Branco.

A drenagem no rio Uberabinha ocorre em vale suave a ondulado com padréo
mais proximo ao meandrante, ou seja, com maior grau de sinuosidade dos
cursos d'agua. Na PCH existe uma ruptura de declive a partir da qual o rio
passa a ter padrdo encaixado e leito encaixoeirado e o vale apresenta relevo
ondulado a forte ondulado.

Foto 7 - Rio Uberabinha a montante do barramento da PCH Martins, com o
reservatério deplecionado
(Coordenadas UTM/WGS84: 775399E/7918043N)
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Foto 8 - Rio Uberabinha com padrdo encaixado e leito encaixoeirado a jusante do
barramento da PCH Martins
(Coordenadas UTM/WGS84: 775363E/7918122N)

Com relacdo ao uso da dgua, ndo hd evidéncias de captacdo das dguas do
reservatério para tal fim. De forma geral as nascentes dos cursos d'dgua do
entorno sdo utilizadas para captacdo de dgua para consumo humano, uso
doméstico e para atividades econémicas, tais como irrigacdo.

Tipo de solos predominantes
Foram verificados os seguintes tipos de solos na Area de Entorno:

- Latossolo Vermelho - ocorre ao longo das vertentes suaves no entorno do rio
Uberabinha, predominantemente a montante do barramento da PCH
Martins;

- Argissolo Vermelho Amarelo - ocorre ao longo das vertentes onduladas no
entorno do rio Uberabinha, predominantemente a jusante do barramento da
PCH Martins.

Classes de aptiddo agricola dos solos e usos atuais

A Classe Boa abrange terras sem limitacdes significativas para a producdo
sustentada de um determinado tipo de utilizacdo. As restricoes ao uso sGo
minimas, ndo reduzindo a produtividade ou os beneficios. Além disso, ndo
aumentam a necessidade de insumos, acima de um nivel aceitavel.
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A Area de Entorno compreende o Latossolo Vermelho. Por serem profundos,
porosos (ou muito porosos) e de fdacil correcdo (ou mesmo naturalmente
eutroficos), os Latossolos apresentam condicdes adequadas para um bom
desenvolvimento em profundidade de raizes. Além disso, sua estrutura granular
leva a um comportamento fisico favordvel & mecanizacdo (EMBRAPA, 2013).
Atualmente, nesta porcdo, predominam os usos para agricultura e pastagem.

Foto 9 - Area com aptiddo agricola boa com uso do solo para agricultura.
(Coordenadas UTM/WGS84: 467868E/7958140N)

A Classe Regular abrange terras com limitagdes moderadas para a producdo
sustentada de um determinado tipo de utilizacdo. As limitacdes reduzem a
produtividade ou os beneficios, elevando a necessidade de uso de insumos.
Em funcdo das caracteristicas do terreno, o manejo adequado de prdticas
agricolas reflete um alto nivel tecnolégico onde hd aplicacdo intensiva de
capital, melhoramento e conservacdo das terras e lavouras, e hd a presenca
de motomecanizacdo em diferentes fases da operacdo agricola.

A Area de Entorno compreende os Argissolos, principalmente em funcdo do
relevo ingreme. Os Argissolos apresentam caracteristicas favordveis para
pastagem, reflorestamento e plantio de culturas perenes (café, fruticultura,
etc.). No entanto, exige prdticas conservacionistas avancadas para cultivo
anual e seu cultivo mecanizado ocorre com limitacdes (EMBRAPA, 2013).
Atualmente, nesta porcdo, predominam usos para pastagem e cobertura do
solo por fragmentos florestais.
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Foto 10 - Area com aptidéo agricola regular devido & alta declividade do terreno, com
cobertura do solo predominantemente de formagaes florestais.
(Coordenadas UTM/WGS84: 775261E/ 7918251N)

Caracteristicas em relagdo ao potencial de erosdo dos solos

O Latossolo Vermelho possui baixo potencial de erosdo devido a grande
macro porosidade e, portanto, grande permeabilidade deste solo, o que torna
sua resisténcia ¢ erosdo elevada.

O Argissolo possui médio potencial de erosdo. E um tipo de solo suscetivel &
erosdo devido d grande diferenca de textura (proporcdo relativa das fracoes
areiq, silte e argila no solo) entre os horizontes A e B. O grau de sucetibilidade
aumenta quanto maior for a declividade do terreno. Além disso, os Argissolos
frequentemente apresentam o horizonte C profundo, os quais sdo suscetiveis a
erosdo em funcdo de apresentarem maior quantidade de silte e possuirem
pouca estrutura do solo.

Tipo de rocha associada

Os solos da drea estdo assentados sobre rochas magmdaticas da Formacdo
Serra Geral (Figura 10). A Formacdo Serra Geral é constituida de magmatitos
bdsicos, dentre os quais incluem derrames de lavas, soleiras, diques de
diabdsio e corpos de arenitos intertrapeanos, com destagque para as rochas
basdlticas (CODEMIG, 2003). O basalto € uma rocha com bastante
importé@ncia para a agricultura, pois o produto de sua decomposicdo origina
solos férteis, argilosos e de coloracdo avermelhada.
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Recursos minerais

Conforme consulta ao cadastro do Departamento Nacional de Producdo
Mineral (DNPM) em novembro de 2014, foi identificado um processo minerario
na Area de Entorno do reservatério, conforme expresso no Quadro 7 abaixo:

QUADRO 7 - Processos minerdrios identificados na Area de Entorno

833392/2008 Autorizacdo de Pesquisa Diamante

Observa-se que o direito minerdrio corresponde & autorizacdo de pesquisa da
substéncia diomante, e desta forma, ndo foi identificada na Area de Entorno
da PCH Martins nenhuma atividade minerdria ativa.

A Figura 10 apresenta o mapa geoldgico da Area de Entorno, bem como o
poligono do DNPM existente dentro da mesma.
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FIGURA 10 - Mapa geolégico e poligonos do DNPMs para a regido estudada
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Tipo de relevo da Area de Entorno

O relevo Suave Ondulado (declividade entre 3- 8%) a Ondulado (declividade
entre 8 - 20%) apresenta colinas alongadas e suavizadas e altimetria variando
entre 700 a 800 metros. Na Area de Enforno ocorre predominantemente a
montante do barramento da PCH Martins.

Foto 11 - Relevo suave ondulado a ondulado a montante do barramento
(Coordenadas UTM/WGS84: 775660E/7917443N)

O relevo Ondulado (declividade entre 8 - 20%) a Forte Ondulado (declividade
entre 20 - 45%) apresenta colinas e cristas com vertentes convexas e vales com
encaixamento moderado a significativo, com declividade em torno de 20% a
45%, podendo apresentar valores isolados acima de 45%, e altitude variando
entre 650 a 750 metros. Na Area de Enforno ocorre predominantemente a
jusante do barramento da PCH Martins, ao longo do Trecho de Vazdo
Reduzida (TVR).
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Foto 12 - Relevo ondulado a forte ondulado a jusante do barramento
(Coordenadas UTM/WGS84: 775337E/ 7918212N)

As Figuras 11 e 12 apresentam, respectivamente, o mapa de declividade e de
hipsometria da Area de Entorno. O mapa de declividade apresenta o grau de
inclinacdo das vertentes. O mapa de hipsometria, por sua vez, apresenta as
diferentes zonas de altitude do terreno.
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FIGURA 11 - Mapa de declividade da Area de Entorno
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FIGURA 12 - Mapa de hipsometria da Area de Entorno
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Nivel de suscetibilidade a eroséo da Area de Entorno

Na Area de Entorno do reservatdrio ndo foram identificados processos erosivos
expressivos, entretanto, podem ocorrer processos associados a erosdo laminar.
A erosdo laminar se caracteriza por um processo de erosdo ndo canalizada
que se distribui pela superficie de forma dispersa. Encontra-se distribuida de
forma homogénea nas dreas sem cobertura vegetal e nas dreas de
pastagens.

Na Area de Entorno as zonas com alta suscetibilidade erosiva esté&o associadas
as dreas de agricultura nas fases entre um plantio e outro, tendo em vista que
o solo fica sem vegetacdo e neste curto periodo de tempo o processo erosivo
pode ser intenso, levando a perda de solo e principalmente de nutrientes. Na
Figura 13, tais zonas foram representadas por todas as dreas com uso para
agricultura, mesmo que atualmente se enconfram cobertas por plantios, tendo
em vista ndo ser possivel mapear as dreas de colheitas por serem tempordrias.
Ainda, as dreas com relevo inclinado e uso para pastagem também sdo
suscetiveis a processos erosivos.

As zonas com média sucetibilidade erosiva compreendem as dreas de relevo
ondulado a fortemente ondulado, com vertente ingreme, recobertas por
vegetacdo densa. Nestes casos, embora os solos e o relevo contribuam para a
ocorréncia de processos erosivos a cobertura vegetal auxilia na interceptacdo
das chuvas no solo e na infiltracdo, diminuindo o escoamento superficial
pluvial e consequentemente a formacdo de feicdes erosivas. Nesta classe
ainda estdo inseridas as dreas de pastagem em relevo suave ondulado a
ondulado.

No restante da drea predomina a baixa suscetibilidade erosiva, com drea em

relevo suave ondulado e predominio de Latossolos recobertos por vegetacdo
densa.

QUADRO 8 - Classe de suscetibilidade a erosdo e principais caracteristicas associadas
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FIGURA 13 - Mapa de suscetibilidade erosiva da Area de Entorno
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€) Comunidades Tradicionais e Vulnerdveis
v Apresentagdo

A identificacdo de comunidades tradicionais e vulnerdveis € importante para
o PACUERA porque tais populacdes precisam ser protegidas e sua existéncia
pode restringir alguns fipos de usos no entorno do reservatoério. Tais
comunidades podem ser compostas por indigenas, quilombolas, ribeirinhos,
pessoas em condicdo de caréncia e pobreza extrema, entre outros.

v Procedimentos Realizados

Foram realizadas pesquisas preliminares em fontes publicas de informacdes na
tentativa de identificar alguma comunidade j&@ mapeada oficialmente ou
ndo. Durante o trabalho de campo foram procurados sinais da existéncia de
comunidades que poderiom ser caracterizadas como fradicionais ou
vulnerdveis.

v Caracteristicas

Para avaliacdo acerca de comunidades tradicionais protegidas por lei ou
demais comunidades consideradas vulnerdveis que se relacionam com o
entorno do reservatdrio foram realizadas consultas aos bancos de dados de
orgdos oficiais, como a Fundacdo Nacional do indio - FUNAI, a Fundacéo
Cultural Palmares - FCP e a prefeitura dos municipios envolvidos. O resultado
apresentado exibiu que ndo hd nas dreas de entorno da unidade
comunidades quilombolas / indigenas.

f) Patrimoénio e Turismo

v Apresentagdo

Os aspectos culturais e histdricos constituem vinculos importantes entre as
pessoas e podem ser aproveitados para recuperar, fortalecer ou criar uma
identidade comum local.

Além disso, o patriménio, tanto natural quanto cultural, € um elemento que

precisa ser considerado no PACUERA devido ao seu potencial de preservacdo
e utilizacdo econdmica por meio do turismo.
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v Procedimentos Realizados

Foi realizada uma consulta ao poder publico municipal para identificar qual a
avaliacdo dos gestores quanto & importéncia patrimonial e turistica da Area
de Enforno em estudo. Além disso, procurou-se identificar elementos,
tombados ou socialmente reconhecidos, do patrimdnio histérico-cultural
durante os contatos aos frequentadores e moradores do entorno do
reservatorio.

v Caracteristicas

O municipio de Uberl@ndia possui legislacdo especifica para o
desenvolvimento do turismo municipal estabelecidas no Plano Diretor
Municipal (UBERLANDIA, 2014). No capitulo VII, Art. 28, incisos | a V, s&o
estabelecidas as seguintes diretfrizes do desenvolvimento econdmico e turismo
municipal:

| - elaborar Estratégia Regional de Desenvolvimento Sustentdvel em
articulacdo com os demais Municipios do Triingulo Mineiro, que
contribua para a gestdo integrada dos recursos e desenvolva
projetos para captacdo de investimentos institucionais e privados;

Il - induzir afividades produtivas que tenham sinergia com a rede
instalada de logistica, informagdes e conhecimento e dos recursos
naturais, para fortalecer as micro, pequenas, médias e grandes
empresas, face a posicdo estratégica do municipio;

lll - incentivar projetos e parcerias, com atividades pré-ativas, para a
efetiva interacdo entre o conhecimento cientifico e tecnoldgico e a
permanente inovacdo dos processos ao longo das cadeias
produtivas;

IV - promover acdes para tornar Uberlndia um centro nacional de
exceléncia em Turismo de Negdcios nos &mbitos local e regional;

V - incentivar e participar de acdes para a dinamizacdo do Circuito
Turistico do Tringulo Mineiro, em agdes conjuntas com os demais
municipios, fomentando o turismo regional como importante vetor de
desenvolvimento.

No mesmo capitulo, no Art. 28 incisos | a XV, sdo estabelecidas as seguintes
acoes para o desenvolvimento econdmico e do turismo:

I - incentivar os programas facilitadores as iniciativas
empreendedoras;

I - fomentar e apoiar convénios, linhas de financiamento e
instituicoes de microcrédito com énfase em sua divulgacdo;

[l - apoiar e incentivar a implantacdo de Arranjos Produtivos Locais -

APLs, e outras formas de cooperativismo como solucdo moderna de
atividades geradoras de emprego e renda;
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IV - incentivar projetos que visem & interacdo com érgdos e 18
enfidades para a capacitacdo dos agenftes de toda a cadeia
produtiva;

V - promover iniciativas conjuntas visando & modernizacdo das vias
de acesso e sistemas de logistica, atuando na integracdo dos modais
rodovidrio, ferrovidrio, aerovidrio e hidrovidrio da regido;

VI - atuar, junto aos érgdos de governo e iniciativa privada, com o
objetivo de consolidar o Municipio de Uberldndia e regi@do como
polo energético com a utilizacdo de recursos hidricos e fontes
renovaveis, em sinfonia com as tendéncias mundiais de
desenvolvimento sustentdvel;

VIl - apoiar a participacdo na elaboracdo de politicas e acdes de
fomento que visem 4 maior competitividade na captacdo e
retencdo de investimentos em Minas Gerais, com destaque para as
potencialidades e caracteristicas do Municipio;

VIl - incentivar atividades que gerem produtos e servicos de alto
valor agregado; IX - atuar em conjunto com entfidades académicas,
publicas e privadas, em projetos que proporcionem apoio as
iniciativas inovadoras, e capacitacdo de empreendedores;

X - incenfivar e apoiar as atividades que promovam o
desenvolvimento do setor de servicos, no sentido de consolidar a
vocacdo de Uberlndia como polo de exceléncia na geracdo de
capital intelectual;

Xl - desenvolver projetos que visem a eleicdo e priorizacdo de dreas
dirigidas & implantacdo dos equipamentos turisticos nos segmentos
de hospedagem, entretenimento, lazer e infra-estrutura para a
realizacdo de eventos, de forma que se instalem e ofimizem seu
aproveitamento e funcionamento;

Xll - avaliar a viabilidade de incentivar as atividades turisticas e de
lazer com o aproveitamento do potencial paisagistico ds margens
dos reservatdérios das Usinas de Capim Branco | e Il e Miranda, e
definir padrdes e regras para uma convivéncia harménica entre lazer
e meio ambiente;

Xlll - aproveitar o potencial turistico das cachoeiras e dos rios do
Municipio, com a integracdo e exploracdo das potencialidades do
turismo rural, ecoldégico e de aventura;

XIV - estabelecer critérios e linhas urbanas onde possa operar o
transporte especial de turistas, visando a valorizacdo e integracdo
dos monumentos histéricos, atracdes culturais e os equipamentos
turisticos;

XV - prover sindlizacdo para orientar os turistas e fortalecer a
vocacdo turistica do Municipio.
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Na Area de Entorno destaca-se como potencial turistico a beleza cénica no
qual se encontra inserida a PCH Martins.

Para a avaliacdo do patriménio buscou-se o conhecimento através de dados
secunddrios, entrevistas realizadas em campo com moradores locais e
também com representantes pUblicos municipais.

Os levantamentos do Instituto Estadual do Patriménio Histdrico Arfistico
Estadual de Minas Gerais indicam o registro de vinte e quatro bens protegidos
na drea do municipio. Esses bens estdo divididos entre bens imdveis - no
presente caso protegidos pelo seu valor arquitetbnico, histérico ou de
representatividade imaterial - e moveis, protegidos pela sua relevancia
histérica. O Quadro 9 a seguir exibe todos os bens registrados e protegidos
encontrados no municipio.

QUADRO 9 - Lista de bens protegidos por categoria

Bem inventariado Categoria

Capela N. Sra. do Rosdrio e SGo Benedito Bem Imovel
Casa da Cultura Bem Imovel

Cine Regente Bem Imovel

Circuito dos Trabalhadores Cristdos Bem Imével
Congado - Espaco de Resisténcia e ldentidade Bem Mével

Conjuntos Paisagisticos,
Arquiteténicos, Naturais,
Arqueoldgicos

Conjunto Arquiteténico Domingas Carmin

Conjunto da Obra em Mosaico de Vidro de Geraldo de

Queiroz Bem Imodvel

Conjuntos Paisagisticos,
Arquitetonicos, Naturais,
Arqueoldgicos

Conjunto Paisagistico praca Tubal Vilela

Escola Estadual de Uberl@ndia Bem Imével
Escola Estadual Dr. Duarte Pimentel de Ulhéa Bem Imével
Estacdo Ferrovidria Bem Imovel
Estacdo Sobradinho Bem Imovel
Igreja de N. Sra. das Dores Bem Imdvel
Igreja do Divino Espirito Santo do Cerrado Bem Imovel
Igreja/ Capela N. Sra. do Rosdrio em Miraporanga Bem Imovel
Imagem de N. S do Carmo Bem Imovel
Mercado Municipal Bem Moével

Oficina Cultural de Uberléndia - antigas instalacdes da .
CEMIG Bem Movel
Palacete Naguettini Bem Imével
Praca Clarimundo Carneiro - Conjunto com o coreto e Bem Imével

Camara

PCH MARTINS

49



50

BRANDT Meio Ambiente

Bem inventariado Categoria

Igreja/ Capela N. Sra. do Rosdrio em Miraporanga Bem Imdvel

Conjuntos Paisagisticos,
Prédio da Biblioteca JK Arquitetonicos, Naturais,
Arqueoldgicos

Residéncia Chacur Bem Imodvel

Uberldndia Clube Bem Imovel
Fonte: Instituto Estadual do Patrimdnio Histdrico Artistico do Estado de Minas Gerais, 2014.

Na Area de Entorno da PCH Martins, no municipio de Uberlandia, ndo foram
encontrados bens modveis e imdveis tombados pelo Instituto Estadual do
Patriménio Histérico e Artistico.

g) Usos da Agua e Saneamento

v Apresentagdo

O levantamento dos usos da dgua no reservatorio e nos cursos d’dgua que
contribuem diretfamente para o reservatério € importante porque impacta
diretamente a qualidade das dguas na Area de Enforno e,
consequentemente, nos tipos de uso que podem ser permitidos nas dreas.

v Procedimentos Realizados

Inicialmente foi realizada pesquisa para idenfificar a existéncia de permissdes
para uso da dgua (outorgas) na Area de Entorno, seja para finalidades
econdbmicas e comerciais ou para consumo humano. Para isso, foram
utilizados dados secunddrios da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM).

Para a caracterizacdo das questdes relacionadas ao saneamento bdsico,
foram coletados dados secunddrios disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Foram selecionados os setores censitdrios que
abrangem a Area de Enforno do reservatério para oferecer informacdes mais
direcionada para os aspectos locais relevantes para este estudo.

E importante lembrar que as dreas mais densamente povoadas, como os
loteamentos e condominios citados anteriormente, efetuam maior pressdo no
ambiente pelo uso da dgua do que os locais com usos rurais Ndo infensos.

Além da coleta de dados secunddrios, durante o frabalho de campo foram
observadas caracteristicas da regido que pudessem complementar a
compreensdo dos usos da dgua e saneamento na Area de Entorno da PCH
Martins.
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v Caracteristicas

A avaliacdo dos usos da agua passa pela andlise dos processos de outorga
vigentes no municipio de andlise. Para isso, conforme j& dito, foram
consultados os orgdos tutelares e de gestdo da dgua para competéncia nas
dreas rio Uberabinha.

Em consulta ao Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM verificou-se que
ndo existe outorga para captacdo de dgua no rio Uberabinha dentfro da Area
de Entorno da PCH Martins.

Ao se avdliar as questdes de saneamento ambiental buscou-se contemplar
trés estruturas bdsicas componentes e necessdrias para a vivéncia salutar da
populacdo. Serdo avaliados aqui as formas de abastecimento de dagua, a
destinacdo de residuos sélidos (métodos de coleta) e a destinacdo de
efluentes liquidos.

No que se refere as condicdes de saneamento, as mesmas ndo serdo
abordadas no dmbito municipal, e sim nos setores censitdrios que circundam o
reservatoério. Essa metodologia de frabalho permite o conhecimento mais
especifico do entorno proposto em dados estruturais refinados, porém ndo
significa obviamente que o entorno contemple toda a dimensdo dos setores
censitdrios analisados.

A partir da andlise dos dados abaixo, observa-se que dois setores censitdrios se
conectam ao reservatério em relacdo a sede do municipio de Uberl@ndia. E
possivel observar que o abastecimento de dgua realizado por nascentes nas
propriedades é a principal forma utilizada pelos domicilios rurais na Area de
Entorno da PCH Martins. A média das propriedades que possuem como forma
de abastecimento a captacdo em poco ou nascente representam 86,5% dos
domicilios nos dois setores censitdrios analisados. Outras formas de
abastecimento de dgua correspondem em média a 11,1%, dos domicilios
permanentes. Por sua vez, os domiciios que tem como forma de
abastecimento de dgua a rede geral sdo em média 2,4% das residéncias rurais
nos sefores censitarios analisados. Os dados presentes na andlise por setores
para as condicdes de abastecimento de dgua podem ser visualizados no
quadro a seguir.
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QUADRO 10 - Abastecimento de dgua nos setores censitdrios nas proximidades da
PCH Martins

Abastecimento de Agua%

itdri Abastecimento Poco ou Agucl 2=

Setor Censitario 2 ¢ chuva Outra forma de

de dgua da rede|nascentes na .
R armazenada | abastecimento

geral propriedade .
em cisternas
317020610000002 4,84 84,24 0 11.1
Uberlandia
317020605000570 0 88,88 0 11,12
Média 24 86,5 0 11.1

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010.

A foto abaixo exibe o panorama apresentado sobre o abastecimento de

dgua realizado por pogco ou nascente nas propriedades rurais no entorno da
PCH.

Foto 13 - Exemplo de estrutura de abastecimento de dgua oriunda de nascente em
propriedade rural no entorno da PCH Martins
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No que se refere a destinacdo de efluentes, observa-se que a mesma é
realizada maijoritariamente por fossa rudimentar. Nos dois setores analisados,
conforme apresentado no Quadro 11, o nUmero de propriedades que
destinam seus efluentes em fossa rudimentar somam 62% dos domicilios
permanentes. A fossa séptica, segunda principal forma de destinacdo dos
efluentes liquidos dos domicilios nos setores estudados, apresentam média de
30,80%. Os lancamentos em rede geral ocorrem em menos de 4% das
propriedades rurais dos setores analisados. As outfras formas de destino
apresentam média inferior a 4% dos domicilios.

QUADRO 11 - Destinagdo de efluentes nos setores censitdrios nas proximidades da
PCH Martins

Destinacdo de Esgoto (%)

Municipio Setor Censitario |Rede geral| Sanitdrio | Sanitdrio

. . Via Via outro
de esgoto | via fossa | via fossa
t e " vala escoadouro
ou pluvial | séptica |rudimentar
317020610000002 5,45 6,06 87.27 0 0,6 1,02
Uberléndia
317020605000570 1.7 55,55 36,75 0 0 6
Média 3,5 30,80 62,0 0 0,3 3.4

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010

Em relacdo a destinacdo dos residuos sélidos, os dados a seguir exibem um
panorama preocupante (Quadro 12). O lixo € majoritariamente coletado em
apenas um dos setores analisados. A principal forma de descarte observada
nos setores censitdrios ocorre pela queima do lixo. Em niumeros, a queima na
propriedade ocorre em media em 37,75% dos domicilios, o que, visto atuais
pardmetros de saneamento, € considerada uma prdtica inadequada de
destinacdo final de residuos.

QUADRO 12 - Destinagdo de residuos sélidos nos setores censitdrios nas proximidades
da PCH Martins

Coleta de Lixo (%)
Setor

Censitario Queimado na| Enterrado na
Coletado| propriedade | propriedade

Jogado em
terreno baldio
ou logradouro

Municipio

317020610000

- 73 473 55 0.6 00 393
Uberléandia
SUREEEEINON g o 28,2 8,5 0.9 00 3080
570
Média 19.45 37,75 7.0 0,75 00 3505

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010.

PCH MARTINS

53



54

BRANDT Meio Ambiente

h) Qualidade da Agua

v Apresentagdo

A avaliacdo das condicdes de qualidade da dgua no reservatorio e em sua
Area de Entorno é importante porque suas caracteristicas podem limitar os
tipos de usos que sdo possiveis, principalmente aqueles voltados para
consumo humano.

v Procedimentos Realizados

Foram analisados dados de monitoramento da PCH Martins e informacdes
disponiveis no SISAGUA-CEMIG. Os resultados dos par@metros monitorados
foram comparados com os limites estabelecidos pela Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008 e a Resolucdo CONAMA n° 357/2005. Os
par@metros acima dos limites estabelecidos pelas legislacdes vigentes foram
apresentados e discutidos, considerando as caracteristicas do uso do solo do
entorno.

v Caracteristicas

O reservatério da PCH Martins estd localizado na bacia do rio Uberabinha,
cujas nascentes estdo localizadas no municipio de Uberaba, com maior
extensGdo no municipio de Uberléndia e foz no rio Araguari. Tem como
principais tributdrios os ribeirdes Beija-Flor, Bom Jardim e o rio das Pedras,
tfratando-se de um manancial importante, pois abastece a cidade de
Uberl@ndia e propriedades rurais do municipio (SALLA et al., 2013). O rio
Uberabinha pertence a Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos do Rio Araguari - UPGRH PN2.

Segundo a publicacdo do “Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes
(IGAM, 2014) a bacia do rio Uberabinha passa por conflitos de usos
preponderantes, sendo destinada a captacdo de dagua e lancamento de
efluentes. Neste relatdrio, € indicado que a classificacdo deve ser mais bem
discutida com os comités de bacia e usudrios, para que seja proposta a
classificacdo ideal. Portanto, enquanto ndo hd definicdo final para a
classificacdo, esta bacia serd considerada de Classe 2, de acordo com a
Resolucdo CONAMA n°357/ 2005.
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Conforme estabelecido pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-
MG n° 01/2008 e pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005, os cursos d’dgua de
Classe 2, permitem os seguintes usos:

- abastecimento para consumo humano apds fratamento convencional;
- protecdo das comunidades aqudticas;
- recreacdo de contato primdario;

- imigacdo de hortalicas, plantas frutiferas, e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer onde o publico possa vir a ter contato direto com a dgua; e

- agricultura e atividades de pesca.

Com o objetivo de avaliar se a qualidade da adgua da regido da PCH Martins
encontra-se de acordo com a sua classificacdo, sGdo apresentados a seguir a
andlise dos resultados dos monitoramentos realizados nos pontos MTO01 e
MT002 pela CEMIG no periodo de janeiro de 2012 a julho de 2014. O
detalhamento desses pontos € apresentado no Quadro 13 e os resultados
completos desses monitoramentos podem ser enconfrados no site Sisdgua
(www2.cemig.com.br/sag/). A Figura 14 apresenta a localizacdo das estacoes
de monitoramento.

QUADRO 13 - Pontos de monitoramento

Ponto Temperatura da Agua,
localizado no Rio Uberabinha 18°48'39"S Turk?id.ez, ConduT.iviAdgde

MT001  Reservatdrio /Paranaiba Uberléndia 48°93'12"W Eletrica, pH, Oxigénio
da PCH (PN2) Dissolvido, Alcalinidade

Martins Total, Clorofila, Cobre

Dissolvido, Coliformes
Termotolerantes, Cor
Verdadeira, DBO, DQO,
Fendis Totais, Ferro

Ponto . . ,
ocatzadono EECe e
ro Rio Uberabinha ©EIE M - .
MT002  Uberabinha, /Paranaiba Uberl&ndia ]% 48. 22,, > Mercupo_ vl N'."OTO'
: 48°23'24"W Nitrogénio Amoniacal,
a jusante da (PN2) . e
Oleos e Graxas, Solidos
BB € Totais Dissolvidos, Sulfato
forca :

Total e Surfactantes
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FIGURA 14 - Locdlizagao da estagao de monitoramento da qualidade das
dguas superficiais
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Durante o periodo de janeiro/2012 a julho/2014, os par@metros turbidez, pH,
oxigénio dissolvido, clorofila, cobre dissolvido, cor verdadeira, fendis totais,
fosforo total, manganés solUvel, mercurio total, nitrato, nifrogénio amoniacal,
6leos e graxas, solidos totais dissolvidos e sulfato total apresentaram todos os
valores dentro dos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005
e Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008. Os
parGmetros ferro dissolvido, coliformes termotolerantes, oxigénio dissolvido e
fosforo total apresentaram valores acima do limite legal, conforme detalhado
a seguir.

Ferro dissolvido

Para o par@metro ferro dissolvido, a legislacdo prevé uma concentracdo
maxima igual a 0,3 mg/L, nas dguas de Classe 2. Para as campanhas
realizadas, os dois pontos apresentaram valores acima dos padroes
estabelecidos pela legislacdo vigente, conforme evidenciado na Figura 15.

A concentracdo de ferro dissolvido nas amostras pode ser explicada pelas

caracteristicas geoquimicas da regido, cujos solos e rochas ricos em ferro
sofrem processos erosivos naturais.

FIGURA 15 - Resultados obtidos para o parametro ferro dissolvido

s Ferro Dissolvido

1,2
1

0,8 F

0,6

0,4 - '

0,2 ] i . . | I I !
0 - : :

16/01/2012 26/07/2012 09/01/2013 24/07/2013 22/07/2014

I MTO001 MT002  =——Limite CONAMA 357/05 e COPAM/CERH 01/08

Fonte: Sisdgua/Cemig (2014). Adaptacdo Brandt Meio Ambiente.

PCH MARTINS

57



58

BRANDT Meio Ambiente

Coliformes Termotolerantes

As bactérias coliformes termotolerantes ocorrem no trato intestinal de animais
de sangue quente e podem ser indicadoras de poluicGdo por esgotos
domeésticos ou por aporte de cargas difusas oriundas de atividades de criacdo
de animais (pecudria, suinocultura, etc.). Elas nGo causam doencas, mas sud
presenca em grandes numeros indica a possibilidade da existéncia de
microorganismos patogénicos que sdo responsdaveis pela fransmissdo de
doencas de veiculacdo hidrica (ex: desinteria bacilar, febre tiféide, cdlera).
Segundo a Resolucdo Conama n° 274 de 29/11/2000, as dguas sdo
consideradas improprias para recreacdo de contato primdrio quando for
verificado valor de coliformes termotolerantes acima de 2500 NMP/100 ml.
Conforme apresentado na Figura 16, nas amostragens foram encontrados
valores muito elevados para esse par@metro. Esses resultados sdo esperados,
uma vez que o rio Uberabinha recebe os efluentes sanitdrios e industriais do
municipio de Uberl&ndia.

FIGURA 16- Resultados obtidos para o parametro coliformes termotolerantes

Coliformes Termotolerantes

500000

400000 - ]

300000

200000 -

100000 - : I :

I - - , —
16/01/2012 26/07/2012 09/01/2013 24/07/2013 22/07/2014
m— MT001 MT002 == Limite CONAMA 357/05 e COPAM/CERH 01/08

Fonte: Sisdgua/Cemig (2014). Adaptacdo Brandt Meio Ambiente.

Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido € vital para a preservacdo da vida aqudtica, jd que
varios organismos, CoOmo 0Ss peixes, precisam de oxigénio para respirar. As
dguas poluidas por esgotos apresentam baixa concentracdo de oxigénio
dissolvido, pois 0 mesmo é consumido no processo de decomposicdo da
matéria orgdnica.
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O limite minimo de oxigénio dissolvido estabelecido pela legislacdo € de 5
mg/L (rios de dgua doce Classe 2). Conforme apresentado na Figura 17, o
ponto MTO01 apresentou valores abaixo desse limite em todas as campanhas.
Esses resultados estdo relacionados com a elevada poluicdo dessas dguas. A
baixa concentracdo de oxigénio dissolvido pode resultar em mortandades de
peixes no rio, causando assim impactos sobre a biota aqudtica da regido.

FIGURA 17- Resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido

Oxigénio Dissolvido

hS]

Jidl,

16/01/2012 26/07/2012 09/01/2013 24/07/2013 22/07/2014
m— VITO01 MT002 == Limite minimo CONAMA 357/05 e COPAM/CERH 01/08

Fonte: Sisdgua/Cemig (2014). Adaptagdo Brandt Meio Ambiente.

Fosforo Total

O fosforo € um importante nutriente para os processos bioldgicos e seu excesso
pode causar a eutrofizacdo das dguas. A principal fonte de fésforo € o esgoto
doméstico, pela presenca dos detergentes superfosfatados e da prépria
matéria fecal. A drenagem pluvial de dreas agricolas e urbanas também é
uma fonte significativa de fésforo para os corpos d’agua.

O parGmetro fésforo total apresentou valores acima do limite em todas as
campanhas realizadas de janeiro/2012 a julho/2014, conforme mostrado na
Figura 18. Esses desvios podem estar associados ao uso de fertilizantes nas
atividades de agricultura do entorno bem como a contaminacdo das dguas
por efluentes domésticos e industriais provenientes do municipio de Uberléndia
e areas do entorno.

PCH MARTINS

59



BRANDT Meio Ambiente

FIGURA 18 - Resultados obtidos para o pardmetro fosforo total
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Fonte: Sisdgua/Cemig (2014). Adaptacdo Brandt Meio Ambiente.

indice de Qualidade das A'guas

O Indice de Qualidade das Aguas (IQA) foi desenvolvido para avaliar a
qualidade da dgua bruta visando seu uso para o abastecimento publico, apds
tratamento. Esse indice € composto pelos seguintes par@metros: Oxigénio
Dissolvido, Coliformes Termotolerantes, pH, DBO, Temperatura da Agua,

60 Nitrogénio Total, Fésforo Total, Turbidez e Residuo Total. Cada parémetro possui
um peso, que foi fixado em funcdo da sua importdncia para a conformacdo
global da qualidade da agua.

Os valores do IQA sdo classificados em faixas, conforme apresentado no
Quadro 14.

QUADRO 14 - Faixas de IQA vutilizadas

Intervalo Classificacao
90 < IQA <= 100 Qualidade Otima
70 < IQA <= 90 Qualidade Boa
50 < IQA <= 70 Qualidade Aceitével
25 < IQA <= 50 Qualidade Ruim

Fonte: Sisdgua/Cemig (2014).

A Figura 19 apresenta o IQA da PCH Martins no periodo de 2002 a 2013.
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FIGURA 19 - indice de Qualidade das Aguas da PCH Martins
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Fonte: Sisdgua/Cemig (2014).

Analisando a Figura 19 € possivel perceber que de 2002 a 2005 a qualidade da
dgua da PCH Martins foi classificada como aceitdvel. A partir de 2006, houve
uma melhoria na qualidade da dagua, que passou a ser classificada como
boa, variando de 74,14 a 78,07. Em 2010, a qualidade da agua foi classificada
como aceitdvel e, no periodo de 2011 a 2013, a qualidade da dgua passou a
ser classificada como ruim. Essa queda na qualidade nos Ultimos frés anos
ocorreu devido ao aumento de coliformes termotolerantes e fosforo total no
curso d’adgua analisado.

i) Ictiofauna (peixes) e atividades pesqueiras
v Apresentacdo

Por se fratar do diagndstico de um corpo hidrico, as questdes da fauna
aqudtica e da piscicultura se mostram especialmente relevantes,
principalmente porque a ictiofauna permite o uso em atividades recreativas e
de geracdo de renda, como piscicultura e pesca esportiva, consideradas as
limitacdes especificas de cada unidade.

v Procedimentos Realizados

A lista das espécies da ictiofauna presentes no reservatério da PCH Martins e
nos trechos de remanso a jusante da barragem foi analisada em estudos
anteriores disponibilizados pela CEMIG e por meio de busca de referencial
bibliogrdfico. Somado a isso, em campo, foram realizadas entrevistas com
moradores locais e pescadores da regido para compor os resultados dos
dados da ictiofauna local.
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Os possiveis pontos de piscicultura dentro da Area de Entorno foram
demarcados previamente através de andlises das imagens de satélites e
conferidos in loco. Enfrevistas com moradores locais e em propriedades ruraqis
ao redor do lago do reservatério artificial tfambém foram realizadas para
verificar a existéncia de pontos de piscicultura na regido e caracteristicas do
uso da dgua e espécies comercializadas.

v Caracteristicas

A partir de enfrevistas com moradores locais foi diagnosticado que nos rios
locais e no reservatdrio existem as seguintes espécies de peixes: bagre, traira,
lambari € mandi.

Existem peixes ndo nativos nos cursos d'dgua da Area de Entorno e no
reservatério da PCH Martins, como a tildpia (Tilapia sp.), que € um peixe
onivoro, herbivoro ou fitoplanctéfago, ou seja, alimenta-se de insetos,
microcrustdceos, ovas, sementes, frutos, raizes, algas, pldncton e pequenos
peixes. Pode se alimentar de alevinos e dificultar a reproducdo dos peixes de
espécies nativas, diminuindo assim a diversidade de peixes na regido.

Com relacdo a atividades pesqueiras, ndo foi identificada a prdtica de
piscicultura ou pesca no reservatdério ou em sua Area de Entorno.

j) Flora
v Apresentagao

A conservacdo e recuperacdo da vegetacdo sdo importantes para manter e
melhorar a qualidade ambiental de qualquer local. Com foco nas interacdes
fisicas, bidticas e socioecondbmicas, a flora foi estudada priorizando a
identificacdo de fragmentos florestais, procurando definir corredores onde
houver possibilidade de interacdes territoriais do ecossistema, com o objetivo
de priorizar a conservacdo e recuperacdo da drea sem o prejuizo dos usos
econdmicos j& praticados pela populacdo local. J& as Areas de Preservacdo
Permanente (APPs) sGo definidas por critérios legais.

v Procedimentos Realizados

A delimitacdo das APPs no entorno do reservatério da PCH Martins foi definida
de acordo com o Art 62 da Lei Federal n° 12.651 de 2012 e Art. 22 da Lei
Estadual n°. 20.922, de 16 de outubro de 2013, os quais estipulam como Area
de Preservacdo Ambiental, para reservatdrios com contrato de concessdo
assinado anteriormente a 24 de agosto 2001, a diferenca entre o nivel méximo
normal e o nivel maximo maximorum.
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Para os cursos d'dgua que desdguam no reservatorio e que estdo na drea de
influéncia do mesmo e para os topos de morro foram consideradas APPs
aguelas em acordo com o capitulo I, art. n°4 da Lei Federal n°® 12.651 de 2012,
que estipula:

“I - as faixas marginais de cursos d’dgua naturais perenes e
intermitentes, excluidos os efémeros, medidas a partir da borda da
calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30m (trinta metros), para os cursos d’dgua de menos de 10m
(dez metros) de largura;

b) 50m (cinquenta metros), para os cursos d’dgua de 10m (dez
metros) a 50m (cinquenta metros) de largura;

c) 100m (cem metros), para os cursos d’'dgua de 50m (cinquenta
metros) a 200m (duzentos metros) de largura;

d) 200m (duzentos metros), para os cursos d’'adgua de 200m
(duzentos metros) a 600m (seiscentos metros) de largura;

e] 500m (quinhentos metros), para os cursos d'dgua de mais de
600m (seiscentos metros);...

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa de
protecdo, com largura minima de:

a) 30m (trinta metros), em zonas urbanas;

b) 50m (cinquenta metros), em zonas rurais cujo corpo d’'dgua seja
inferior a 20 ha (vinte hectares) de superficie;

c) 100 m (cem metros), em zonas rurais cujo corpo d’'dgua seja
superior a 20 ha (vinte hectares) de superficie;

Il - as dreas no entorno dos reservatdrios d'agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’'dgua
naturais, na faixa de protecdo definida na licenca ambiental do
empreendimento;

IV - as dreas no entorno das nascentes e dos olhos d'dgua perenes,
no raio minimo de 50m (cinquenta metros);

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°
(quarenta e cinco graus), equivalente a 100% (cem por cento), na
linha de maior declive;

VI - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do
relevo, em faixa ndo inferior a 100m (cem metros) em projecoes
horizontais;

VIl - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura
minima de 100m (cem metros) e inclinacdo média maior que 25°
(vinte e cinco graus), as dreas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo em
relacGo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d'adgua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préoximo da
elevacao.”
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VIl - as dreas em altitude superior a 1.800m (mil e oitocentos metros);

IX - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com
largura minima de 50m (cinquenta metros), a partir do término da
drea de solo hidromoarfico.

Os fragmentos florestais existentes dentro da Area de Entorno e no entorno do
reservatério foram analisados, previamente, por meio de imagens de satélite.
Posteriormente, em campo, foi verificada a extensdo e estado de
conservacdo dessas dreas, além da presenca de espécies indicadoras de
regeneracdo e de anfropizacdo como gramineas e bambuzais, presenca de
animais domésticos e espécies de cultivo.

v Caracteristicas

As formacdes florestais concentram-se predominantemente ao longo dos
cursos d'adgua afluentes do reservatorio, nas dreas de topo de morro € no
entorno do reservatério analisado. Verificam-se estreitas faixas de vegetacdo
que acompanha as margens do reservatorio, bem como a drea de seguranca
nacional que envolve toda a drea da PCH Martins. Também existem
corredores que 0s animais podem usar como ligacdo entre essa drea e
fragmentos florestais localizados fora da Area de Entorno, além de locais onde
esses corredores podem ser criados.

Embora, regionalmente, a drea enconfra-se em bioma de cerrado, os
remanescentes de vegetacdo observados possuem grande influéncia da
presenca dos cursos d'agua, fazendo com que 0s mesmos relacionem-se com
regime hidrico distinto do identificado regionalmente e apresentam formagdo
vegetacional tipica de mata ciliar e mata de galeria com caracteristicas de
Floresta Estacional (Fotos 14 e 15). Os fragmentos florestais encontram-se bem
conservados e estruturados, ocupando 78,34 hectares da Area de Enforno.

No restante da Area de Entorno foi levantado o uso do solo como pastagem
(pasto manejado), encontrando-se vegetacdo rasteira com predominio de
gramineas exoticas, além de uso para cultivos agricolas de banana, quiabo,
mandioca, milho e soja (Fotos 16 e 17).

As Areas de Preservacdo Permanente mapeadas dentro da Area de Entorno
ocupam aproximadamente 23% do total da drea (Figura 20), sendo que a
maior parte dessa porcentagem estd ocupada com vegetacdo nativa. A
maior classe de APP na Area de Entorno estd relacionada d&s Areas de
Preservacdo Permanente dos cursos d’dgua e nascentes, somando
aproximadamente 94% do total das APPs. Com relacdo a APP do reservatorio,
tendo em vista que a cota do nivel mdximo normal corresponde a 708,51
metros e a cota do nivel maximo maximorum corresponde a 709,51 metros, a
APP apresentou apenas 1 metro de diferenciacdo de uma cota para a outra o
gue corresponde a uma drea de 2,21 hectares, ou seja, em torno de 4,3% das
APPs.
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Foto 15 - Em primeiro plano, solo exposto devido a baixa do volume hidrico no
reservatério da PCH Martins. Ao fundo, mata ciliar margeando o rio Uberabinha
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Foto 16 - Em primeiro plano, drea com floresta estacional. Ao fundo, drea destinada
ao uso para pastagem com presenga de drvores isoladas.

66

Foto 17- Em primeiro plano, drea destinada ao uso para agricultura. Ao fundo,
extenso fragmento florestal.
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FIGURA 20 - Mapa das Areas de Preservacdo Permanente (APPs)
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k) Fauna
v Apresentagdo

Um dos objetivos principais do PACUERA é a conservacdo do meio ambiente,
como seu proprio nome diz. Assim, para os estudos relacionados ¢ fauna
considerou-se que ndo seria inferessante fazer campanhas de coletas de
animais, as quaisocasionariam uma pressdo desnecessdria  em  suas
populacdes, pois somente a possibiidade de existéncia de espécies
ameacadas ou em exfingdo j& justificaria a importéncia de preservar os
ambientes onde elas poderiam sobreviver.

Por tal motivo, os levantamentos foram realizados por meio de dados
secunddrios e entrevistas com a populacdo local durante o trabalho de
campo, com foco principalmente nos fragmentos florestais mais preservados,
que sdo dreas mais favordveis para a existéncia de populacdes animais.

v Procedimentos Realizados

A listagem das espécies da fauna da regido, incluindo animais raros e em
extincdo, foi verificada em estudos anteriores disponibilizados pela CEMIG e
por meio de busca de referencial bibliogrdfico. Em campo foi verificada a
presenca de vestigios (fezes, pegadas e rastros) e observacdo direta de
algumas espécies que corroborassem com os estudos e indicassem a
presenca de outros animais. Entrevistas com os moradores locais foram
realizadas para compor os resultados, principalmente em relacdo a animais
peconhentos e de interesse econdémico.

v Caracteristicas

A Area de Enforno e as dreas de vegetacdo continua possuem o potencial de
abrigar os animais da fauna local, principalmente nos maiores fragmentos
florestais e nos corredores ecolégicos realizados entre eles, conforme pode ser
visualizado na Figura 8. De acordo com moradores locais entrevistados,
podem ser observados na drea o veado-campeiro, tamandud-bandeira,
onca-pintada, capivara, caititu, jaguatirica, lobo-guard, seriema, fucano-toco,
tucano-aracari e serpentes como cascavel, jararaca e jararacucu. As fotos 18
a 20 a abaixo apresentam alguns individuos identificados em campo.

A Area de Enforno possui um nivel médio de ocupacdo, composta, por
exemplo, por fazendas, plantacdes e pastagens, sendo, portanto possivel que
exista na regido animais ameacados ou raros.

Hd& possibilidade de existirem animais de interesse econdmico ou cientifico na
drea de estudo, como serpentes (cascavel, jararaca e jararacucu).

N&o foi identificada a possibilidade de existrem animais que podem transmitir
doencas na Area de Entorno.
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Foto 18 - Individuo da avifauna visualizado na Area de Entorno, popularmente
denominado de seriema

Foto 19 - Individuo da avifauna visualizado na Area de Entorno, popularmente
denominado caburé
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Foto 20 - Individuo da herpetofauna visualizado na Area de Entorno,
popularmente denominado de teiu.
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POTENCIALIDADES E FRAGILIDADES
DA AREA DE ENTORNO

A Area de Entorno apresenta modo de vida predominantemente rural, no qual
a principal atividade econdmica se volta para a pecudria extensiva e cultivo
agricola. Desta forma, a drea possui potencial para continuidade de tais usos
desde que sejam mantidas as prdticas de manejo do solo. Isso porque, de
forma geral, observa-se que as dreas de agricultura e pastagem em relevo
inclinado possuem alta suscetibilidade erosiva, devendo ser dada atencdo as
praticas conservacionistas de uso do solo.

Os fragmentos florestais existentes sofrem com o efeito de borda e com a falta
de conectividade entre os mesmos, fato esse que poderd causar o fim desses
fragmentos, com potencial de habitat para a fauna local, caso ndo se tomem
medidas de precaucdo contra esse aspecto. No que se refere as Areas de
Preservacdo Permanente do reservatdrio, observa-se vdrios tfrechos ao longo
das margens do mesmo com faixas estreitas de vegetacdo.

Do ponto de vista do turismo local, destaca-se como potencial a beleza
cénica no qual se encontra inserida a PCH Martins. Além disso, tal drea estd
parcialmente inserida na Macrozona de Turismo e Lazer, conforme o
macrozoneamento municipal. Entretanto, dentro da Area de Enforno néo se
encontra consolidada nenhuma estrutura que possua essa finalidade e ndo hd
nenhum plano ou proposta de formalizacdo e/ou estruturacdo da Area de
Entorno para fins turisticos. Salienta-se a importdncia do alinhamento entre os
empresdrios locais e as administracdes publicas do municipio cujo territério
compde a Area de Entorno, para a construcdo e aplicacdo de acdes de
incentivo e de apoio ao ecoturismo local.

Entretanto, com relacdo ao cendrio da qualidade das dguas superficiais,
observa-se um entrave ao desenvolvimento de afividades socioecondmicas
de recuperacdo e promocdo do entorno do reservatdrio. Diante dos
resultados dos monitoramentos da qualidade da dgua apresentados,
observou-se que as aguas na regido da PCH Martins permitem usos restritivos
da dgua, tendo em vista que os par@metros ferro dissolvido, coliformes
termotolerantes, oxigénio dissolvido e fosforo total apresentaram valores acima
dos limites estabelecidos na Resolucdo CONAMA n°357/2005 e na Deliberacdo
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008 para as dguas doces de
Classe 2. As varidveis em desacordo com a legislacdo estdo relacionadas
principalmente ao lancamento de esgotos provenientes do municipio de
Uberlandia, localizado a montante da Area de Entorno. Neste sentido, verifica-
se a importéncia de parcerias entre 0 municipio em questdo no sentido de
promover medidas de saneamento bdsico tais como incentivo no uso de fossa
séptica na auséncia de rede coletora e destinacdo adequada dos residuos
solidos gerados.
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LONEAMENTO E DIRETRIZES
DE USO

Com base nas informacdes coletadas, foi realizado o zoneamento da Area de
Entorno e a indicacdo de diretrizes e orientacdes para o uso e conservacdo
do territério.

Considerando que o empreendimento ja se encontra instalado hd varios anos
e faz parte da paisagem local, com a qual a populacdo possui vinculos
culturais e territoriais, deu-se prioridade para a manutencdo dos usos
existentes, quando possivel, além da preservacdo do ambiente natural.

A Figura 21 apresenta as zonas definidas, sendo que as descricoes e diretrizes
sdo apresentadas em seguida.
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FIGURA 21 - Mapa do zoneamento de usos e conservagdo do entorno da PCH Martins
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q) Zona de Seguranca e Operacdo da Usina

A Zona de Seguranca e Operacdo da Usina sdo dreas destinadas cos
processos correlatos d unidade. Essas zonas incluem estruturas diversas, como
casa de forca, barragens e demais estruturas que apresentam risco de
acidentes e/ou patrimoniais caso seu acesso seja irrestrito. Para essas zonas
s@o previstas medidas de protecdo relacionadas com seu grau de risco
inerente, de acordo com as normas vigentes, em especial a Norma
Regulaomentadora NR10, que especifica sobre equipamentos e instalacdes
relativas & geracdo e distribuicdo de eletricidade.

b) Zona de Restricdo do Uso do Solo

As zonas de restricdo de uso do solo referem-se a dreas onde existem razdes
juridicas e cientificas para impedir o uso e ocupacdo antrépicos, seja por
questdes de seguranca dos individuos ou pela necessidade de conservacdo
do ambiente natural, tais como as faixas de dominio de linhas de transmissdo e
Areas de Preservacdo Permanente.

No caso da PCH Martins verifica-se a existéncia de linhas de tfransmissdo
relacionadas a unidade. Essas estruturas sdo fundamentais para a fransmisséo
de energia e possuem restricdes de ocupacdo em sua drea de serviddo, bem
como a limitacdo de formas de cultivo permitidas em suas proximidades.
Assim, os moradores da regido devem ficar atentos e consultar a
concessiondria e o poder publico municipal antes realizar qualquer atividade
proximas as linhas de transmissdo e faixas de serviddo.

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs), por sua vez, consistem em
espacos territoriais especialmente protegidos pela Constituicdo Federal,
contemplando dreas que, independente da cobertura vegetal, apresentam a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geolodgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, a protecdo do
solo e a seguridade do bem-estar das populacdes humanas. Tais dreas sdo
definidas conforme art. 4°, capitulo II da Lei Federal n° 12.651 de 2012, bem
como Art. 22 da Lei Estadual n°. 20.922, de 16 de outubro de 2013.

No presente caso, cabe citar, dentre todas as vantagens da preservacdo das
Areas de Preservacdo Permanente, a manutencéo de corredores ecolégicos
entre fragmentos dispersos na Area de Entorno da PCH Martins. Os corredores
ecolégicos visam mitigar os efeitos da fragmentacdo dos ecossistemas
promovendo a ligacdo entre diferentes dreas, restaurar a conectividade das
paisagens com o objetivo de proporcionar o deslocamento de animais, a
dispersdo de sementes e o aumento da cobertura vegetal. Contudo, como se
trata de uma proposta de gestdo territorial e ambiental, a concepcdo de um
corredor ndo deve esquecer 0s anseios de desenvolvimento econdmico da
sociedade na regido.
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As APPs tém uma importante funcdo no equilibrio ambiental e € importante
que todos os atores envolvidos com a Area de Entorno do reservatdrio
(proprietdrios de terras, concessiondria, poder publico e outros) compreendam
que a recuperacdo de APPs degradadas bem como a preservacdo de APPs
conservadas ndo deve ser redlizada somente por pressdo juridica, mas
principalmente porque as APPs ajudam a preservar a estabilidade e
produtividade dos seus patrimdnios. Nascentes, perenes ou intermitentes e as
dreas Umidas, merecem atencdo especial em virtude da sua complexidade
ecoldgica.

Assim, é essencial que cada proprietdrio de terra na Area de Entorno adote
medidas que garantam a recuperacdo das APPs que se enconfram
degradadas e preserve aquelas que ainda permanecem integras.

No caso da recuperacdo das APPs, os proprietdrios podem realizar convénios
e parcerias com 6rgdos como a EMBRAPA, a EMATER, o SEBRAE e outros, para
disponibilizacdo de apoio técnico e de recursos para as agdes necessarias.

Com relacdo as APPs que encontram-se intactas ou j& recuperadas, é
necessario, da mesma maneira, que os proprietdrios de terra as mantenham
desta forma. Caso seja necessdrio intervir em drea de preservacdo
permanente €& necessdrio solicitar e obter autorizacdo prévia do oérgdo
ambiental.

Aos gestores municipais, cabe a responsabilidade ndo so de fiscalizar as agcoes
empreendidas em dreas de preservacdo permanente, mas também oferecer
apoio técnico a populacdo e aos proprietdrios.

Conforme o Art. 3° incisos VIl e IX, da Lei Federal n°® 12.651 de 2012 nas APPs
s@o permitidas as atividades de utilidade publica e interesse social, tais como:

- atividades de seguranca nacional e protecdo sanitdria;

- obras essenciais de infraestrutura destinadas aos servicos publicos de
transporte, saneamento e energia;

- pesquisa arqueoldgica;

- obras publicas para implantacdo de instalacdes necessdrias A captacdo e
conducdo de dgua e de efluentes tratados;

- implantacdo de instalacdes necessdrias a captacdo e conducdo de dgua e
de efluentes tratados para projetos privados de aquicultura;

- atividades imprescindiveis & protecdo da integridade da vegetacdo nativa,
tais como prevencdo, combate e controle do fogo, controle da erosdo,
erradicacdo de invasoras e protecdo de plantios com espécies nativas, de
acordo com o estabelecido pelo érgdo ambiental competente;

- as atividades de pesquisa e extracdo de areia, argila, saibro e cascalho,
outorgadas pela autoridade competente.
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Nas APPs ndo se deve:

a) plantar espécies de cultivo agricola, como, feij@o, café, milho e outros. E
importante que a APP seja composta por espécies nativas para manter o
equilibrio ambiental;

b) construir casas ou edificacoes;

c) desenvolver atividades que descaracterizem e/ou comprometam a
funcdo e qualidade ambiental das APPs.

Caso hagja duvida sobre como atuar com relagcdo a APP, € importante
procurar o érgdo ambiental para receber orientacdes. Além disso, deve-se
consultar o Codigo Florestal Federal (Lei Federal n® 12.651, de 25 de Maio de
2012) e Lei Estadual n® 20.922 de 16 de Outubro de 2013, onde as APPs sdo
detalhadamente contextualizadas e sdo apresentadas todas as suas tipologias
em conformidade com a caracteristica de cada drea protegida. Estas
determinacdes sdo as faixas minimas a serem mantidas e preservadas nas
margens dos cursos d'dgua de acordo com seu tamanho (rio, nascente,
vereda, lago ou lagoa).

c) Zona de Conservacdo e Preservacdo do Patriménio Natural

As Zonas de Preservacdo do Patfrimdnio Natural sdo aquelas que contém dareas
de vegetacdo natural com pouca alteracdo anfrépica, ou seja, apresentam
caracteristicas que conferem a esses locais o maior grau de integridade.
Destinam-se essencialmente a preservacdo/conservacdo da biodiversidade,
podendo contar com caracteristicas excepcionais, como espécies raras,
espécies ameacadas de extincdo, locais com maior fragilidade ambiental
(dreas Umidas, encostas, grandes declividades, solos arenosos, margens de
cursos d‘dgua, enfre outros), manchas de vegetacdo Unica, topo de
elevacoes e outras, que merecam protecdo.

As Zonas de Preservacdo do Pafriménio Natfural deverdo funcionar como
reserva de recursos genéticos silvestres, onde poderdo ocorrer pesquisas,
estudos, monitoramento, protecdo e fiscalizacdo, ou seja, seu uso deverd
ocorrer de forma controlada. Poderd ser implantada infraestrutura destinada
apenas a protecdo, pesquisa ou fiscalizagcdo.

Para a unidade da PCH Martins, serd considerada como Zona de
Conservacdo e Preservacdo do Patriménio Natural dois expressivos fragmentos
florestais a montante do barramento do reservatdrio, além de outro fragmento
ao longo das vertentes do TVR. Esses fragmentos representam uma drea de
49,41 hectares predominantemente de floresta estacional.

E importante promover estudos ambientais para obter maior conhecimento a
respeito das espécies naturais da flora e da fauna presentes nesses
fragmentos, por meio de parcerias entre o poder publico, a concessiondria da
PCH Martins, entidades académicas e de pesquisa e orgdos como EMATER e
EMBRAPA, entre outros.
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A Zona de Conservacdo e Recuperacdo do Patrimdénio Natural deve ser
utiizada para praticar educacdo ambiental e pode proporcionar
oportunidades para implementar atividades controladas de visitacdo, lazer e
ecoturismo, contribuindo assim para o desenvolvimento local e regional
atuando como polo difusor das atividades de ecoturismo e educacdo
ambiental.

Nesta zona, deve-se evitar:

a) aintervencdo ou supressdo de vegetacdo nativa primdria, ou secunddria
em estdgio médio e avancado de regeneracdo ou daquela que se
encontre em dreas de preservacdo permanente sem autorizacdo do
orgdo ambiental;

b) o cultivo de espécies agricolas, como, feijdo, café, milho e outros;
c) a construcdo de casas ou edificacdes;

d) 0susos que possam comprometer a estabilidade das encostas e margens
dos corpos de dgua, a integridade das drenagens e os cursos de dgua
intermitentes, a manutencdo da biota, a regeneracdo e a manutencdo
da vegetacdo nativa e a qualidade das aguas.

O poder publico deve fiscalizar tais dreas e exigir licenciamento ambiental
para quaisquer atividades que sejam impactantes nesta area.

d) Zona de Conservacdo e Recuperacdo da Vegetacdo Ciliar
do Reservatdrio

A delimitacdo das APPs no entorno do reservatério da unidade PCH Martins foi
definida de acordo com a Lei Federal n° 12.651 de 25 de Maio de 2012, que,
em seu Art. 62, estipula como Area de Preservacdo Ambiental, para
reservatérios com contrato de concessdo assinado anteriormente a 24 de
agosto 2001, a diferenca entre o nivel mdximo normal e o nivel maximo
maximorum.

Tomando como base o Art. 62 do Novo Cddigo Florestal, o reservatério da PCH
Martins apresenta uma faixa de preservacdo permanente correspondendo a
uma drea de 2,21 hectares, uma vez que a cota do nivel maximo operativo é
708,51 metros e a cota mdxima maximorum & 709,51, o que corresponde a
uma diferenca altimétrica de 1 metros.

Desse modo, 0s usos anfropicos nas propriedades continuardo a ser praticados
até o limite da area de APP do reservatorio.
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Caso ndo haja a manutencdo de remanescentes florestais nas propriedades,
especialmente nas dreas lindeiras ao reservatdrio, a auséncia de mata ciliar no
entorno do reservatdrio pode propiciar inUmeros impactos ao mesmo, tais
como: assoreamento, diminuicdo da fauna local pela auséncia de hdbitat e
aumento do carreamento de residuos solidos e fertilizantes.

Com intuito de melhorar a qualidade ambiental da drea localizada no entorno
do lago do reservatério da PCH Martins, sdo indicadas a recuperacdo e
manutencdo, por parte dos proprietdrios das terras, da mata ciliar nas dreas
em 30 metros de largura a partir do nivel maximo normal do reservatorio,
compatibilizando-se essas dreas com 0s Usos anfropicos consolidados,
especialmente aqueles que garantem o acesso e usos das dguas do
reservatério. Neste sentido, haveria uma zona de protecdo de
aproximadamente 4,82 hectares no entorno do reservatorio.

A Zona de Conservacdo e Recuperacdo da Vegetacdo Ciliar deve ser uma
drea que permita usos econdmicos controlados, se estiverem comprometidos
com o equilibrio ambiental da drea e apresentarem manejo adequado, como
o extrativismo ndo predatdrio de frutas e outros elementos da flora.

Nesta zona, € importante evitar a remocdo da vegetacdo ciliar remanescente
e, Ccaso seja necessdrio, deve-se estabelecer comunicagcdo com o érgdo
ambiental para orientacdes e acdo adequada.

Também € necessdrio evitar a execucdo de atividades que comprometam a
qualidade e estrutura das matas ciliares, como:

a) queimadas (para supressdo de vegetacdo e reutilizacdo do solo com
finalidades agropecudrias);

b) pisoteio de gado;

c) o cultivo de espécies agricolas como feijdo, café, milho e outros;

d) deposicdo de lixo;

e) uso indiscriminado de agrotoxicos.

Os usos nesta zona devem garantir a estabilidade das encostas e margens dos
corpos de dagua, a integridade da drenagem e os cursos de dAgua
intermitentes, a manutencdo da biota, a regeneracdo e a manutencdo da
vegetacdo nativa e a qualidade das adguas.

A Zona de Conservacdo e Recuperacdo da Vegetacdo Ciliar pode se
constituir em uma drea que atende mutuamente aos interesses econdmicos,
sociais e ambientais, caso os atores envolvidos mantenham uma relacdo de
parceria e contribuicdo.
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€) Zona de Uso Misto Rural

A Zona de Uso Misto Rural compreende as porcdes do terreno destinadas a
usos econdmicos, sendo composta basicamente por dreas com aptiddo para
cultivos diversos e pastagem. Tais usos, j& instalados no local, deverdo ser
mantidos de forma sustentdvel, visando racionalizar a utilizacdo dos recursos
naturais. Desta forma, deverd ser dada continuidade as prdticas de manejo
das atividades agropastoris, mas com especial atencdo para as devidas
restricdes legais das Areas de Preservacdo Permanente. Sugere-se o incentivo
a recuperacdo e conservacdo de macicos e corredores florestais por meio de
programas e projetos de pagamentos por servicos ambientais como por
exemplo a Lei do Bolsa Verde (Lei 17.727 de 13/08/ 2008). Além disso, deve-se
buscar adequar os manejos j& realizados com o reservatério, com especial
atencdo para defensivos agricolas ou processos de melhoramentos quimicos
semelhantes que podem ser aplicados nas areas de andlise. Em funcdo de
grande parte desta drea estar localizada na Macrozona de Turismo e Lazer,
conforme Plano Diretor Municipal, sugere-se ainda o incentivo as atividades
voltadas ao turismo e ao lazer.

Devem ser regularizados os corredores de dessedentacdo animal em acordo
com legislacdo ambiental vigente a respeito das Areas de Preservacdo
Permanente e quantificacdo métrica permitida. Apesar de toda a APP estar
em uma Zona de Restricdo de Uso, a Resolucdo CONAMA 302/02 permite a
sua ocupacdo em 10% e a CONAMA 369/06 estipula, por sua vez, que as
infervencdes de baixo impacto e acessos limitem-se a 5% da drea da mesma,
sendo estes os limites de ocupacdo permitidos, dentro do presente plano, para
a ocupacdo antropica marginal com o intuito de promover os usos multiplos
do reservatdrio, tais como dessedentacdo animal. Definida a necessidade do
corredor, o mesmo deverd ser implantado em locais com menor declividade
possivel, visando evitar focos de erosdo superficial ou em sulcos, privilegiando
locais onde o impacto ambiental seja menor, emm comum acordo com O
proprietdrio da APP, caso existente.. O dimensionamento do corredor
dependerd do plantel de animais que serdo atendidos, ndo devendo
ultrapassar 30 metros de largura e o comprimento deve ser preferencialmente
equivalente & largura da APP naquele ponto, salvo quando ndo houver
condicoes técnicas nem locacionais.

No que se refere ao saneamento rural, deve-se promover programas e
medidas governamentais de saneamento, em especial das propriedades que
se conectam com o reservatério da PCH Martins e dos cursos d'dgua
contribuintes do reservatorio.

Nesta drea, estd liberada, mediante prévia autorizacdo dos oérgdos
licenciadores, a implantacdo de atividades econémicas agropastoris € de
aproveitamento turistico e de lazer, tais como:

a) criacdo de polos turisticos e de lazer, tais como parques, clubes, marinas e
balnedrios, sendo respeitados os limites impostos na Resolucdo CONAMA
302/02 de 10% da drea total do entorno do reservatorio;

b) estabelecimento de dreas de pastagens e de agricultura, bem como
estruturas correlatas ao seu funcionamento;
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c) construcdo de benfeitorias e residéncias;

d) estruturas ligadas ao saneamento bdsico desde que respeitem as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e as legislacoes
pertencentes aos municipios.

Para usos ligados as atividades de Ufilidade PUblica e de Interesse Social
poderdo ser implementadas estruturas de interesse social e utilidade publica
baseadas na referida legislacdo vigente, sendo elas instaladas com aval da
prefeitura municipal ou érgdo ambiental tutelar referente e que se enquadrem
nas caracteristicas a seguir:

a) as atividades de seguranca nacional e protecdo sanitdria;

b) as obras essenciais de infraestrutura destinadas aos servicos publicos de
transporte, saneamento e energia;

c) a pesquisa arqueoldgica e estudos voltados ¢ identificacdo do patriménio
cultural;

d) as obras publicas para implantacdo de instalacdes necessdrias d
captacdo e conducdo de dgua e de efluentes tfratados; e

e) implantacdo de instalacdes necessdrias a captacdo e conducdo de dgua
e de efluentes tratados.

Em todos os casos, deve-se evitar a infervencdo ou supressdo de vegetacdo
nativa primdria, ou secunddria em estdgio médio e avancado de
regeneracdo ou daquela que se enconfre em Areas de Preservacdo
Permanente.

A construcdo de residéncias e estruturas turisticas deve evitar:

- aimpermeabilizacdo de grandes dreas;
- 0 numero elevado de pavimentos;
- o adensamento das dreas;

- o impedimento do fluxo de animais e plantas por meio de muros fechados,
optando sempre por opcdes mais abertas.

Aos gestores municipais, cabe a responsabilidade ndo sé de fiscalizar as acoes
empreendidas em dreas de preservacdo permanente, mas também oferecer
apoio técnico a populacdo e aos proprietdrios.

Caso os proprietdrios possuam duvidas sobre como atuar nesta zona, é

importante procurar os 6rgdos ambientais e o poder publico para receber
orientacodes.
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GESTAO COMPARTILHADA
DO PACUERA

Para que o PACUERA obtenha sucesso, € importante que todos os atores
relacionados & Area de Entorno definida neste documento estejom
comprometidos com o seu sucesso, entendendo que as orientacdes aqui
confidas visam o bem estar comum e a recuperacdo e preservacdo do
ambiente natural.

Os proprietdrios de terras localizadas na Area de Entorno devem cumprir
legislacdo pertinente, principalmente a relacionada as APPs, utilizando as
orientacdes aqui contidas. As diretrizes deste relatério ndo pretendem ser
normativas, mas sim orientar para uma melhor utilizacdo da terra do ponto de
vista socioecondmico e ambiental.

Ao poder pUblico cabe legislar e fiscalizar os usos na Area de Enforno,
utilizando as priocridades aqui descritas como elemento norteador das acoes.

A concessiondria da PCH Martins, por sua vez, deve dar apoio técnico e
ambiental para os pUblicos com quem se relaciona na Area de Entorno da
hidrelétrica, por meio de programas ambientais abrangentes que multiplique o
efeito positivo que a empresa possui na regido.
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharié e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
AMANDA ALMEIDA RAPOSO

Titulo profissional:
GEOGRAFO ;

Empresa contratada:

BRANDT MEIO AMBIENTE LTDA .

2. Dados do Contrato
Contratante: CEMIG GERACAO E TRANSMISSAO S.A

Via da Obra/Servigo
Pagina 1/1

~ Anotacdo de Responsabilidade Té;:nica - ART CRE A“‘“ M G . ART de Obra ou Servico

14201400000002145565
EQUIPE A ART

14201400000001926018

RNP: 1408475332

Registro: 04.0.0000126443

Registro: 16885

CNPJ: 06.981.176/0001-58

Logradouro:  AVENIDA BARBACENA Ne: 001200
Complemento: 12° ANDAR - ALA Bl Bairro: SANTO AGOSTINHO

Cidade: BELO HORIZONTE UF:MG CEP: 30190131
Contrato: 4680004697510 Celebrado em: 26/02/2014

Valor:11.010.259,87 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO ’PRIVADO )

3. Dados da Obra/Servigo
) Logradouro 'AVENIDA DIVERSOS

B?airro:
Cidade: BELO HORIZONTE J UF: MG
Data de inicio: 22/09/2014 Previsdo de término: 20/06/2015
Finalidade: AMBIENTAL
Proprietario: CEMIG GERAGCAO E TRANSMISSAO

4. Atividade Técnica
Ih= COORDENACAO

PROJETO, MEIO AMBIENTE, RELATORIO DE MONITORAMENTQ AMBIENTAL
2 - EXECUGAO
ESTUDO, MEIO AMBIENTE, RELATORIO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

N°. 000000

CEP: 30190131

CNPJ: 06.981.176/0001-58

Quantidade: Unidade:
1.00 un

1.00 un

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagées
COORDENAGAO

O MEIO FISICO, ELABORACAO DE PACUERA DE 1 UN"DA PCH MARTINS NO MUNICIPIO DE UBERLANDIA, MG

6. Declgragoes

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

quando quitad dlant P do do

ASSOC. DOS PROFISSIONAIS Gzésmos DO ESTADO DE | ~°-A ARE ;4(,;'*"“
8. Assinaturas -A: icidade deste d

ou conferéncia no site do Crea.

Declarg serem verdadeiras as lnformacoesaznma

ito pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea,.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabllidade do profissional e do

RS

de d o
R$81.249,84., AREA DE ATUAGAO: MEIO

AMBIENTE, MEIQO AMBIENTE,

/bfl’l\. ﬁ Méj{; e a‘)ly contratante com o objeti
VALOR DA OBRA

Im\y WRNP 1408475332
JU QP A S — )

CEMIG GERAGAO &:\ SMISSAO S. CNPJ: 06.981.176/0001-58

Valor da ART: 63, 64 Registrada em:14/11/2014 Valor Pago:63 , 64

www.crea-mg.org.br | 0800.0312732

* » Nosso Numero: 0000000002167\469‘






Via da Obra/Servigo
Pagina 1/1

" Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C RE A__ M G ART de Obra ou Servico

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002135821
_Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais EQUIPE A ART
14201400000001926018

1. Responsavel Técnico
MAYARA PINHEIRO DUARTE

Titulo profissional: . - RNP: 1410600211
GEOGRAFO;
Registro: 04.0.0000150606

Empresa contratada: Registro: 16885
BRANDT MEIO AMBIENTE LTDA

2. Dados do Contrato

Contratante: CEMIG GERACAO E TRANSMISSAO S.A CNPJ: 06.981.176/0001-58
Logradouro: AVENIDA RARBACENA Ne: 001200

Complemento; 12° ANDAR - AILA Bl Bairro: SANTO AGOSTINHO

Cidade: BELO HORIZONTE UF:MG CEP: 30190131

Contrato: 4680004697510 Celebrado em: 26/02/201'4

Valor:11.010.259,87 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Dados da Obra/Servigo
Logradouro; AVENIDA DIVERSOS Ne;: 000000

Bairro:
Cidade: BELO HORIZONTE _ UF: MG CEP; 30190131
Data de inicio: 22/09/2014 Previso de término: 20/06/2015
Finalidade: AMBIENTAIL

Proprietario: CEMIG GERAGAO E TRANSMISSAO CNPJ: 06.981.176/0001-58
4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:

1 - EXECUCAO :

ESTUDO, MEIO AMBIENTE, RELATORIO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL 1.00 un

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Obse
EXECUCAO DOa%IO FISICO, EmORACAO DE PACUERA DE UMA UNIDADE DA PCH MARTINS, NO MUNICIPIO DE
DBERERND ER MRS v £ 1lls 2 ol lahe 067 a erora o1 obal b laluriols oiets 'Ol /onprs o te lolis slre s 0 R T kSt o o Y S B vl e s Bl S e SR e S
-~ B, Declaragbes
7. Entidade de Classe : 9. Informagoes
ASSOC. DOS PROFISSIONAIS GEOGRAFOS DO ESTADO DE | - A ART é vilida do quitad diante ‘aps ¢ib do
comprovante do pagamento ou confewncla no slte do Crea.
8. Assinaturas -A deste d pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
Declaro serem verdadeiras gs informacdes acima - A guarda da via assinada da ART sera de responsabllldade do profissional e do
Q [de Qﬂé Zg ‘ Q d:’ ‘-/ com o obj de dog ]

VALOR DA OBRA: RS R$81.249,84. AREA DE ATUAGAO: MEIO
AMBIENTE,

RNP: 1410600211

)
E SMISSAO S. CNPJ: 06.981.176/0001-58

: www.crea-mg.org.br | 0800.0312732
Valor da ART: 63, 64 N\ Registradaem:13/11/2014 Valor Pago: 63,64 Nosso Namero: 0000000002157988






Via da Obra/Servigo
Pagina 1/1

" Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART'CRE A_ MG ART de Obra ou Servigo

Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002132029
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . -~ EQUIPE A ART
14201400000001926018

1. Responsav el Técnico
HENRIQUETA VELOSO FERREIRA BERNARDI ORI
Titulo profissional: RNP: 1405398558

'ENGENHEIRO FLORESTAL;
; Registro: 04 .0.0000100511

Empresa contratada: > : Registro: 16885
BR.A.NDT MEIO AMBIENTE LTDA .

2 Dados do Contrato

Contratante! CEMIG GERAGAO E TRANSMISSAO S.A CNPJ: 06.981.176/0001-58
Logradouro: AVENIDA BARBACENA , N 001200

Complemento: 12° ANDAR - ALA Bl Bairro: SANTO AGOSTINHO

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30190131

Contrato: 4680004697510 Celebrado em: 26/02/2014

Valor:11.010.259,87 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO JPRIVADO

3.Dados da Obra/Servigo LT
Logradouro: AVENIDA DIVERSOS N° 000000

Bairro: n
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30190131
Dda de inicio: 22/09/2014 Peyisao de término: 20/06/2015

Finalidade: AMBIENTAL

Proprietério; CEMIG GERAGAO E TRANSMISSAO ' ‘ CNPU: 06 . 981.176/0001-58
M 4 Aﬁvidade Técnica e . » v ' Quantldade Unldade
1 - COORDENAGAO ‘
PROJETO, MEIO AMBIENTE, RELATORIO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL 1.00 un
2 - EXECUGAO

ESTUDO, MEIO AMBIENTE, RELATORIO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL 1.00 : un

Apés aconclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

ﬁObservaB%)es
COORD. MEIO OTIOO/FIDRESTAL EIAE)RACAD DE PACUERA, DE_1 UN DA PCH MARTINS NO MUNICIPIO DE

UBERLANDIA-MG. . ..
A 6. Declaragbes

-

7. Entidade de Classe 9 Informagdes ;
SOCIEDADE MIN. DOS ENG. FLORESTAIS-SMEF - SATLARE 8, Nalida by P SACCD
comprovante do pagamento ou confen!m:'a nb site do Crea.
8. Assinaturas - A aut dade deste d pode ser verificada no site

Wwww. crea-mg.org.br ou wawwconfea.org.br

o serem verdadeirap:as inf ormagdes acimna - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
D q de !2 Y contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
i VALOR DA OBRA: RS RS$81.249,84. AREA DE ATUAGAD: MEIO
XUVVWCLMM {) _+ %LLWWA .| AMBIENTE, FLORESTAL,

RA amw%isasassa
CREA-MG

SAO S. CNPJ: 06.981,176/0001-58 Camvars Ropans) 45 Enganherie

A 4 Moo S sin

4 www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 |
Valor da ART: 63, 64 Registrada em: 07/11/2014 Valor Pago: 63, 64 "% Nosso Numero: 0000000002154344
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qualidadel e
inovaqao

Alameda do Ingd, 89
Vale do Sereno

34 000 000

Nova Lima - MG

Tel. (31) 3071 7000

Fax (31) 3071 7002
contato@brandt.com.br

meio ambiente

www.brandt.com.br
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