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1. INTRODUCAO

Considerando a construgdo de diversas linhas de distribuicdo e transmissdo por outras
concessionarias no estado de Minas Gerais faz necessario estabelecer as condi¢des técnicas
minimas a serem atendidas, utilizando as normas ABNT NBR 5422, ABNT NBR 15688 e ABNT
NBR 15992 e as demais referéncias listadas no item 3 deste documento.

2. OBJETIVO

Este documento estabelece condigdes técnicas minimas para possibilitar travessias de linhas
de distribuicdo ou de transmissdo sobre as redes de distribuicdo até 36,2 kV da Cemig
Distribuicao.

Nota: Para tensbes superiores a 36,2 kV os critérios estabelecidos nos documentos que estdo
disponiveis no site da Cemig devem atendidos.

3. REFERENCIAS

DECRETO No 84.398, DE 16 DE JANEIRO DE 1980
Dispbe sobre a ocupacao de faixas de dominio de rodovias e de terrenos de dominio
publico e a travessia de hidrovias, rodovias e ferrovias, por linhas de transmissao,
subtransmissao e distribuicao de energia elétrica e da outras providéncias.

DECRETO N° 86.859, DE 19 DE JANEIRO DE 1982.
Altera o Decreto n° 84.398, de 16 de janeiro de 1980, que dispde sobre a ocupagéo de
faixas de dominio de vias de transporte e de terrenos de dominio publico e a travessia de
vias de transporte, por linhas de transmiss&o, subtransmissédo e distribuicdo de energia
elétrica.

DEC 83.399/1979 (DECRETO DO EXECUTIVO) 03/05/1979
REGULAMENTA O CAPITULO 1ll DO TITULO IV DO CODIGO BRASILEIRO DO AR,
DEL 32, DE 18/11/1966 (DAS ZONAS DE PROTECAO DE AERODROMOS, DE
HELIPONTOS E DE AUXILIOS A NAVEGACAO AEREA).

ABNT NBR 5422 - Projeto de linhas aéreas de transmissao de energia elétrica;

ABNT NBR 15688 — Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus;

ABNT NBR 15992 — Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos cobertos
fixados em espacadores para tensoées até 36,2 kV;

30.000-PE/LS-5813 - Procedimento para apresentacao de projetos de cruzamento de linhas de
transmissao com linhas da Cemig D

30.000-PE/LS-5621 — Critérios de interferéncias com faixas de linhas de distribuicdo e
transmissao.

30.000-PA/LS-53 — Requisitos basicos para recebimento de documentos destinados a estudos
de interferéncias e travessias.

30.000-OT/PL3-2225 — Critério para projeto eletromecanico.




ND-2.2 — Instalacdes basicas de redes de distribuicdo aéreas rurais.

ND-2.5 — Instalagdes basicas de redes de distribuicdo aéreas rurais — 23,1 kV

ND-2.9 — Instalagdes basicas de redes de distribuicdo compactas

ND-2.10 — Instalagées basicas de linhas e redes de distribuicdo compactas de 24,2 e 36,2 kV.
ND-2.13 — Instalagdes basicas de redes de distribuicdo aéreas rurais — 34, 5 kV.

ND-3.1 — Projetos de redes de distribuicdo aéreas urbanas.

ND-3.2 — Projetos de redes de distribuicdo aéreas rurais.

4. DISPOSICOES GERAIS

4.1.1 As travessias de linhas de distribuicdo ou transmisséo sobre as redes de distribuicdo da
Cemig até 36,2 kV devem ser realizadas conforme requisitos estabelecidos neste documento
e também devem atender aos requisitos de seguranca estabelecidos nas normas ABNT NBR
5422, ABNT NBR 15688 e ABNT NBR 15992. Deve ser observado o ordenamento de tensdes
nominais no projeto de cruzamentos ou travessias, de forma que linhas de tensdes maiores
cruzem por cima de redes e linhas de tensodes inferiores.

4.1.2 Para travessia sobre as redes de distribuicio até 36,2 kV, a concessionaria solicitante
responsavel pelo empreendimento deve solicitar previamente a autorizacdo a Cemig
Distribuicao.

4.1.3 As distancias de seguranca a serem observadas nos projetos de travessia devem ser
calculadas de acordo com o capitulo 10 da norma ABNT NBR 5422 e devem atender ao
estabelecido nas Tabela 1 e 2 e Figura 1 (ver referéncia 30.000-PE/LS-5621).

4.1.4 As redes de distribuicdo sdo compartiihadas com linhas e redes de telecomunicagao.
Portanto deve ser dada especial atengdo a possibilidade de inversado da flecha destas linhas e
redes pela acdo do vento, devido a utilizagcdo de condutores de bitolas pequenas.

4.1.4.1 Devem ser examinados, em cada caso, os possiveis efeitos da linha de distribuicdo ou
transmissao sobre a linha ou rede de telecomunicacéo. Inclusive deve ser solicitada licenca a
concessionaria de telecomunicacao.

4.1.5 A concessionaria solicitante deve solicitar licenca para concessionaria e/ou empresa
responsavel e respeitar as disposi¢des legais vigente, no caso de a travessia interferir também:

e estradas federais, estaduais e municipais;
e ferrovias;

e hidrovias;

e rios e lagos;

e florestas;

e areas de preservacao permanentes;

e parque nacionais, estaduais e municipais;




e reserva bioldgica ou instituicdo equivalente;
e oleodutos;

o tubulagbes metalicas de grande porte;

e Correias transportadoras;

e Irrigacao e pivés;

e linhas de distribuigdo e transmisséo.

4.1.6 Nas travessias onde sao empregadas cadeias de suspensdo em ambas as extremidades,
ou cadeia de suspensao numa extremidade e de ancoragem na outra, deve ser verificado o
deslocamento vertical da fase devido ao rompimento da mesma no vao adjacente a travessia.

Nota: Nas linhas com feixe de condutores, essa verificagao é dispensada.

4.1.7 Os cruzamentos devem ser executados em locais que atendam as alturas de seguranca
das tabelas 1 e 2. A concessionaria solicitante deve apresentar estudo mostrando que nao
havera problemas de indugao para redes de distribuicéo.

4.1.7.1 A distancia do cabo ao obstaculo atravessado deve ser no minimo a distancia indicada
nas tabelas 1 e 2.

4.1.7.1.1 As distancias das tabelas 1 e 2 referem-se ao condutor inferior da linha na temperatura
maxima de projeto, sem vento. Deve ser considerada a temperatura ambiente para a condigédo
de sobrecorrente para regime de operacdo em emergéncia. Para a rede ou linha sem cabo
para-raios sendo cruzada por cima, deve-se considerar regime de operagcdo em carga leve,
refletindo a condi¢cdo mais desfavoravel para a janela de distancia no cruzamento.

4.1.7.2 De acordo com a norma ABNT NBR 5422 e o documento 3000-OT/PL3-2225, as
distancias verticais minimas de seguranca em relacdo aos obstaculos séo:

Tabela 1 — Distancias minimas de seguranca em relagao aos obstaculos.

Indice Tensao nominal (kV)
disg;cia bt Lo 345 69 138 161 230 345 500
Locais acessiveis apenas a pedestres 6,00 6,00 6,34 6,48 6,89 7.59 8,53
(a) Locais onde circulam maquinas agricolas com altura inferior a 3,5 metros 6,50 6,50 6,84 6,98 7,39 8,09 9.03
Cultura de café (solo) - maquinas agricolas com altura inferior a 5 metros 8,00 8,00 8,34 8,48 8,89 9,59 10,53
(b) Rodowvias, ruas e avenidas 8,00 8,00 8,34 848 8.89 9,59 10,53
Ferrovias néo eletrificadas ou néo eletrificaveis 900 900 934 948 9.89 10,59 19:55
= Ferrovias eletrificadas ou com previséo de eletrificagéo 12,00 12,00 12,34 12,48 12,89 13,59 14,53
Linhas de energia elétrica — Para-raios e RDs até 34 5 kV H+1,20 | H+1,20 | H+1,54 | H+1,68 | H+2,09 H+2 79 H+3,73
(d) Linhas de telecomunicacgbes H+1,80 | H+1,80 | H+2,14 | H+2,28 | H+2,69 H+3,39 H+4,33
Suporte de linhas pertencentes a ferrovia H+4,00 | H+4,00 | H+4,34 | H+4,48 | H+4,89 H+5,59 H+6,53
(e) Veiculos rodoviarios, ferroviarios e maquinas com altura superior a 5 metros | H+3,00 | H+3,00 | H+3,34 | H+3,48 | H+3,89 H+4 59 H+5,53
Muros H+6,00 | H+6,00 | H+6,34 | H+6,48 | H+6,89 H+7.,59 H+8,53
() Instalactes transportadoras H+3,00 | H#3,00 | H+3,34 | H+348 | H+3.89 H+4 59 H+5,53
C;ag!:t:?é%r;eservagéo permanente e pomares (cultura adulta — topo da H+4.00 | H+4.00 | H+4.34 | H+4.48 | H+4.80 H+5.59 H+6,53
Aguas navegaveis H+200 | H+2,00 | H+2,34 | H+248 | H+2.89 H+3,59 H+4,53
@ Aguas néo navegaveis 6,00 6,00 6,34 6,48 6,89 7,59 8,53




Nota: As redes de distribuicao foram construidas desde da criagao da Cemig em 1952. Portanto, muitas
redes de distribuicido ndo atendem aos padrdes vigentes atualmente. A concessionaria fazer a seguinte
consideragao em seus projetos:

e vao de rede de distribuicdo menor ou igual a 300 metros: altura do condutor neutro em relagao
ao solo: 6,0 metros e altura dos condutores fases 7,0 metros.

e vao de rede de distribuicado maior que 300 metros: altura do condutor neutro em relagéo ao solo:
6,0 metros e altura dos condutores fases 7,5 metros.

Tabela 2 - Distancias verticais minimas do condutor aos obstaculos para a situagao
excepcional de cabo rompido

ci’?sdti;: c?: Natureza do obstaculo na condicao de cabo rompido Distancia
(1) Locais acessivels apenas a pedestres 280
1) Locais onde circulam maquinas agricolas 430
(k) Linhas de telecomunicacdes H+0,60
()] Linhas de energia elétrica até 187 kV H+1,20
(m) Linhas de energia elétrica superior a 230 kV H+1,61
{n) Muros H+2,80
(o) Rodovias, ruas e avenidas 430
(p) Ferrovias néo eletrificadas (4) 6,70
(q) Aguas navegaveis H+ 0,80
(r) Aguas ndo navegaveis 430

A distancia deve ser somada ao valor do abaixamento do cabo na travessia.
Onde H = Altura do ponto mais elevado na condigdo de trabalho do obstaculo atravessado.

*distancia minima nos vaos adjacentes ao vao onde ocorreu o rompimento do cabo, conforme item 11.1.8
da NBR-5422.

Figura 1. Distancias verticais minimas de seguranga para interferéncias
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4.1.7.3. As estruturas da linha de distribuicao ou transmissao devem estar completamente fora
da faixa de servidao da rede de distribuigao.

4.1.7 .4 As estruturas da linha de distribuicdo devem ficar a pelo menos 30 metros das estruturas
das redes de distribuigio.

4.1.7.5 As estruturas de linhas de transmissdo devem ficar a pelo menos 50 metros das
estruturas das redes de distribuicdo ou distancia maior, de forma que a rede de distribuicdo
fique totalmente fora da projecao de queda da estrutura da linha de transmisséao.

4.1.7.6 Nao é permitido o acoplamento do aterramento da rede de distribuicdo com o da linha
de distribuicdo ou transmisséo.

4.1.7.7 E obrigatdrio estar no projeto da empresa o paralelismo de sua linha de distribui¢do ou
transmissao com rede de distribuicdo da CEMIG. Caso nao esteja em seu projeto e ocorra
algum problema, esta pode ser responsabilizada por qualquer acidente e/ou futuras
penalizagdes e ressarcimentos.

4.1.8 A concessionaria solicitante deve apresentar projeto de travessia das redes de
distribuicdo até 36,2 kV (perfil e planta) com as seguintes informag¢des complementares ao
desenho:

a) Nome da cidade e/ou municipio em que se localiza a travessia;

b) Angulo entre os eixos da linha de distribuigdo ou transmissdo com as redes de
distribuicao (travessia);

c) Distancia das estruturas da travessia aos limites da travessia;

d) Indicacao das cercas existentes, seus seccionamentos e distancias em relagao aos
suportes das travessias, bem como os aterramentos necessarios;

e) Indicar os aterramentos das estruturas;

f) Cota do condutor mais baixo da travessia na condigéo de flecha maxima, tanto da(s)
redes de distribui¢do (ver tabela de flechas dos cabos condutores nas ND indicadas na
referéncia) quanto da linha de distribuicdo ou transmissao;

g) Caracteristicas mecéanicas dos condutores: material (CAA, CA, ago e outros), bitola
do condutor (AWG, MCM ou mm?), tragdo de projeto (daN). Essas caracteristicas devem
ser especificadas para a fase, neutro, para raios, OPGW, etc.;

h) Caracteristicas elétricas da rede de distribuicdo: tensdo nominal (kV), numero de
fases e numero de circuitos, bem como da linha de distribuicdo ou transmisséo;

i) Caracteristicas dos postes e estruturas: material (concreto, madeira ou ago), tipo;
comprimento do poste; carga nominal do poste; profundidade do engastamento (indicar
para os casos de subsolo, etc); nome e tipo da estrutura;

j) Caracteristicas do estaiamento: tipo de estaiamento (ancora ou tora); diametro do
cabo de aco;

k) Tabela de tragdes de montagem: para o vao da travessia indicar os valores de tragdes
de montagem para os diversos valores de temperatura;




[) Utilizar, se possivel, a simbologia adotada pela Cemig nas normas de projeto (ND-3.1
e ND-3.2) e de instalagbes basicas (ND-2.1, ND-2.2, ND-2.3, ND-2.4, ND-2.5, ND-2.7,
ND-2.9, ND-2.10 e ND.13).

5. ANGULO DE TRAVESSIA

5.1 O angulo de travessia € o menor angulo formado pelo eixo da linha com o eixo do obstaculo
atravessado. O seguinte angulo minimo recomendado: 15° - para travessias sobre linhas
elétricas, conforme ABNT NBR 5422.

5.1.1 O angulo de travessia das redes de distribuicdo com o eixo da linha deve ser superior a
60°, pois ndo ha indugdes significativas nestes casos. Na impossibilidade sera realizado um
estudo de compatibilidade do trecho.

5.2 A critério da Cemig Distribuigcao, a travessia pode ser feita com angulo diferente do indicado
anteriormente, principalmente nos casos em que as condigdes topograficas o exigirem.

6. TRAVESSIAS SOBRE RODOVIAS

6.1 A concessionaria solicitante deve solicitar permissdo e atender as exigéncias do DNIT,
DER-MG, concessionaria responsavel pela estrada ou prefeitura local.

6.2 As estruturas e estaiamentos da linha de distribui¢do ou transmissao nao devem interferir
nas estruturas e na faixa de serviddo das redes de distribuicdo e os cabos da linha e rede
devem manter as disténcias de seguranca.

7. TRAVESSIA SOBRE FERROVIAS

7.1 A concessionaria solicitante deve solicitar permiss&o e atender as exigéncias da empresa
responsavel pela ferrovia.

7.2 As estruturas e estaiamentos da linha de distribuicdo ou transmissdo nao devem interferir
nas estruturas e na faixa de serviddo das redes de distribuicdo e os cabos da linha e rede
devem manter as distancias de seguranca.

8. REQUISITOS TECNICOS PARA APRESENTAGAO DE PROJETOS DE TRAVESSIA DAS
REDES DE DISTRIBUIIGAO ATE 36,2 KV

8.1 Na apresentacdo de um projeto de travessia para aprovacao pela Cemig Distribuicao,
devem constar normalmente os elementos descritos de 8.1.2 a 8.1.7 Ver figura 18 do Anexo A
da ABNT NBR 5422.




CABOS POSA-RUIS U 3/8"EAR
7 FI0S- 90°C, STM VENTOD
e W7 [ espena o[ smuzu;ea TCRRE NP 18

TIPO A61 7 T.P0 E6 P AEs
: N’;_w- 4 §500- COR LARANJA i d-4 VER DETALTIE 3 _M
. 4 1,5w PERNA ¥
75w TR CAA ORAKE T958CH, ' ROELRS u
= W PONTO DE ENCONTRO
N (EX0 DA RCOOVIAL

v .

(3 T M oontl= K-t
€9/ \powTo 0 cauzamenT 22
) - )

v oo

QETALVE AUXILIAR DA VIA ATRAVES-
SADA NO_PQNTO CE_CRUZ AMENTO

n
W &
' saros g 95? EKALAsic ;IO::O e 5
Yy, /[m, N &
; 3 éeg € S 1416 £ 30 ¢ 0 (v
~ /i i '/ \ RODOVIA BR= 11 y S veas]
o % 100 +450m . g 2
/7 PERFIL_E PLANTA
EscaLas 1" /B0 CARACTERISTICAS ELETRICAS CARACTERISTICAS MECA
v 1/ %00 ] OATE
s DETALHE B [Fevsio rommar__ 1oay | warenian T
S ISOLADCRES DE 254 ¢ 146 W ClD!I-\D!sust!IC DO CABO-PRAIOS [we o¢ rasea T eegls. T
DE PORCELAYA, TIPO CONCHA-BOLA, sc. 1728 T T S T
120 km DE cmu ELETROMECANICA (E - == — :
uu'ruu w0 OF conb. POR FASE 1 | ronmspio I
[narvmeza o comenre | oA | wimerwo
M [rcoiac — ri.. [Some T —
oon e rom i s Jouen o2 sovroms —
sscamix oovme | 1 |
$ i cmes sonmn | ]
corr. sxeumanpa
o (S B T
W l — i w:anur.- 'L"’
b ! nena vae cenr. ]
DETALHE A DETALHE C DETALHE D
CADEIA DE ausmuo £0 CONDUTOR cabBA DE DUTOR CADEIA DE ANCORMGEM DO | LT SANTA CRUZ — BRISAMAR
SC. V28 . ;‘:‘c‘"’.’)"é‘,” 0o oo CABO — P.RAIOS TRAVESSIA SOBRE RODOVIA BR - 101 Ken 1004450m 1
sc. /2 TRECHO: RIO DE JANEIRO = SANTOS

FIGURA 18 — Apresentacio de projetos de travessia

8.1.1 O documento de travessia para analise e aprovagao devera ser apresentado em
formato CAD, em extensdo dgn ou alternativamente em dwg. Deve ser apresentado
juntamente com os projetos:

e ART do projetista;

e Dados da empresa projetista (nome da empresa, responsavel técnico, etc);

8.1.2 Planta do local da travessia na escala minima 1:2500. Nesta planta devem estar indicados
o0 nome da via de transporte, prefixo ou equivalente, a posi¢ao quilométrica do local da travessia
e os nomes das localidades mais proximas da travessia, situadas ao longo da via atravessada,
o angulo formado pelos dois eixos no ponto da travessia, posi¢ao dos suportes do vao de
travessia, linhas de telecomunicagdes existentes e os limites da faixa de dominio atravessada.

8.1.3 Perfil da travessia ao longo da linha projetada, como escala horizontal igual a da planta e
escala vertical minima 1:500. Neste perfil devem estar indicadas a catenaria do condutor (ou
cabo para raios) critica ao obstaculo atravessado, as cercas existentes e os eixos dos suportes
do vao de travessia.

8.1.4 Detalhes esquematicos dos suportes utilizados, com indicagado do tipo e dimensodes
principais.

8.1.5 Detalhes, na escala minima 1:25, da fixagao dos condutores e dos cabos para raios aos
suportes da travessia, com indicacdo da quantidade, tipo e caracteristicas principais dos
isoladores (material, dimensdes, carga de ruptura).

8.1.6 Caracteristicas mecanicas dos cabos condutores e para raios utilizados (numero,
material, secao, bitola ou didmetro, cédigo, carga de ruptura, carga maxima de trabalho).

8.1.7 Caracteristicas elétricas da linha projetada (tensdo nominal, nUmero de fases, numero de
circuitos, numero de condutores por fase, corrente normal maxima).
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