CZMIG

Distribuicao S.A.

Comunicado MS/PG - 10/2013

Assunto: Alteracao do aterramento de ferragensde | P

Prezados Senhores,

A Geréncia de Desenvolvimento e Engenharia de Ativo s da Distribuicdo - TD/AT comunica a
emissdo do documento: 02.111-TD/AT-2032 - Alteragbe s do Padrdo para Ligacdo e
Aterramento Definitivo de Ferragens da lluminacdo e m Primeiro e Segundo Nivel, para

conhecimento e/ou providéncias.

O documento apresenta as alteracGes do padrdo para a ligacdo e o aterramento definitivo de
ferragens dos equipamentos da iluminacao publica em primeiro nivel. Apresenta também a
padronizacdo da ligacdo e aterramento para e segund o nivel, com o aumento de seguranca e
a simplificacdo das montagens.

Para maiores informacdes encaminhar correspondéncia para a Geréncia do Centro Integrado
de Expanséo de Redes da Distribuicdo Metropolitana - PE/EM ou para a Geréncia do Centro
Integrado de Expanséo de Redes da Distribuicdo Regi  onais. As correspondéncias poderao

ser entregues nas Agéncias de Atendimento ou direta  mente a equipe regional da area de
atuacédo (Centro, Leste, Mantiqueira, Sul, Oeste, No  rte e Triangulo).

Geraldo Amarildo da Rocha
Gerente de Planejamento do Suprimento, Cadastro e G estdo do Mercado Fornecedor

Belo Horizonte, 07 de dezembro de 2013.
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1. OBJETIVO

O objetivo deste relatério € apresentar um estudo técnico para a alteracdo do padréo para a
ligacdo e o aterramento definitivo de ferragens dos equipamentos da iluminacdo publica em

primeiro e segundo nivel nas redes de distribuicdo aéreas da CEMIG.

2. INTRODUCAO

O sistema de aterramento definitivo de ferragens e de ligagdo dos equipamentos da
iluminacdo publica foi desenvolvido no final dos anos 80 com o objetivo de aumentar a
seguranca dos eletricistas e de terceiros, para 0os casos de energizacdo acidental das
ferragens, provocados principalmente pela falha do reator, deterioracdo da isolacdo dos

cabos e dos conectores.

O sistema acima foi incluido na ND-2.1 capitulo 9, quando da sua revisdo em 1992.

3. ALTERACOES NA ILUMINACAO EM PRIMEIRO NiVEL

As alteragBes para a ligagéo e aterramento da iluminacdo em primeiro nivel serdo realizadas

a partir das seguintes premissas basicas:

- Eliminacdo do cabo neutro de cobre de 1,5 mm? no interior do braco, e a alteracédo da
ligacdo do relé de 127 V para 220 V,

—  Substituicao do cabo de aluminio triplex de 10 mm? pelo cabo de aco 6,4 mm:;

- Simplificacdo e maior seguranca nas conexdes elétricas.

3.1 Modificacdo na rede isolada.

Na rede isolada, as conexdes com conector de cunha serdo substituidas pelo conector de
perfuracdo, com excecdo do cabo neutro da rede que sera feita através de conector de
cunha. O cabo triplex sera substituido pelo cabo de aco de 6,4 mm e a ligacdo da luminaria

em 220 V sera feita pelos cabos de 1,5 mm? ligados diretamente a baixa tens&o.

1 02.111-TD/AT-2032a



OEMIG Classificacéo: Publico

Distribuigde 5.4

3 conec. de cunha
item 4
+ 2 cob. Isol item 3 N

[

1 conec. de cunha
item 1

Cabo aluminio

triplex 10 mm?
Jnplex_omm 2 conectores . 2 conectores
de aterramento % de perfuracéo
3 conec. de cunha 2 conectores Cabo de aco o 2 cabos cobre
item 4 | de aterramento 6.4 mm &_ 1,5 mm?
+ 2 cob. Isol item 3 th [ & (saida por cima e trancados)

Braco de IP \
3:' J_':EE@]_ j:' Braco de IP

3 cabos cobre

1,5 mm?
Figura 1 — Rede isolada: instalacéo atual Figura 2 — Rede isolada: instalagé@o proposta
Lista de material - Rede isolada - instalagéo atual Lista de material - Rede isolada - instalag8o proposta
. Valor X Valor
Quant. Descrigéo (R$) Quant. Descricao (R$)
13,5 m | Cabo de cobre 1,5 mm” XLPE 5,27 8m | Cabo de cobre 1,5 mm* XLPE 3,12
2,2m | Cabo Al Triplex 10 mm* XLPE 2,71 0,4 kg |Caboaco MR 6,4 mm (2,2 m) 2,90
Conector de aterramento de
2 ferragens de IP 0,64 5 f(écr)rnaec(:at;);de aterramento de 0.64
2 Conector de cunha item 4 1,46 9
4 Conector de cunha item 4 + 428 1 Conector de cunhaitem 1 1,52
Cobertura isolante item 3 ’ 2 Conector de perfuracéo 8,30
Total | 14,36 Total | 16,48
Notas:

1 - Instalagéo tipica para brago de IP tipo médio em poste de concreto 11-300 daN;

2 - Valores em reais referentes a Tabela para Orcamento de dez/2011;

3 - O conector de perfuracdo faz a conexdo do cabo de cobre 1,5 mm? com a RSI;

4 - Nao serdo permitidas conexfes intermediarias entre a luminaria e a rede de baixa
tenséo.
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3.2 Modificagcdo na rede nua

Na rede nua, o cabo triplex de 10 mm? sera substituido pelo cabo de aco 6,4 mm e a ligagéo
da luminéria em 220 V sera feita pelos cabos de 1,5 mm? ligados diretamente a baixa

tensao.
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Figura 4 — Rede nua: instalacéo proposta

Lista de material - Rede nua - instalacdo atual Lista de material - Rede nua - instalacdo proposta
Quant Descricdo \(/S|$O)I’ Quant Descri¢do \(/;I$0)r
13,5 m | Cabo de cobre 1,5 mm’ XLPE 5,27 8m | Cabo de cobre 1,5 mm” XLPE 3,12
2,2m | Cabo Al Triplex 10 mm? XLPE 2,71 0,3 Cabo aco MR 6,4mm (1,5 m) 2,2

Conector de aterramento de
3 ferragens de IP 0,96 3 fC‘:;r)Paegcet(;;de aterramento de 0.96
4 Conector de cunha item 4 2,92
Conector de cunha item 4 + 3 Conector de cunha item 8 6,00
2 - . 2,14
Cobertura isolante item 3
Total | 14,00 Total | 12,28

Notas.:

1) Néao serdo permitidas conexdes intermediarias entre a luminaria e a baixa tensao;

2) As fotos da nova montagem séo apresentadas no Anexo 1;

3) Quando a bitola da rede for 4/0 AWG e 336 MCM, a conexdo da IP deve ser feita atraves
da alca de estribo aberta mais o conector de compresséo formato H e conector de cunha

item 4.
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4. LIGACAO E ATERRAMENTO DEFINITIVO DE FERRAGENS NA ILUMINACAO EM
SEGUNDO NIVEL

4.1 Ligagéo e aterramento definitivo de ilumina¢éo em segundo nivel

O aterramento de ferragens das luminarias em segundo nivel sera padronizado pelas
mesmas razdes de seguranca adotados para a iluminagé@o convencional em primeiro nivel.
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Figura 5 — Rede isolada instalagéo proposta para segundo nivel
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Lista de material para aterramento - Rede isolada - instalacao proposta
Quant. Descrigdo Valor (R$)
9m Cabo de cobre 1,5 mm® XLPE 3,51
0,50 kg | Cabo aco MR 6,4 mm (2,60 m) 3,63
1 Conector de aterramento de ferragens 0,32
1 Conector de cunha item 1 1,52
2 Conector de perfuracédo 8,30
1 Relé fotoelétrico 10,80
1 Base 10 A para relé fotoelétrico 4,14
3 Conectores de borne 1,17
Total 33,39

Nota 1) O relé deve ser instalado na cinta do braco de IP a fim de evitar a interferéncia da

iluminac&o em primeiro nivel.

4.2  Critérios de instalacéo de luminarias em iluminagdo em segundo nivel

Existem padronizadas diversas alternativas em modelos de luminérias e suportes de fixacao
para a iluminagédo em segundo nivel. Em funcéo das caracteristicas destas luminarias, foram
definidos critérios para instalagdo das luminarias e seus afastamentos que sé&o

apresentados no Anexo 2.

Para a instalagéo de iluminagdo em segundo nivel as seguintes premissas bésicas devem

ser avaliadas pelos projetistas e instaladores:

Os critérios e distancias do uso mutuo devem estar adequados aos padrfes definidos

pela Cemig D;

— Os postes devem efetivamente estar obstruidos pela arborizacédo ou sofrer interferéncia

desta;

- Ailuminacdo em segundo nivel ndo deve interferir em equipamentos da Cemig D ou de

terceiros.

5. CONCLUSOES

— As novas instalagbes apresentam uma reducdo de 12% nos custos de instalagdo na
rede nua e um aumento de 15 % na rede isolada, contudo, o ganho de seguranca em
ambas e a simplificagdo das estruturas justificam as alteragoes;

— As alteracdes apresentadas contribuem para o aumento da seguranca das instalagcbes
de iluminacgdo publica na rede secundéria;

— Alteracdo a ligacéo do relé para 220 V, o que permitira a operacdo deste equipamento
em uma tensdo com menor variacdo de potencial, aumentando assim sua vida Util.

Como o padrao de relés da Cemig D é do tipo “multi-volt” para uso em tensdes de 105 V
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a 305 V, e as novas lumindrias serdo conectadas em 220 V, conforme apresentado no
relatério 02.111-ED/CE-2077 “Alteracdo da Tensdo de Funcionamento do Relé
Fotelétrico para lluminacdo Publica de 127 V para 220 V* ndo havera impactos
significativos;

— Aumento da confiabilidade do aterramento definitivo de ferragens com a substituicdo do
cabo de aluminio triplex de 10 mm? pelo cabo de aco 6,4 mm. Ha& relatos frequentes de
estruturas energizadas devido a quebra do cabo de aluminio;

- Alteracdo das conexdes elétricas com a eliminacdo do cabo triplex de 10 mm?, as
conexdes serdo substituidas e simplificadas;

- A padronizacdo de aterramento para a iluminagdo em segundo nivel aumenta a
seguranca elétrica das instalagdes.

- A conexdo do cabo de 1,5 mm? na rede nua secundaria nos cabos de 4, 2 e 1/0 AWG
sera feita através de um novo conector de derivacdo de cunha. Para as bitolas 4/0 e 336,
a conexdo da IP a rede devera ser feita através da algca para estribo aberta, conector de

compressao formato H e conector de cunha item 4.

6. RECOMENDACOES

Para a implementacéo destas alteragfes serdo necessarias as seguintes agoes:

— Padronizar e codificar o conector de perfuracdo para a ligagdo do cabo de cobre de 1,5
mm? & rede secundaria isolada (c6digo 379679).

- Providenciar junto a MS a aquisi¢ao inicial de 20.000 conectores de perfuracao;

— Padronizar e codificar o conector derivacéo de cunha para ligacéo do cabo de 1,5 mm? a
rede secundaria de bitolas 4, 2 e 1/0 AWG (cddigo 379680).
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8. ANEXO 1 - FOTOS DAS MONTAGENS DO ATERRAMENTO EM PRIMEIRO NiVEL

Foto 2 — Detalhe da ligacéo dos cabos de 1,5
mm? através dos conectores de perfuracao.

AR, AN RS SHAA AR

— Montagem do novo padrao de aterramento e

Foto 3 — Detalhe de montagem do cabo de aco 6,4

ligacéo da iluminacao publica. mm para o aterramento de ferragens.
O cabo deve ser trancado e sair por cima do bracgo de IP.
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ANEXO 2 — IP EM SEGUNDO NIVEL
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Para Instalagio da P em segunda nlvel as sagulntes premlssas bislcas devem

sar avalladas pelos projetlstas e Instaladores;

= 05 critérlos e distanclas do uso mutuo devem estar adequados aos padrées deflnldos
pala Cemlg D

= A arporizagio deve efetivamente estar obstruindo o poste & a iluminagio em
primelro rivel

= A iluminagda em segunda nivel nao deve interferir na instalagdo de equipamentos
da Cemlg D ou de tarcelros
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