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Recursos para P&D no Setor de EE

Lei no 9.991, de 24 de julho de 2000: Politica publica de estimulo a P&D no
setor de energia elétrica, por meio da aplicacao compulsodria de recursos
provenientes da Receita Operacional Liquida (ROL) das empresas do setor.

Distribuicao dos recursos previstos para P&D na Lei 9.991 (%ROL)

Segmerto L \CE) ey mocumgere  Tom

Geragdo e Transmissao 0,40 0,40 0,20 1,00
Distribuicao 0,20 0,20 0,10 0,50
Milhdes de RS em 2010* 28,20 28,20 14,10 70,50

*Baseada na ROL da CEMIG D 2010 ( ~ RS 7,44 bilhdes)
*Baseado na ROL da CEMIG GT 2010 ( ~ RS 3,34 bilhdes)

Objeto desta apresentacao!

CTMIG

A Melhor Energia do Brasil, Superintendéncia de Tecnologia e Alternativas Energéticas - TE



Visao Geral do Programa P&D ANEEL -
CEMIG

. Em 1999 a CEMIG iniciou o seu programa, antes mesmo da regulamentacao,
com 7 projetos que totalizavam RS 680 mil;

e Oultimo programa, em 2010, soma 48 projetos em refinamento com
recursos da ordem de RS 111,50 milhdes.

2001/2002

2000/2001
1999/2000

PARCEIROS
RS 128,00 milhdes

2003/2004

2004/2005
2005/2006

2007/2008

CEMIG
RS 312,00 milhdes

CTMIG
Superintendéncia de Tecnologia e Alternativas Energéticas - TE

A Melhor Energia do Brasil.



Distribuicao dos Recursos de P&D - CEMIG

Evolug¢ao do volume de recursos nos ultimos anos — obrigacao legal,
rendimentos da Selic (Resolu¢do 219/2006), investimentos
realizados e saldo na conta.

Numeros da CEMIG (ultimos 4 anos)

23.434.448 24.084.652 27.367.001 28.233.276
Realizado 7.326.016  9.910.858 10.967.620 21.905.453
SELIC (Acum.) 9.657.411 13.273.961 13.090.551 15.949.397

Saldo Total [100.548.666| 127.996.421| 157.486.355| 182.556.478

Obrigacao (%ROL)

RS 182.500.000,00

A Melhor Energia do Brasil.



Investimentos Realizados

1999 / 2000 9.422.725,00 724.825,00
2000 / 2001 39 17.153.097,00 439.823,00
2001 / 2002 8 4.090.089,83 511.261,23
2002 / 2003 27 13.425.880,00 497.254,81
2003 / 2004 25 17.194.438,00 687.777,52
2004 / 2005 27 12.110.477,00 448.536,19
2005 / 2006 39 26.448.620,55 678.169,76
2006 / 2007 33 24.051.656,21 748.704,93

2009* 54 79.850.000,00 1.478.703,70

2010% 48 106.100.000,00 2.210.417,00

TOTAL 313 312.000.000,00 990.476,1905

*Valores pré-aprovados para investimentos
*N3ao estdo inclusos projetos estratégicos e de gestao

CTMIG
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Realizados por Tema
S — T

Meio Ambiente 51.793.506,72 12%
Gestdo de Bacias e Planejamento Energético 17 20.747.688,97 5%
Fontes Alternativas, Geracdo Distribuida, Eficiéncia Energética 60 95.019.602,69 22%
Medicao, Faturamento, Perdas e Qualidade de Energia 10 10.043.220,45 2%
Planejamento 21 15.083.008,09 3%
Operacéo 42 52.222.952,07 12%
Manutengdo 46 42.065.256,65 10%
Supervisdo, Controle e Automacgio 19 56.300.941,60 13%
Seguranca Patrimonial e Pessoal 3 2.326.584,21 1%
Novas Topologias e Configuracdes de Redes 15 12.909.061,02 3%
Novos Dispositivos e Materiais 26 51.820.156,49 12%
Gestdo e Regulacdo (Geragao, Transmissao, Distribuicao) 19 29.668.021,04 7%
TOTAL* 313 440.000.000,00 100 %

*Valores pré-aprovados para investimentos
*N3ao estdo inclusos projetos estratégicos e de gestao

CTMIG
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Resultados e Beneficios

‘ RESULTADOS \

Produto Principal

1. Conceito, estrutura, modelo ou
algoritmo

2. Software, metodologia ou

o procedimento

3. Equipamento, dispositivo ou material

Itens Associados

1. Capacitacao de recursos humanos

2. Producao técnico-cientifica

3. Criacao ou melhoria de infra-estrutura

-

~>

Ampliacao da capacidade de producao
cientifica e tecnoldgica

CTMIG

A Melhor Energia do Brasil.

BENEFICIOS

Novos negodcios e receitas
Novos servicos (clientes)
Ganhos de produtividade
Melhoria da qualidade
Reducado de custos
Modicidade tarifaria
Otimizacao de recursos
Ganhos socioambientais

O NOUEWN R

-

Beneficiarios
Empresas de Energia Elétrica,
InsituicOes de Pesquisa,
Consumidores e Sociedade

Superintendéncia de Tecnologia e Alternativas Energéticas - TE



Resultados Globais

7

Laboratérios construidos e/ou reequipados (na CEMIG e nos parceiros) 17

[ Materiais e equipamentos desenvolvidos e aplicados 8 manutenc3o,
L operacao, supervisao e controle de processos e sistemas

( . . . ~ e ~
Sistemas e softwares voltados para a otimizacao de processos e a integracao
| de informacoes em diferentes plataformas

[ Metodologias, processos e procedimentos aplicados a melhoria operacional,
| ganhos de eficiéncia e construcao de novos padroes

s

Pedidos passiveis de privilégio no INPI

\

[ Conceitos e teorias aplicaveis a formulacdo de novos processos e a melhoria
| do conhecimento existente

7

[
19

o

Titulos de mestres e doutores

7

Artigos nacionais e internacionais publicados

\

CTMIG

A Melhor Energia do Brasil.
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Andamento dos projetos programa
2009 e 2010

2009 217
2010 203 63 8 22 18 15

2009

2010

Refinamento Refinamento
18

Convénio

Selecionados

68 Selecionados

63

Convénio 22

sinados
8

CTMIG
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Realizacao Financeira

P&D - Cemig D/GT -2010 - Acumulado
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Realizacao Financeira
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Realizacao Financeira

P&D - Cemig GT -2010 - Acumulado 2o 80

20
g 75 77 - 80
=
= 18
S
68 70
16
- 60
14
/ 13,35
12 12,13 - 50
0,89
10 ,66 - 40
46
8 ’
6,73 |
,29 6,02 30
6 EI:
- 20
4
- 10
2 - e 2,94
0, ,
,14 . 1,68 1,95
0 0 T 0’5 T 0,75 T 7 T T T T T T O
jdnPs0 fe\’/ﬁo mar/710 abr/10 mai/10 jun/10 jul/10 ago/10 set/10 out/10 nov/10 dez/10

Desembolso acumulado ==Valor P&D acumulado (%ROL) ===Selic acumulada es=Saldo Total

CEMIG

A Melhor Energia do Brasil.

Superintendéncia de Tecnologia e Alternativas Energéticas - TE

Milhoes



Maiores Entidades em Volume de Recursos

"4 Enidade | “Montante (1

1 UFMG 71.055.052,80
2 PUC-MG 21.697.256,40 10 primeiras 182,64
3 UNIFEI 18.936.300,00 112 a 202 48,84

4 CETEC 14.100.640,80 212 3 852 49,32

5 AXXIOM 13.774.309,20

6 CPgD 10.754.316,00

7 UFU 10.579.968,00

8 ABB 8.092.874,40

9 FITec 6.882.013,20

10 CONCERT 6.767.269,20

*Nao estao consideradas as contrapartidas

CTMIG

A Melhor Energia do Brasil.

M 10 primeiras ®112-202 w212 em diante
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Maiores Entidades em Numero de Projetos
| # | Entidade | Projetos

1 UFMG 115
2 PUC-MG 46
10 primeiras 276
3 UNIFEI 37
112 3 202 43
i = 212 3 852 78
5 CETEC 12
6 CEFET 12
/7 CPqgD 11
8 UFJF 10
9 AXXIOM 9
10 UFV 9

*0O mesmo projeto pode ser realizado por mais de
uma entidade.

CTMIG

A Melhor Energia do Brasil.

M 10 primeiras ®112-202 w212 em diante

Superintendéncia de Tecnologia e Alternativas Energéticas - TE



Resultado

Hoble,

AU

Sistema de Localizacao Automatica de Faltas em LTs
Utilizando Dados de Dois Terminais - Experiéncia da

Cemig

Reducao da faixa a ser inspecionada, proporcionando reducao de gastos com deslocamento
de equipe de manutencao e maior agilidade para o reparo das LT's.

Técnica

Area delimitada para a localizagdo da falta

Método Atual com Dados
de 01 terminal

27% da linha

Localizagao das Faltas —
Método com Dados de 02

terminais (projeto)

3% da linha

CTMIG
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Resultado U F/V\G

Sistema para Tratamento de Alarmes

*Sistema computacional,
de tempo real, inovador e
pioneiro, totalmente
integrado ao Sistema de
Gerenciamento de
Energia do COS — SSCD

’

O —-OPERADOR DO COS CEMIG

£

PAULO TAVARES DE CARVALH

“Com a disponibilidade do STA, o Sistema de Tratamento de Alarmes, houve
uma otimizacao dos alarmes, ou seja, nds nao temos mais aquela avalanche
de alarmes do passado. Os alarmes hoje sao estritamente os necessarios
para operacao precisa dos operadores do sistema do COS da CEMIG.”

CTMIG
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Resultado U F/V\G

Monitoramento Continuo da Eficiéncia de Usinas
Térmicas

(8 13 Studia - [Moninoracas] SEL |
b [T o e
= LY.

EFICIENCIA
GLOBAL

Evidencia o sistema com 10 [
baixo rendimento e
identifica o ponto 6timo de
operacao

ATDSHIAAD DGl

O Sistema esta em funcionamento na UTE Barreiro com resultados
satisfatdrios, recebendo dados diretamente do SCADA. A equipe de
operacao esta satisfeita com os resultados deste projeto

CTMIG
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Resultado RIT<

Seccionador movel 500kV com acionador remoto

*Equipamento com estrutura
isolante e comando a
distancia que possibilite a
desconexao e conexao de TP,
TPC e para-raios em
barramentos e terminais de
Linhas de Transmissao

CTMIG
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Principais Projetos

Fundagdo Centro Tecnolégico
de Minas Gerais

D343 — CONTROLE DO MEXILHAO
DOURADO:BIOENGENHARIA E NOVOS MATERIAIS
PARA APLICACOES EM ECOSSISTEMAS E USINAS
HIDRELETRICAS — R$6.441.450,03

CMIG

A Melhor Energia do Brasil. Superintendéncia de Tecnologia e Alternativas Energéticas - TE



Principais Projetos

D302 — DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA COMPUTACIONAL PARA
ANALISE SISTEMATICA DE GERACAO DISTRIBUIDA -
R$2.495.106,00

D316 — SISTEMA COMPUTACIONAL PARA MODELAGEM
GENERALIZADA DE CARGA EM SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE
ENERGIA ELETRICA — R$2.894.545,00

D320 — DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA INTELIGENTE PARA
LOCALIZAGAO DE DEFEITOS EM REDES DE DISTRIBUICAO DA
CEMIG — R$2.542.601,00

CTMIG

A Melhor Energia do Brasil, Superintendéncia de Tecnologia e Alternativas Energéticas - TE



FITecY

Principais Projetos

D419 - Sistema Aéreo
Autonomo Avanc¢ado para
Multiplas Aplicagoes -
SAAAMA - RS$3.765.177,96

CEMIG
Superintendéncia de Tecnologia e Alternativas Energéticas - TE

A Melhor Energia do Brasil.



Principais Projetos Arce,or’,\,mfa, '

GT358 — Tecnologias integradas de transporte de gas de carbonizacao de
biomassa e beneficiamento de subprodutos para co-geragao de energia elétrica
com micro-turbinas — R$8.655.079,94

CMIG

A Melhor Energia do Brasil.
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o , A DD
Principais Projetos FREIDED

D306 — REVITALIZACAO E REPOTENCIACAO DE
TRANSFORMADORES DE POTENCIA E
DESENVOLVIMENTO DE TCs A OLEO VEGETAL —
RS 21.865.960,00

CMIG

A Melhor Energia do Brasil.
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FiTecY
Projeto Cidades do Futuro aPD

D423.—Desenvolvm.1ento de’ Modc?lo ) PROJETO
Funcional Smart Grid através de integracoes

sistémicas de solugoes inteligentes para /
automacao da rede de distribuicao,

infraestrutura avancada de medicao e \
participacao do consumidor —

R$25.318.843,39 L
D 424 — Desenv. de uma Plataforma de Testes

de Conformidade e Interoperabilidade de

Cidades
Dispositivos Smart Metering e Desenv. de do FUturo

uma Solucao Segura de Comunic Hibrida

WMAN-WiIMAX para Automacao de Rede —
R$7.455.938,92

CMIG

A Melhor Energia do Brasil.
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