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GERAL

1. INTRODUCAO

Esta Norma tem por objetivestabelecer as diretrizes técnicas para o fornecimento trifasico de energia elétric
em média tensdo a edificacdes individuais ou compartilhadas, urbanas ou rurais, residenciais, comerciai
industriais, com carga instalada individual superior a 75 kWardir de redes de distribuicdo aéreas ou
subterrdneas com tensdes nominais de 13,8kV, 23,1kV e 34,5kV, bem como fixar 0s requisitos minimos f
as entradas de servico das instalagdes consumidoras.

A mesma est4 estruturada em funcao:

- dos critérios d@rojeto e dimensionamento dos componentes das entradas de servigo;
- das instalacdes basicas referentes a cada tipo de padrao de entrada;

- dos materiais padronizados e aprovados para utilizacdo nos padrdes de entrada.

Esta Norma estd em consonarmian as normas da Associacdo Brasileira de Normas TéemdalNT, com

as portarias e resolucdes da Agéncia Nacional de Energia EI&XNEEL e com os Atos e Resolucdes do
CREA-MG.

As especificagfes técnicas dos materiais, equipamentos e digsosttiizados pela CEMIG constam da ND

2.6 (Padrbes e Especificacbes de Materiais e Equipamentos) e Manual do Consumidor n° 11.

Esta edigdo é uma revisdo, e cancela e substitui as normas Cethig/Qotubro 2005

Esta Norma poderd, em qualquer terapgem prévio aviso, sofrer altera¢des, no todo ou em parte, motivo pelc
qual os interessados deverédo, periodicamente, consultar a Cemig quanto a sua aplicabilidade .

Esta norma, bem como as alteragbes, poderdo ser acessadas através do endereco eletr:
WWW.CEMIG.COM.BR(dentro da pagina acesservicos on linelepoisinformacgdes técnicadepoisnormas
técnicasgdepoisND-5.3) para consultar /baixar o arquivo atualizado.

2. CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma plica-se ao fornecimento trifasico de energia elétrica em média tenséo (instalacdes novas
reformas e ampliacdes das instalacdes ja existertes) tensées nominais de 13,8kV, 23,1kV e 34,5kV,
para unidades consumidoras com carga instalada super®rk®/,7através de subestac¢des individuais ou
compartilhadas, exceto para:

- unidade consumidora pertencente a agrupamento com ou sem protecdo geral, a edificacdo de
coletivo ou unidade consumidora individual a ser atendida na tens&o por opgéo do consumidor.

3. DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta Norma estdo definidos nas NBR 5460, 5463 e 5473, e
complementados pelos seguintes:

3.1 Consumidor

E a pessoa fisica ou juridica, ou comunhatatieou de direito legalmente representada, que solicitar & Cemig
o fornecimento de energia elétrica e assumir expressamente a responsabilidade pelo pagamento das col
pelas demais obrigacdes regulamentares e contratuais.

3.2 Unidade consumidax

Sao as instalagdes de um unico consumidor, caracterizadas pela entrega de energia elétrica em um so
com medicéo individualizada.


http://www.cemig.com.br/
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3.3 Edificacdo Individual
E toda e qualquer construcio, reconhecida pelos poderes publicos, comantiiaa unidade consumidora.
34 Limite de propriedade

Sao as demarcacdes que separam a propriedade do consumidor da via publica e dos terrenos adjacen
propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos.

35 fonto de entrega

E o ponto até o qual a concessionaria se obriga a fornecer energia elétrica de acordo com os param
estabelecidos pela ANEEL, com participacdo nos investimentos necessarios, bem como responsa®ilizand
pela execucdo dos servicos geermcado e de manutengdo do sistema, ndo sendo necessariamente 0 ponto
medicao.

3.6 Entrada de servigo

E o conjunto constituido pelos condutores, equipamentos e acessorios instalados entre o ponto de derivag:
rede da Cemig e a medigao, irsilie.

A entrada de servigo abrange, portanto, o ramal de ligagéo e o padrdo de entrada das unidades consumidol

3.7 Ramal de ligacéo

E o conjunto de condutores e acessorios instalados pela Cemig entre o ponto de derivacdo da rede e o por
ertrega.

3.8 Ramal de entrada

E o conjunto de condutores e acessorios instalados pelos consumidores entre o ponto de entrega e a prc
geral de média tensdo ou medicé@o de baixa tenséao.

3.9 Padrao de entrada

E a instalagdo compreendendo o rhdesentrada os diversos tipos de subestacdes e equipamentos constante
nesta normae forma a permitir a ligacao das unidades consumidoras a rede da Cemig.

3.10  Subestagéo

E a estacdo com uma ou mais das funces de gerar, medir, controlaria elgéiga ou transformar suas
caracteristicas, quando fazendo parte das instalacdes de utilizacéo (instalacdes de propriedade do consumi

3.11 Ramal interno

Eo conjunto de condutores e acessorios instalados internamente nas unidades @@ssuenghrtir da
medicgao.

3.12  Medicao indireta

E a medic&o de energia efetuada com transformadores para instrumentos ( TC e/ou TP).

3.13  Caixa de inspecaou caixa de passagem

E o compartimento enterrado, intercalado em uma ou mais liltheatos convergentes; esse compartimento
devera ser conformesaksenhs das pagina 12-11, 1212 e 1213. Quando instalado no circuito de energia

ndo medida internamente & unidade consumidora, a tampa deveréa ser provida de dispositivo para instalag:
selo Cemig.
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3.14  Chave de afericdo
E o dispositivo que possibilita a retirada do medidor do circuito, abrindo o seu circuito de potencial, se

interromper o fornecimento, ao mesmo tempo que coloca em curto circuito o secundario dos transformadc
de corrente.

3.15 Cargainstalada

E a somatoria das poténcias nominais dos equipamentos elétricos de uma unidade consumidora que, a|
concluséo dos trabalhos de instalacéo, estdo em condi¢cbes de entrar em funcionamento.

3.16 Demanda

E a nédia das poténcias elétricas instantaneas solicitadas ao sistema elétrieogaelastalada em operacéo
na unidade consumidora durante um intervalo de tempo especificado.

3.17 Demanda contratada

E a demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continteutisponibilizada pela concessionéria, no ponto
de entrega, conforme valor e periodo de vigéncia fixados no contrato de fornecimento, e que devera
integralmente paga, seja ou nao utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts (kW)

3.18 Demanda medida

E a maior demanda de poténcia ativa verificada por medico, integralizada no intervalo de 15 (quinze) mint
durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts(kW).

3.19 Cabos Isolados, Multiplexados e Autesustentados para Mdia Tensao

Sao cabos em Aluminio, de secao circular, recobertos por camada isolante EPR ou XLPE com dupla can
de blindagem, sendo uma semicondutora, aplicada sobre o condutor, e outra sobre a isolacdo do cond
sendo esta metdlica.

Os condutoresase, em nuamero de trés, devem ser torcidos helicoidalmente ao redor do mensageiro (condt
de sustentacdo e neutro), que deve permanecer sempre em posicao axial em relacdo aos demais.

3.20 Medidor Eletronico

Medidor estatico no qual a corrente estiamagem sobre elementos de estado sélido (componente eletrdnico)
para produzir uma informagédo de saida proporcional & quantidade de energia elétrica medida (transdu
indicandea em um mostrador. Pode possuir saidas que permitassao de informags aos consumidores.

3.21 Caixa para Medidor Eletrdonico (CM-4)

E a caixa destinada & instalagdo do medidor eletronico e chave de aferig&o.

3.22 Caixa CM-9 ou CM-18

E a caixa destinada a instalac&o do disjuntor de baixa tensdo (Subestagiar?sfyrmadores de corrente.

3.23 Relé com as fun¢des 50 e 51 fase e neutro

E o relé secundario microprocessado, de protecdo de sobrecorrente, utilizado para desligar o disjuntol
protecao geral

Esse relé devera contemplar, no minimo, a indicacdo ddoewenrrido por fase, se sobrecarga ou curto
circuito, com os valores da magnitude da corrente interrompida.

As funcgbes 50 e 51(fase e neutro) devem ser garantidas, na falta de energia, por uma fonte de aliment

reserva, com autonomia minima de 2 te garanta a sinalizacdo dos eventos ocorridos e o0 acesso a memor
de registro dos relés.
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O relé deve ser provido de meios que impecam a alteracdo de sua parametrizacao, local ou remota, exec
de acordo com o projeto aprovado na concessiond@megemplos destes meios: o lacre, chave interna ou
senha de bloqueio de alteracdo remota. Os lacres utilizados pela concessionaria ndo poderdao ser rom
conforme previsto no artigo 36 da Resolugéo n°® 456/2000 da ANEEL.

Os transformadorege correte conectados aos relés secundéarios podem ser instalados, a critério do projetist
do lado da alimentacdo da concessionaria ou do lado da instalacdo da unidade consumidora e/ou proc
independente ou autoprodutor. S&o exemplos de parametros a sera&arados na decisdo: o tempo de
operacdo como consumidor ou autoprodutor/produtor independente e demanda de injecdo ou requerid:
sistema da concessionaras transformadores de potencial deverdo ser instalados do ladmeataio da
distribuidora, ates do disjuntor de protecéo geral e apds a chave seccionadora.

Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a energia necessari
acionamento da bobina de abertura do disjuntor, que permita teste indiredaalendandse o uso de fonte
capacitiva, associada a outra fonte de alimentacao auxiliar. O relé deve, ainda, ser provido de fonte interna.
A resolugdo maxima de ajuste da corrente de fase deve ser de 0,1%.

3.24 Relé com a fungéo 32

E o relé secundario migprocessado de protecdo direcional de poténcia utilizado para desligar o disjuntor ¢
protecdo geral da subestagdo, exceto a subestagdo n° 3, quando da utilizagéo de geragéo propria.
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CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

1. ASPECTOS GERAIS

1.1  Asunidades consumidoras, sejam residenciais, comerciais ou industriais, devem ser atendidas atr:
de uma Unica entrada de servico, com apenas uma Unica medicdo de energia. No caso de subes
compartilhada cada unidade consumidora éesua medicéo e protecdo separadamente.

1.2 As edificacbes constituidas predominantemente por estabelecimentos comerciais somente podem
consideradas uma Unica unidade consumidora, caso atendam ao disposto no artigo 14 da Resolucdo 456/
da ANEH., ou outra resolucdo em vigor. Caso isto ocorra, 0 atendimento deve ser como previsto nesta Norr
Caso contrario, o atendimento deve ser como previsto n&.RlQarea de atendimento por RDARede de
Distribuicdo Aérea) ou Ni3.5 (area de atendimento peDS - Rede de Distribuicdo Subterraneau com
previsdo de vir a si®).

1.3 O padrdo de entrada das unidades consumidoras ja ligadas que estiverem em desacordo cor
exigéncias desta Norma, e que oferecam riscos a seguranca, devem ser reformaugigusdosudentro do
prazo estabelecido pela Cemig, sob pena de suspenséo do fornecimento de energia, conforme previst
Resolucdo 456/2000, da ANEEL , ou outra resolugéo em vigor.

1.4  As legislagbes que regulamentam as condi¢cdes gerais de fornecideergioergia elétrica estéo
contidas na NE5.11(Condi¢des Gerais de Fornecimento).

15 O dimensionamento, a especificacdo e construcdo do padrdo de entrada e das instalagGes intern:
unidade consumidora devem atender as prescricdes dalMEI® e da NBF410, em sua Ultima
revisdo/edicao.

1.6 Esta Norma, em principio, aplis& ao fornecimento de energia elétrica em média tem@idensdes
nominais de 13,8kV, 23,1kV e 34,5k\éistema trifasico , até o limite de 2500 kW de demanda contratada
ou estimada&onforme Artigo 6°, paragrafo 2° da Resolucao 456/2000 da ANEEL , podendo, entretanto, sere
atendidas instala¢cdes consumidoras com demandas superiores a este limite quando as condigfes téc
econbmicas do sistema permitirem.

1.7 O atendimento evera ser hibrido, onde aplicavel, conforme o Anexo B.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

O fornecimento de energia é efetuado em média tensdo com os seguintes parametros:

- tenséo faséase 13,8 kV, sistema trifasico, em delta, freqiiéncia 60 Hz;

- tensddasefase 23,1 kV, sistema trifasico, em delta, freqiiéncia 60 Hz;

- tensdo faséase 34,5 kV, sistema trifasico, em delta (ou estrela), frequiéncia 60 Hz;
O neutro do sistema secundario (sistema multiaterrado) é acessivel e deve ser diretamente intedipado a
de aterramento da unidade consumidora e ao neutro do(s) transformador(es).

3. PONTO DE ENTREGA

O ponto de entrega de energia em média tensdo sera no limite da propriedade do consumidor com a
publica, e o atendimento da unidade consumidorapreeue possivel, em &reas atendidas por RDA, sera
através de ramal de ligacdo aéreo isolado.

Quando o atendimento nao puder ser efetuado através de ramal de ligacao aéreo, por solicitagdo do consul
ou por razdes a ele imputaveis, o ramal subterr@éams seus 6nus creditados ao mesmo. Assim, o ponto de
entrega situase-a na derivacdo da rede da Cemig, e o ramal de entrada se estendera até este ponto. Port
eventuais manutenc¢des neste ramal serdo de responsabilidade total do consumidor.

Caso ascircunstancias pelas quais o ramal de ligagdo ndo possa sereagé®osejam imputaveis ao
consumidor, cabera & Cemig executar o ramal de ligagao subterraneo, permanecendo o ponto de entrega n



ND - 5.3 CEMIG 2.2

limite da propriedade do consumidor com a via publica.dgas atendidas por RDS o ponto de entrega sera
sempre no limite da propriedade do consumidor com a via publica.

4. CRITERIOS DE ATENDIMENTO DAS EDIFICACOES

Os critérios de atendimento as unidades consumidoras séo definidos em funcdo da demandarenétana

no projeto em kVApu seja, a demanda calculadague deve fundamentar o dimensionamento de todos os
componentes da entrada de servig®.houver previsdo para o aumento do fator de carga ou para a instalagé
de carga futura, os dimensionamentieserdo ser negociados com a distribuidora antes da apresentacao ©
projeto elétrico.

4.1 Classificacdo das Unidades Consumidoras

4.1.1 Unidades consumidoras com demanda de até 300kW , com um transformador instalado no poste
e tensdo secundaria até 44264V.

Essas unidades terdo a medicdo a trés elementos e a protecdo instaladas na baixa tensdo. Opcionalmente
unidades consumidoras poderao ter a medicdo a trés elementos e a protecdo instaladas na média te
respeitando as caracteristicas ddsestacdes n° 2, 4 ou 5 previstas no item 7, paga 4

4.1.2 Unidades consumidoras com demanda de até 300kW e tensd@o secundaria superior a 440/254V.

Estas unidades terdo a medicdo a trés elementos e a protegdo por disjuntor instalados na média te
gualquer que seja o tipo de subestacdo escolhida pelo consuBovdwnte no caso da Subestacdo n° 3 a
protecdo serd na média tensao através de chave fusivel.

4.1.3 Unidades consumidoras com demanda acima de 300kW

Estas unidades terdo a medicao &s telementos e a protecao por disjuntor instalados na média tensac
gualquer que seja o tipo de subestacdo escolhida pelo consuSvdmnte no caso da Subestacdo n°® 3 a
protecdo serd na média tensao através de chave fusivel.

4.2 Dimensionamentodas Unidades Consumidoras

A protecdo (exceto para a Subestagdo n° 1), a secdo dos condutores e barramentos devem ser dimensic
em funcdo da poténcia do(s) transformador(es), definido(s) com base na demanda provéavel, de acordo co
tabelas d&Capituo 5, exceto a medicao que devera ser dimensionada a critério da Cemig.

O disjuntorda Subestacgdo n° 1 deveraespecificado conforme a Tabela 1, pagirla Excepcionalmente, o
disjuntor poder& ser especificado conforme a férmula do item 7.1, p&@n® 4ransformador de menor
poténciadevera ser o de 75kVA

Para todos os célculos deve ser considerada como corrente nominal aquela relativa a demanda provave
kW, ou em kVA, considerando fator de poténcia 0,92) acrescida de 10% (ou de 5% paradcorisue).

A demanda minima méximaa ser contratada quando da utilizacdo da Subestacdo n° 1 devera ser conforme
tabela abaixo:

Transformador (kVA) | Demanda minima a ser contratada (k] Demanda méxima a ser contratada (K

75 30 75
112,5 56 112
150 75 150
225 112 225

300 150 300
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5. CONSULTA PREVIA

Antes de construir ou mesmo adquirir 0s materiais para a execugao da entrada de servico e da subestac:
projetistas devem procurar uma Agéncia de Atendimento da Cemig, visanddnitisgmente, informacoes
orientativas a respeito das condicGes de fornecimento de energia a edificacdo em sua fase definitiva e na «
de ligacéo de obra.

Estas orientacdes abrangem as primeiras providéncias a serem tomadas pelos projetistas quanto a:

- verificacao da posicao e do tipo de rede de distribuicédo existente no local préximo a edificacao;

- definicdo do tipo de atendimento e da necessidade ou ndo de contrato (de acordo com 0s critérios const:
da ND5.13);

- apresentacao de projeto elérimecesséario a todos os tipos de fornecimento incluidos nessa Norma, cor
assinatura do Responséavel Técnico ( RT ) pelo projeto, do Responsavel Técnico ( RT ) pela execucgao ¢
proprietario.

6. PEDIDO DE LIGACAO E PROJETO ELETRICO
6.1 Regisitos Gerais

As Agéncias de Atendimento da Cemig devem solicitar aos consumidores a formalizagdo do pedido
ligagdo, segundo as orientagbes daiNIB e da NEb.13, quando aplicaveis.

A Cemig somente efetuara a ligacdo de obras, definitivaraispria, apés a analise de conformidade do
projeto elétrico com as normas Cemig e ABNT, vistoria e aprovacdo dos respectivos padrdes de entrada,
devem atender as prescrigfes técnicas contidas me&stae no projeto elétricoAdicionalmente, a Cemig
somente efetuard a ligacdo de obras, definitiva ou provisoéria se a carga declarada no projeto elétrico es
disponivel para conferéncia no ato da ligagao.

As instalacdes elétricas internas de baixa tenséo da unidade consumidora devem ser esppifietzdzs, e
construidas de acordo com as prescricdes das-NBR e 5419, quanto aos seus aspectos técnicos e de
seguranca, e aquelas em média tensao de acordo com as prescricoesldddEBRuanto aos seus aspectos
técnicos e de seguranca. Os detattestas instalacdes internas ndo deverdo constar no projeto apresentada
Cemig.

O consumidor deve, ainda, obedecer as legislacdes especificas aplicaveis, relativas ao tipo de atividade ¢
se destina a unidade consumidora.

No caso de clinicas e hosp#fadeve ser observado o cumprimento da Resolucae3RDde 2102-2002 (ou

sua versao mais atual) do Ministério da Saude.

6.2 Ligacdo de Obras

Caracterizese como ligacdo de obras, aquela efetuada com ou sem medicdo, sem prazo definido, p

atendmento das obras de construgéo ou reforma da edificacao.

O consumidor deve apresentar a relacéo de cargas a serem utilizadas durante a obra, para a definicdo do t

fornecimento aplicavel.

O padrédo de entrada pode corresponder a qualquer um dogtipssrdados pela NB.1 para carga instalada

até 75 kW; para carga instalada superior a 75 kW deve ser utilizado um dos tipos de subesta¢fes definido

norma.

O atendimento pela Cemig ao pedido de ligacdo de obras ficard condicionado ainda, a gfwedesta

seguintes dados:

- projeto elétrico e ART(s) de projeto e execucdo das instalacdes elétricas, de acordo com as exigéncia
item 6.5 deste capitulo;

- esquema vertical indicando distancias em relacéo a rede Cemig de baixa e média tenséo.

O atendirento a obras em média tenséo pode ser executado através de subestagéo instalada em carreta,

necessario, no local, apenas a instalacdo do aterramento de acordo com o item 6;7dgidard ainda ser

executado através de Cubiculo de Medicao aetetsentos de acordo com o item, p&gina 49.

O aendimento fica condicionadbapresentacdo de projeto elétraamformeos critérios estabetidos no item

6.5, pagina 2.
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6.3 Ligacao Provisoria

As ligacdes provisorias destinasga a ligacd@wom ou sem medicao de parques de diversao, circos, feiras e
exposicdes agrpecudrias, comerciais ou industriais, solenidades festivas, shows e obras publicas cc
demanda superior# kVA e por um prazo maximo de 3 (trés) meses.

Estas cargas, quando agnemrem demanda igual ou inferiofakVA, serdo atendidas de acordo com a-ND
5.1, em tensdo secundaria de distribui¢ao.

O padréo de entrada para ligacdo provisoria em média tens@o pode corresponder a qualquer tipo de subes
constante desta normaamhavendo a necessidade de medicéo e equipamentos a ela associados.

Cabera ao consumidor fornecer os cabos necessérios para a ligacdo a rede (ramal de ligacao), que |Ihe
devolvidos quando do desligamento.

A Cemig, caso nao seja instalada medicdoedeealcular a demanda maxima da instalacéo e, em fungéo do
tempo total da ligacdo, cobrar , antecipadamente, o consumo/demanda e as taxas devidas.

A subestacdo pode ser instalada em carretas ou caminhdes, sendo necessario, no local, apenas a instala
aterramento, de acordo com o item 6, pagiia 4

Em quaisquer circunstancias os cabos e eletrodutos para o ramal de ligacdo deverdo ser fornecidos e insta
pelo consumidor. A Cemig somente conectara o ramal de ligagéo a rede de derivagéo.

O aendimanto fica condicionada apresentacdo de projeto elétrammformeos critérios estabetidos no item

6.5, pagina .

6.4 Ligacao Definitiva

As ligacbes definitivas correspondem as ligacdes das unidades consumidoras, com medicdo e em ca
definitivo, de acordo com um dos padrfes indicados nesta norma.

Por ocasido da ligacao definitiva, a Cemig efetuara o desligamento da ligacédo de obras.

A ligag&o da unidade consumidora seré efetuada pela Cemig somente apds o pedido feito pelo seu proprie
elou seu representante legal.

Mediante contrato especifico firmado entre a Cemig e o consumidor, podera ser acordada a alimentacgac
pontos distintos e pré estabelecidos de subestacdo movel (instalada em carreta ou caminhao). Nestes ce
ponto de entregserd a rede da Cemig, e cabera ao consumidor fornecer o ramal de entrada, cabendo a Ce
efetuar os desligamentos e religacdes nos pontos acordados. A subestacdo moével deve atender ao dispo:
item 76, pagina 410.

O aendimento fica condicionadbapresentacao de projeto elétrimanformeos critérios estabetidos no item

6.5, pagina .

6.5 Requisitos Minimos para Analise do Projeto Elétrico

Para serem analisados pela Cemig, os projetos elétricos das entradas de servico das unidadisaonsu
(entregues & Cemig, junto com o pedido de ligagdo de obras) devem ser apresentados em qualquer for
ABNT ( NBR 5984 ), em trés vias (cépias heliogréficas ou xerox), das quais uma sera devolvida, devidame
analisada, ao interessado. Para sesealisados pela Cemig 0s projetos elétricos deverdo ser apresentadc
juntamente com o recolhimento da(s) Anotag&o(cdes) de Responsabilidade Técnica (ART) @ Réide
cubra(m) a Responsabilidade Técnica sobre o projeto e a execucao das instalaip@essdeléicordo com o

Ato n® 04/85 do CREAMG.

Os documentos do projeto deverdo possuir folha de rosto (para formato A4) ou um espaco (para os der
formatos) de acordo com o ANEXO B, devidamente preenchidos com os dados solicitados. O praprietario
seuprocurador legalmente constituido através de procuracédo registrada em edR®(&) devem assinar nas
copias, ndo sendo aceitas copias de originais previamente assinados. O procedimento devera ser o mesm
a parametrizagdo do relé seja feita erhdelseparadas do projeto elétrico, ou seja, deverdo ser numeradas
assinadas pelos responsaveis técnicos de projeto e execucdo e pelo proprietario e 0s mesmos deverao
todas as folhas.

Os projetos deverdo conter, no minimo, as seguintes informaef@ivas ao imdvel e as suas instalagbes
elétricas:



ND - 5.3 CEMIG 2.5

6.5.1 Dados do Imével no Projeto Elétrico

a) Nome, teéfone e CPF/RPJ do proprietarioou do seu procurador legalmente constituido através de
procuracao registrada em cartorideste caso dev& ser enviado a Cemig juntamente como o projeto
elétrico uma cOpia da citada procuracao.

b) Finalidade (residencial, comercial, industrial, agricola, atividade rural predominante, mineracao, irrigag:
predominante, atividade econémica predominante, etc.)

c) Localizacdo (endereco, planta de situacdo da edificacdo e do lote em relacdo ao quarteirdo e as
adjacentesg endereco do vizinho mais proximmm caso de unidades consumidoras urbanas, ou planta de
situacdo com indicagdo da subestacdo, amanm@uizgraficamente a pontos notaveis como rodovias,
ferrovias, etc., no caso de unidades consumidoras situadas fora de areas urbanas.

6.5.2 Caracteristicas Técnicas Constantes do Projeto Elétrico

a) Listagem da carga instalada indicando quantidadeténgia em W e kVA, rendimento nos casos de
motores, fator de poténcia e tenséo de operacdo de cada tipo de carga

b) Memdria de célculo da demanda provavel em kVA e kW (considerando, no minimo, fator de poténcia 0,9
esse cdlculo, de responsabilidadelasiva do engenheiro RT (responsavel técnico) pelo prbgtocomo
o fator de demanddeve contemplar todas as cargas e seu regime mais severo de funcionamenta continu

c) Lista detalhada dos materiais, equipamentos e dispositivos a serem utilizadbgstacdo, contendo, no
minimo, as seguintes informacdes:

- tipo;
- fabricante;
- principais caracteristicas elétricas;

d) Desenho completo (planta e cortes necessarios) da subestacdo, com indicacdo precisa da instalaca
equipamentos de@ecao e transformacgéo e acessorios, cabos, aterramento, ventilagdo (natural ou forgac
espaco de manobra, iluminacdo nafwaslficial e iluminagdo de emergéncia

e) Diagrama unifilar completo das instalacbes da subestacdo desde o ponto de emiggdo,i
necessariamente, o ponto de medicao

f) Cronograma de demanda em kVA e kW quando a carga listada de acordo com o itenpédirads

corresponder a mais de uma etapa de implantacdo da unidade consumidora. Se for muito granc
diferenca entres demandas poder 8 ser necess8rio prog
protecdo. Lembramos que podera ser usado TC com relagdo mdltipla

g) Memodria de célculo do ajuste das prote¢fes (inclusive ajuste de disjuntor de baixa tensdo onde aplica
utilizadas, com catalogos anexos (ou copia legivel) contendo as caracteristicas (curvas) de atuac:
coordenograma de atuagéo da protecdo com os ajustes indicados (ver Anexo A); a programacao dos rels
protecdo € responsabilidade exclusiva dgemheiro RT (responsavel técnico) pela execugédo do projeto,
que devera estar no local quando a Cemig for receber a subestacdo; cabera a Cemig acompant
parametrizacao e selar o dispie® do relé destinado ao selo da concessionaria.

h) Detalhamento @s cargas especiais como a partida de motores ( de grande pat@&ioia que 50 cv
ou de pequena poténcia com partidas simultaneas), fornos a arco, etc., com estudo detalhado da que
tensao e solicitacdo ao sistema.

i) Diagrama unifilar detlhado da geracéo prépria e/ou do sistema de emergéncia e o detalhamento das s
caracteristicas de funcionamerge for o caso

j) Planta de aterramento com todas as caracteristicas: caixas, condutor, hastes, etc.

6.5.3 Responsabilidade TécnicaodProjeto e Execucao das Instalacdes

a) Nome, numero de registro do CRBAG (ou de outro CREA com visto no CREMG, em sua carteira
profissional, para o Responsavel Técnico pela execogaforme Decisdo Normalizadora 64/1999 do
CONFEA) e assinatura (iredlével e de préprio punho aposta nas copias do projeto) do(s) engenheiro(s
responsavel(veis) pelo projeto e execucao das instalacdes elétricas

b) Recolhimento da(s) Anotagéo(cdes) de Responsabilidade Técnica (ART) acMBEAue cubra(m) a
Responsalidade Técnica sobre o projeto e a execucdo das instalacdes elétricas de acordo cofh o Atc
04/85 do CREAMG.
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c) Aan8lise do projeto el®trico ficar8 condiciona
houver geracao prdpria, a analieprojeto elétrico ficara condicionada também a apresentacao do registrc
ou autorizacdo conforme o disposto na Resolucdo 112/1999, da ANEEL

d) Em casos especiais, quando a aprovagdo do projeto elétrico é condicdo necesséria para licitagac

execucdo dabra, e mediante apresentacdo de correspondéncia registrada em cartério ou de edital
licitacdo atestando essa condi¢do, a Cemig pode analisar o projeto elétrico acompanhado apenas da
relativa a projetoneste caso, devera ser colocada nota notprefabelecendo que a ligacdo de obra ou
definitiva e a vistoria ficam condicionados a apresentacdo da ART de execucdo das instalacdes elétrica
pedido de vistoria;

e) Apresentar juntamente com o projeto correspondéncia atestando a preservacaeitdesadiorais ou
incluir nota no projeto el ®rico com 0sS seguin
conhecer o disposto na Lei Federal 5194/66 dd221966, na Lei 9610/98 de 1®-1998 e nas
Resolugbes, Instrucdes Normativagites do CONFEA e do CREMG, responsabilizandme, Unica e
exclusi vament e, administrativa ou judicial ment e

6.5.4 Outras Informacdes para andlise do Projeto Elétrico

a) Distancia da subestag@&m relacéo a parte civil e divisas; as distancias esqdifiaacéo, esquineaixa de
passagem e esquisabestacao devem ser informadas por escrito, além de estarem em escala

b) Nao podera ser apresentado o projeto elétrico de detalhes das instadefess das unidades
consumidoras (a partir da saida da subestacéo de entrada geral)

c) O responsavel técnico ou cliente recebera da Cemig uma via do projeto aléalisado

d) No caso de nédo execucao do projeto ja analisado pela Cemig, no pi&zmdses, o cliente devera revisa
lo conforme a norma Cemig NB.3 vigente e devera encamidbgara nova apreciacdo da Cemig

e) No caso de necessidade de alteragdes do projeto elétrico ja analisado pela Cemig é obrigatério encami
0 novoprojeto paa analise pela Cemig.

f) A Cemig tera um prazo de 15 (quinze) dias, a contar da data do protocolo de entrada do projeto, para an
do mesmo

g) No projeto elétrico deverdo constar, no minimo, as seguintes notas:

1 - aCemig fica autorizada a reproduzibpias desse projeto para uso interno, se necessario, bem comg
fazer arquivamento pelo processo que Ihe for conveniente;

2 - as informacoes/detalhes ndo contidos neste projeto estdo de acordo com a norma Cei®jg ND

3 - acarga declarada no projetoast disponivel para conferéncia no ato da ligagéo.

h) A subestacdo compartilhada devera constar de apenas um projeto elétrico e ter somente um respon:
técnico @lo projeto e pela sua execucéo.

i) A Cemig podera exigir que sejam fornecidos padaaaotor os seguintes dados: tipo de motor, poténcia,
tensédo, corrente de partida, corrente nominal, relacéo Ip/In, fator de poténcia na partida, fator de potér
em regime, tempo de rotor bloqueado, n° de pélos, tipo de carga acionada, tempo dé@cefeds;
terminais disponiveis na caixa de ligacdo, numero de partidas (por hora, por dia, etc.), ordem de par
dos motores (em caso de partida seqiencial de dois ou mais motores), simultaneidade de par
(relacionar motores que partem simultaneasjemoténcia e impedancia percentual do transformador que
ird alimentar esse motor, dispositivo de partida a ser empregado e ajustes do dispositivo de partida, etc.
A falta de fornecimento de algum desses dados podera prejudicar a andlise da €eastgsS§ario, outras
informacdes sobre os motores poderéo ser solicitadas.

Deverao ser relacionadas ainda eventuais cargas sensiveis a flutuacdes de tenséo.

7. AUMENTO E REDUCAO DE DEMANDA

a) O aumento dedemandadeve ser solicitado a Cemigara analise das modificagcbes que se fizerem
necessérias na rede e/ou subestacdo, mediante a apresentacéo de projeto elétricocdenaaaiein 6.5
deste Capitulo.

b) No caso de haver previsdo futura de aumento de carga, € permitida a instalacdo deesonduto
barramentos em funcdo da carga futura. Por ocasido do pedido de aumento de carga ou dem:
escalonada, apenas o ajuste da prote¢cdo e/ou troca do transformador ( ou acrésamstodeador )
serdo efetivados.
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c) Unidades consumidoras cuja protecgeja através de relé microprocessado deverdo apresentar novi
memdéria de calculo dos ajustes e coordenograma para todo aumento ou reducdo da demanda contrata

d) Qualguer aumento de demanda esta condicionado a substituicdo de relé primario (fluido dp@mété)
microprocessado, substituicdo do ramal de ligacdo ou de entrada convencional(nu) ou protegido por ra
de ligacdo ou de entrada isolados e demais adequac@es da protecéo e subestacao.

e) Para reducdo de demanda nos atendimentos através da Sub&sfgcs® houver troca de transformador
para atender o iteri8 da pagina @, a subestacdo deverd se adequar a esta norma, inclusive o ramal ¢
ligacdo e com apresentacao de projeto elétrico. Se ndo for necessaria a substituicdo do transformador ¢
subestacao estiver em bom estado de conservacao e nao oferecer condi¢do insegura, sera necessario ¢
um projeto elétrico para a definicdo da nova protecao geral.

f) Para as demais subestacbes, as mesmas deverdo se adequar a esta norma.

8. GERACAO PROPRIA

A unidade consumidora poderd possuir sistema de geracdo prépria, sendo os custos dessa instalac:
expensas do consumidor.

8.1 Com injecado de poténcia no sistema da Cemig

A construcdo de um sistema de geragdo propria, caracterizando unopnodependente, autoprodutor, PCE
(Pequena Central Elétrica), centrais de cogeracao ou assemelhado, devera ser objeto deCemsgligue
fornecera as informacdes necessarias , inclusive as informacdes para o acordo operacional definido para
caso da éarea de operac&sse acordo operacional, a ser firmado entre o cliente e a Cemig, é indispensav
para que o sistema de geracao propria entre em funcionamento.

8.2 Sem injecdo de poténcia no sistema da Cemig

O sistema de geracao propriaomposto de grupo motgerador, sera utilizado para atendimento as situacdes
emergenciais ou a critério do consumidestesistema ndo podera causar qualquer problema técnico ou de
seguranca ao sistema da Cemig e /ou outras unidades consumidoras.

Os equpamentos do sistema de geracao propria ndo poderdo ser instalados dentro da subestagéo de er
geral, exceto o rel® de prote-«o direcional (fun
A protegdo dos equipamentos e sistema de geracdo prépria da unidsuteidora é de responsabilidade do
consumidor. A Cemig nao se responsabilizara por qualquer eventual dano no sistema de geracao propria e
por eventuais problemas de fator de poténcia na instalagdo consumidora detectados pela medicac
faturamento.

O dstema de geracao propria podera ser utilizado para alimentar todas as cargas da unidade consumidol
para alimentar parte das cargas.

O sistema de geracdo propria podera operar em regime de paralelismo ou sem regime de paralelismo
relagéo ao fornegiento da Cemig.

8.2.1 Operacgdo em regime de paralelismo

O paralelismo do sistema de geracéo propria da unidade consumidora com o sistema da Cemig sera pern
conforme as condi¢Bes abaixo:

a) A conexao do sistema de geracdo prépria da unidade consaramaistema Cemig sera efetuada pelo
disjuntor de interligacao, ou seja, esta conexao ndo podera ser feita através do disjuntor de protecao ¢
da subestacédo de entrada de energia

b) A subestacdo de entrada devera ser provida de relés que desempesggrmtes funcdes de protecdo no
disjuntorde protecéo geral da subestacao de entrada

o funcdo de sobrecorrente (50/51, 50/51N), com ajustes conforme os critérios constantes do Anexo
gque devera atuar quando ocorrerem faltas internas na unidade comapymido

o funcdo de poténcia inversa (32), para atuar nos casos em que ocorrer fluxo reverso para a rede
Cemig, sendo a instalacdo do relé conforme a seguir:
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d)

f)

a instalacdo deverd ser nas mesmas condi¢cdes que o relé de de protecdo de sobrecorrente (5
50/51N);

0 ajuste maximo devera ser de 5% da poténcia de geragao por até 1 segundo;

o relé devera ser trifasico, eletrénico e microprocessado;

o relé devera ser instalado na subestacéo de entrada;

deverdo ser usados 3(trés) TPs para protecédo 13,8/1,73 aL7Z8du 34,5/1,73 conforme o sistema
de distribuicéo da Cemig;

No disjuntor de protecao geral da subestacédo de entrada somente poderao existir as funcbes de protec
sobrecorrente (50/51, 50/51N) e de poténcia inversa (32); outras funcdes deoptaieg®dmo funcéo de
check de sincronismo (25) ndo poderdo existir no disjuntor de protecdo geral da subestacdo de entr
Esse disjuntor ndo pode ser manobrado como parte do estabelecimento do paralelismo

Todo o sistema de geracao propria, e a operdeadgeradores, deverdo ser testados pelo fabricante e/ou
pela empresa responsavel pela montagem na presenca de inspetores da Cemig

O consumidor é responsavel legalmente sobre os eventuais danos materiais e pessoais decorrente
energizacao dos circugala Cemig quando estes estiverem fora de operagéo

No projeto elétrico deverdo constar o diagrama unifilar elétrico funcional do sistema de geracao prépr
contendo os detalhes de intertravamento e da protecéo, o célculo deircuito, ajustes e edio de
coordenacéo das protegdes, e as caracteristicas do grupayeratbor.

8.2.2 Operacédo sem regime de paralelismo

a)

b)

9.

Os circuitosde emergéncia (suprimento de iluminagcédo de balizamento, alimentacdo de bombas de siste
antrincéndio, etc) devem seinstalados independentemente dos demais circuitos, em eletrodutos
exclusivos, passiveis de serem vistoriados pela Cemig; as cargas a serem alimentadas pelo sisterr
geracao deverdo ser informadas no projeto elétrico

O sistema de geragdo propria deveexr provido de chave comutadora que impeca a alimentagcdo
simultdnea das cargas pelo sistema de fornecimento da Cemig e pelo sistema de geracao propria, s
que o consumidor somente terd acesso a manopla de operacao, devendo 0 acesso as conexdes deste
estar em ambiente selado pela Cem@pcionalmente em substituicdo a chave comutadora, o

intertravamento elétrico e mecanico e a transferéncia entre o sistema da Cemig e o gerador podera ser
automaticamente através de um painel de transferénuia ctilizacdo de contatores. Neste caso 0 acesso

as conex0des dos contatores também deve estar em ambiente selado pela Cemig.

No projeto elétrico deverdo constar o diagrama unifilar elétrico e funcional, com detalhes d
intertravamento e da prote¢éo, oselehos indicando a independéncia entre o sistema de geracao prépria
o sistema da Cemig, a localizacdo e caracteristicas da chave de corutdodmainel de transferéncia

as caracteristicas do grupo megarador.

PROTECAO NA DERIVACAO DA REDE DA CEMIG

A protecao na derivacdo da rede da Cemig devera ser conforme a seguir:

a) Para demanda acima de 30W ka area de analise de projeto elétrideverd consultar a area
responsavel pela definicdo da curva de protecéo a ser utilizada.

b) Para atendiento a clientes enquadrados nos casos descritos abaixo devera ser prevista, por condi
técnica, a instalagéo de religador trifdsico microprocessado :

b.1) Clientes com demanda contratada acima de 2500 kW;

b.2) Clientes atendidos a partir de derivagbasetle de distribuicdo, cuja protecdo da derivacdo ndo
permita coordenacao através de elo fusivel,

b.3) Nos atendimentos a subesta¢des compartilhadas da média tensao;

b.4) Nos casos em que a demanda contratada seja inferior a 2500 kW, mas ndo seja poss
coordenacgédo da prote¢do com elo fusivel, para o ponto da rede onde ha previsdo de atendime
ao cliente
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10.

d)

g)
h)

J)

k)

n)

c) Para demanda até 3@WV, excetuando 0s casos previstos no item 9adkrivacao da rede deve,
necessariamente, ser executada através de diiizando os elos fusiveis previstos nab€lal8,
paginas-11.

OBSERVACOES

O projeto, as especificagbes dos materiais, equipamentos e dispositivos e a execucdo das instala
elétricas internas da unidade consumidora deverdo atésdaormas da ABNT, podendo a Cemig
vistori&las no intuito de verificar se os requisitos imios das mesmas estéo atendidos.

A partir da ligagdo da unidade consumidora a rede Cemig, os condutores, equipamentos e acessorio
posto até a medicdo sde dcesso exclusivo da Cemig, sendo vetada qualquer intervencdo de pessoas r
credenciadas aos mesmos, assim como aos selos; o consumidor sé podera atuar nas alavanc:
acionamento dos dispositivos de protecdo e/ou manobra situados na subestacda meap@s

Nao é permitido aos consumidores aumentar a carga instalada ou a demanda (em kW) além do lir
correspondente ao seu tipo de fornecimento . A demanda contratadarsesinalemanda alculada o
projeto; apos o periodo experimental, castiente deseje alterar este valor, devera ser apresamado
projeto elétrico para protecdo de baixa tensdmama metodologia para ajuste de protecdo secundaria
considerando a nova demanda contratada; assim quando for necessario reajustar aqobegizem
funcé@o de aumento ou diminuicdo de carga, sera necessario apresentar somente a nova metodologia
ajuste de protecdo secundaria, caso esta seja feita em formato separado do projeto elétrico e, apos a ¢
aprovacgdo, a Cemig iraacompanaar mudan-a do ajuste da prote-«o
E vetado aos consumidores a extensdo de suas instalacdes elétricas além dos limites de sua proprieda
a sua interligacdo com outras unidades consumidoras para fornecimento de energia elétricguenesmo
gratuitamente

O fornecimento a qualquer unidade consumidora, provisério, de obra ou definitivo, sera através de um
ponto de entrega, com medi¢do também Unica, exceto para 0os casos onde se aplicam as tarifas relativ
energias especiais

Cabera ao consumidor construir a subestacdo e as demais instalacdes necessarias, cabel
Cemig a instalacdo do ramal de ligacdo, a conexao da unidade consumidora a rede e a instal
dos equipamentos de medicéo (TP, TC, chave de afericdo, medidagasrdia e registradores
eletrénicos ou medidores eletronicos para Tarifacdo-sazonal)

No ponto de derivacdo da rede da Cemig a cruzeta, a chave fusivehipgaraondutores do ramal de
ligagdo e demais acessorios serdo fornecidos pelagCemi

De acordo com o item 3, paginal2quando o ponto de entrega se situar na rede da Cemig os condutore
muflas e demais acessorios serao fornecidos pelo consumidor; as obras civis necessarias para a mont
do ramal de entrada subterraneo deves@o realizadas pelo consumidor de acordo com o
estabelecido no item 2.3, pagin& 4 Capitulo 10

O consumidor serd, para todos os fins, responsével pelos equipamentos de medi¢cdo da Cemig instal;
na unidade consumidora e respondera pelos@aisrdanos a ele causados, por sua agdo ou omissao

As redes aéreas e subterr@neas em média tensdo ou secundaria de distribuicdo, antes ou &
medicao, construidas pelo consumidor, na sua propriedade, deverao atender as Normas da Al
e da Cemig plicaveis

Motores trifasicos com poténcia até 50 cv e monofasicos com poténcia até 10 cv podem ter part
direta, resguardada a situagdo de partidas simultdneas, que demandara na apresentacdo de um
das quedas de tenséo, respeivaosl imites de elevacdo de corrente de acordo com 0s ajustes da protecé
digital microprocessada para esta situacdo, de acordo com o item 6.5.2, p&pipar& as demais
poténcias, consultar a Tabela 12 do-EB, Capitulo 5

A ligacao de unidadeonsumidora urbana sera efetuada apos a perfeita demarcacdo da proprieda
apresentacdo da licenca devida ao desenvolvimento das atividades a que se destina e da numera
guando em area rural deve ser apresentada a devida licenca

Condutages conduzindo energia jA medida ndo poderdo passar dentro de eletrodutos ou caixas conte
condutores conduzindo energia ndo medida

A ligagdo da unidade consumidora a rede da Cemig ndo significa qualquer pronunciamento da mes
guanto as condi¢dagcnicas das instalacdes internas do consumidor apds a medicdo e/ou protecdo
baixae médiaensdo
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0) Ocorrendo a ligacdo de cargas que ndo constam do projeto analisado pela Cemig, ou com regime
partida e/ou funcionamento diferente daquele sgm@do no projeto e que venham a introduzir
perturbagdes indesejaveis na rede, tais como flutuacdes de tensdmtedfdicencia, harménicos, etc., a
Cemig notificard o consumidor para que providencie a necessaria regularizagéo; caso seja necessa
adequacdo da rede, as alteracdes devidas serdo efetuadas as expensas do consumidor

p) Para todos os fornecimentos previstos nessa Norma apsieaos critérios constantes da Resolugdo 456
de 29/11/2000 da ANEEL quanto ao fator de poténcia de refar@héR) e quanto a tarifacdo da energia
reativa excedente em relacdo ao limite estabelecido pelo fator de poténcia de referéncia; para mai
esclarecimentos quanto a aplicacdo desses critérios pela Cemig o consumidor deve solicitar informag
nas Agénas de Atendimento da Cemig

g) Os eletrodutos com energia medida ou ndo medida ndo poderdo conter outros condutores como,
exemplo, cabos telefénicos ou de TV a cabo

r)  Quando uma unidade consumidora for desligada por qualquer motivo ou cdirsaineoa religagcéo for
efetivada em até 6 (seis) meses, ndo é necessaria a adequacao da subestacdo a esta norma, desde
haja nenhuma alteragdo da subestacéo ou dos dados cadastrais do consumidor. Se a unidade consur
ficar desligada por um piedo superior a 6 (seis) meses, ou se os dados cadastrais do consumidor fore
alterados, independentemente do tempo de desligamento da unidade consumidora, a subestacdo dev
adequar a esta norma, inclusive com a instalag&o do relé secundario caméiste noAnexo A

S) Os critérios a serem adotados quando da ligacdo de APART HOTEL séo:
17 Regra geral

Como regra geral o APART HOTEL devera ser atendido em conformidade corb& NiRaixa tensao), por

ser uma unidade consumidora de uso ca@eformada por varias unidades individuais que poderdo ser
vendidas

ou serem usadas como moradia pelo seu proprietario. Assim sendo, cada unidade autbnoma tera a sua me
em baixa tensdo conforme a MNL2.

21 Caso especial

Se o APART HOTEL for do fio no qual os conddminos concordam expressamente que o EDIFICIO €
destinado especifica e exclusivamente para o desenvolvimento da atividade HOTEL, implicando em necess
vincul a-«o0 de sua unidade aut!l!noma a uaosacon8otanboE D /
expressamente que, durante os xx anos néo teréo o direito de gerenciamento do uso das unidades autonor
que forem proprietarios, o atendimento podera ser através éalNDaixa tensdo, para carga instalada até
75kW) ou em conformidadcom a NDB5.3 (média tenséo, para carga instalada acima de 75kW) desde qu
sejam atendidas simultaneamente as seguintes condi¢cfes:

e deverd ser apresentado a Cemig o alvara da prefeitura municipal autorizando o funcionamento co
unidade hoteleira Unica;

e no projeto elétrico deverd constar nota na qual o empreendedor assuma todo o 6nus par;
reversibilidade da unidade consumidora, ou seja, transflarrdé unidade consumidora individual
(ND-5.1 ou NB5.3) em unidade consumidora de uso coletivo-8\D);

e deverdo ser previstos eletrodutos e instalacdo ou espaco para instalacdo de agrupamentos de caix
medig&o conforme a NB.2;

e tanto na convencdo do condominio quanto no contrato de fornecimento de energia elétrica dev
constar uma clausula na qualrapgesa exploradora da atividade HOTEL e os condéminos assumam
todo o 6nus para a reversibilidade da unidade consumidora, ou seja, trafafatenainidade
consumidora individual (NB.1 ou NB5.3) em unidade consumidora de uso coletivo-\P) apos
0S XX anos, ou a qualgquer momento desde que essa convencdo decida pelo término da ativid
HOTEL,;

e nao poderd existir nenhuma unidade que ndo seja administrada e explorada pela empresa respon:
pela atividade HOTEL, ou seja, nenhuma unidade poderé serizada@ipor esta empresa.
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t) Quando a subestacdo possuir transformador reserva e esse ficar desligado por um periodo superior a €
meses, quando da ligacao/religacdo do mesmo devera ser apresentado laudo técnico de ensaio

u) O projeto elétrico é apas uma das etapas necessarias para ligacdo da unidade consumidora. Apos
andlise, e sendo o mesmo julgado conforme, outras etapas terdo que ser implementadas, exigindo n
interacdes entre o interessado e a Cemig, através de seus Agentes.

Essas etapas tém uma sequéncia sucessiva a andlise do projeto elétrico e séo, principalmente, as rel:
a:

13- eventual necessidade de extensdo/modificacdo de rede (com analise de viabilidade técnica e comer
podendo haver custos ao intesaso);
22- pedido de vistoria e ligacdo da unidade consumidora.

Todas estas etapas sdo sucessivas e tém prazos legais para serem cumpridos, motivo pelo qual o intere
deve apresentar o projeto elétrico da unidade consumidora a Cemig com a dexiddémcia em relacdo ao
més/ano desejado para ligacao.
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INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DA CEMIG

1. RAMAL DE LIGACAO
1.1 Geral

A instalacdo do ramal de ligacdo é feita exclusivamente pela Cemig, a partir do ponto da rede por
deteminado e atendendo as seguintes prescri¢oes:

a) a sua entrada na propriedade do consumidor deve ser, preferencialmente, pela parte frontal da edifica
guando esta se situar em esquina, a entrada pode ser por quaisquer dos lados, desde quekeaja pos
instalacdo do ramal;

b) ndo é permitido que os condutores do ramal:

- sejam enterrados diretamente no solo;
- passem sobre ou sob terreno de terceiros;
- apresentem emendas dentro de dutos e caixas intermediarias de inspecassaggen)

c) o comprimento maximo € 30 metros, medidos a partir da base do poste ou ponto de derivacdo da RD:
Cemig até o ponto de entrega;

d) o condutor neutro deve ser interligado com o condutor neutro da rede da Cemig e com a malha
aterramento daubestacao;

e) toda edificacdo ou unidade consumidora devera ser atendida através de um unico ramal de ligagéo
acordo com os critérios definidos no Capitulo 2, item 4, pagidae2ter apenas um ponto de medicéo,
exceto para os casos onde se apliaararifas relativas as energias especiais;

f) observar eventuais condi¢Bes especificas existentes nos casos de travessia de rodovias, ferrovias €
publicas em geral,

g) em areas rurais dexe adotar o critério de expansdo da rede da Cemig dat@ @sninstalacbes
consumidoras;

h) as cercas e telas que dividem as propriedades entre si ou com a via publica, bem como aquelas inte
devem ser seccionadas e aterradas, conforme critério previsto-8&2 Nguando o ramal de ligacdo ou
interno (aéreppassar sobre as mesmas; este seccionamento deve ser de 7,50 m para cada lado a par
eixo do ramal.

1.2 Ramal de Ligacdo Aéreo

Na instalacdo do ramal de ligacdo aéreo, além das prescricbes gerais, devem ser observadas as seg
condicoes:

a) altura minima, medida entre o ponto de maior flecha dos condutores de fase do ramal e o solo;
- passagem sobre ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis: 12 m
- passagem sobre ferrovias néo eletrificadas: 9,00 m
- local com tranigo de veiculos: 7,00 m
- &reas rurais: 6,00 m
- local com transito exclusivo de pedestres: 5,50 m

b) antes da ligacdo a estabilidade mecéanica do poste da rede (escolhido para instalacdo do ramal de ligag
a capacidade da rede de alimentacaagas apresentadas no projeto (principalmente motores com poténciz
superior a 50 c.v. ou motores com partidas simultaneas) devem ser verificadas junto ao setor competentt

c) para a instalacdo do ramal deverdo ser utilizados cabos de Aluminio isofadtidexados e auto
sustentados, com isolamento EPR ou XLPE. Esse ramal deverd ser aterrado nas duas extremide
Alternativamente, para a Subestacdo n°1 em &reas rurais, o ramal de ligagdo podera ter a mesma fi
construtiva da rede da qual é deriwads cabos a serem utilizados para cada tipo de ramal constam da
Tabelas 1, 12 e 13paginas 5 a 58;
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d) na instalacdo do ramal deverdo ser observadas as prescricdes técnicas das ND 2.1, 2.2, 2.4, 2.5, 2.7
2.10, 3.1 e 3.2, relatérie@mplementares ou outra norma editada;
e) na estrutura escolhida para derivagéo ndo deve ser instalado transformador ou banco de capacitores;

1.3 Ramal de Ligag&do Subterraneo

Em locais atendidos por RDA, caso seja coimdicada a instalacdo damal de ligacdo aéreo por razdes nao
imputaveis ao consumidor, ou em locais atendidos por RDS, a Cemig efetuard a ligacdo da unid:
consumidora através de ramal de ligacao subterrdneo observando, além dos requisitos gerais, as segt
condicoes:

a) oscondutores fasedevem ser cabos unipolares de Aluminio , isolados com A0PE ou EPRI(CC de
8,7/15kV para sistema de distribuicdo de 15kV, de 15/25 kV para sistema de distribuicdo de 23,1kV e
20/35kV para sistema de distribuicao de 34,5kV , dotdédslindagens semicondutora e metalica e com
capa externa de PVC ou Polietileno (Tabelgsl? e 13péaginas 5 a 58).

A blindagem metélica dos condutores deve ser conectada ao neutro em apenas um ponto;

b) o condutor neutro deve ser de cobue secdo 70mm2, e deve interligar o neutro da rede da Cemig a malhe
de aterramento da subestacgéo;

c) nas extremidades desses condutores devem ser utilizadas terminagfes e acessorios adequados
conexdo a rede e ao ramal de entrada,;

d) respeitar a posturas municipais, especialmente nas travessias de vias publicas;

e) seguir as orientacbes Bmsenhq pagina 1-10 e Desenho 2, pagina-20

f) Os condutores do ramal de ligagdo subterrdneo deverdo ser fisicamente protegidos desde a derivacé
rede da Cemig até a medicdo da Cemig por eletrodutos de a¢co por imersdo a quente popularm
conhecido como feletroduto pesadod e de di ©me
constantes da NBR 5598 e da pagi@dal@ Opcionalmente, entre asigas de passagem localizadas no
passeio publico e a medicdo da Cemig podera ser utilizado eletroduto de PVC rigido conforme
caracteristicas constantes da pagia8 tu espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade
conforme a NBR 1389&somente poderdo ser utilizados os dutos aprovados pela area de rede
distribuicdo elétrica). A tabela da paginad9podera ser utilizada como referéncia para os diametros do
eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidadg.el@froduto(s) de aco
instalado(s) na descida junto ao poste da Cemig devera(do) ser identificado(s) com o(s) numero(s) d
respectiva(s) edificacao(des).

Na identificacdo do(s) eletroduto(s) de descida, o(s) mesmo(s) deve(m) ser pintado(s) degiveha |
indelével com o(s) numero(s) da(s) respectiva(s) edificacdo(bes).

Dentro de cada eletroduto ou duto flexivel deve passar um circuito completo ( 3 fases e neutro ).
instalacdo dos eletrodutos ou dutos flexiveis devera ser confdd@senhdl0, pagina 1-10;

g) antes da ligagéo, a capacidade da rede de alimentar as cargas apresentadas no projeto ( principalr
motores com poténcia superior a 50 cv ou motores com partidas simultaneas ) deve ser verificada juntc
setor competente;

h) nadivisa da propriedade com a via publica deve, necessariamente, ser instédadansumidouma
caixa do tipo "ZD" ¢onforme a pagina 125) para conexao do ramal de ligacdo ao ramal de entrada;

i) painstalacdo do ramal deverdo ser observadas asighes técnicas da NR.3 aplicaveis;

2. MEDICAO

a) Os equipamentos de medicdo tais como medidores de energia, transformadores de corrente e poter
registradores eletrénicos e chaves de afericdo da Cemig somente serdo instaladios @pjdgaa vistoria
e aprovaca das instalacGes da subestacao.

b) Na Tabela 1pagina 51 e nas Tabelas 5 a 10, pagina8 & 55 sdo apresentadas, para cada faixa de
fornecimento, as relagdes de "corrente nominal/corrente maxima" relativas aos T€lag@esr'Meédia
Tensdo/tenséo secundaria” relativas aos TP a serem utilizados

c) Os critérios de aplicacéo e de ligacdo dos equipamentos de medi¢cdo devem seguir as orientacées das
5.6 e ND5.26; para as medi¢Ges especiais (ETST, EST ou EGTD, popkyemCemigdevera ser
consultada
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d) A caixa para instalacdo de equipamentos de medicaed)GMve atender as prescricdes do Capitulo 12 e

deve constar do Manual do Consumid€rli (Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de
Entrada)

e) Para os fornecimentos de demanda de até 300 kW através da subestac@omedicdo serd na baixa
tensdo; para os fornecimentos através dos demais tipos de subestacdes, a medig&d sitaanmédia
tensdo. A medicao serd sempre a trés elementos

f) Independentemente da demanda, para todos os fornecimentos em média tenséo, a medicasednstituir
no minimo, de medidores de energia ativa (com indicacdo de demanda caso ndo seja THS ) e ene
reativa, podendo ser utilizado, a critério da Cemgdidor eletrénico; para os casos de THS a medicao
sera efetuada por medidor eletrénico

g) A medicdo deve ser instalada conforme os desenhos dos Capitult® émalocais ndo sujeitos a
trepidacdes e temperaturas elevadas (acima de 55° C); nas Gdwesta 3 a mureta contendo a caixa de
medicdo devera ser construida com cobertura (telhado) conforme o detalhe 1, pigpaabque o
medidor eletrénico ndo fique exposto a temperatura elevada (acima de 55° C)

h) Ocorrendo modificacdes nas instdiag, que tornem o local de medi¢do incompativel com os requisitos ja
mencionados, o consumidor deve preparar novo local para a instalacdo dos equipamentos de medi
sujeito a aprovacao da Cemig

i) Para as unidades consumidoras com demanda igualpevicua 300kW a medicdo para tarifagdo horo
sazonal (THS) é compulséria, podendo o consumidor optar pela tarifa azul ou verde; cabera a Cel
orientar o consumidor sobre as caracteristicas especificas de cada modalidade para fundamentar ¢
escolha

j) Para as unidades consumidoras com demanda inferior a 300kW a medi¢do podera ser a convenci
(kW-kWh e kvarh) ou THS, modalidade azul ou verde; caberd a Cemig orientar o consumidor sobre
caracteristicas especificas de cada tipo de medicéo pdearfantar a sua escolha

k) Para os fornecimentos a consumidores irrigantes deverdo ser seguidas as instrucbes.2ia ND
(Fornecimentos EspecigisComercializacdo de THS, EST, ETST e Tarifa Noturna).Na Subestag&o n°1 &
amostra de tensdo para a medicaeed®e ser através dos bornes superiores do disjuntor geral de baixe
tensdo, conforme mostrado no Desenho 5, paglhavisando a manutencdo da memoria de massa do
medidor eletrénico

[) Paratodos os fornecimentos sujeitos a contrato deveréo serdatiiaa prescricbes da NDL3

m) A distdncia maxima entre a caixa de medicao e os transformadores de instrumentos (TP e TC) € 12,5n

n) Os eletrodutos contendo a fiacdo secundaria dos TC e TP até a caixa de medi¢do deverdo ser instal
externamete nas paredes da subestacdo, ndo sendo admitida instalagdo embutida, e deverdo ser de
com di ©metro m2ni mo de 32mm ( 11/ 40) . N«o ®
conduletes no circuito de medi¢cdo e/ou protelgializado no corredor daubestacdoSomente é
permitido a utilizagdo de eletrodutos rosqueéveis e curvas de 90° para efetuar mudanca de direca
instalagé@o dos eletrodutos.

3. ATERRAMENTO

Cabera a Cemig a verificacdo, durante a vistoria para aceitacdo da subestacdmefewdamdamento da
obra, do valor da resisténcia de aterramento apresentada pela malha de terra, que ndo deve ultrapassar 1(
ohms (medida em qualquer época do ano).

Os requisitos minimos exigidos para construcéo de malha de terra constam dpé#gimab47.

4. RECEBIMENTO DA SUBESTACAO

A Cemig deverd fazer os testes apliciveis para verificar a atua¢do da prote¢cdo geral conforme o pro
aprovado. Nestes testes deve ser verificado se:

— o relé de sobrecorrente e/ou de protegéo direcional @stinptrizado conforme os requisitos desta norma e
0 projeto elétrico da instalagdo consumidora analisado pela Cemig e julgado estar em conformidade con
normas da Cemig e ABNT;

— a saida serial (para programacdo a distancia) estd ativa, ndo podenddiexistinectados aos bornes
correspondentes;
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nao existem fios conectados aos bornes referentes ao bloqueio das fungdes 50/51 fase e 50/51 neutro;
o disjuntor desliga ao se fechar circuito atravégudgper entre os bornes de comando de abertura da
bobira detrip;

0 no-break mantém a capacidade de alimentar o relé e a bobirtapdelo disjuntor na auséncia de
alimentacdo auxiliar, de forma a verificar a capacidade de operacdo do relé durante a ocorréncia de
curto-circuito no circuito de forca, com ceeqiente afundamento de tenséo;

a carga declarada no projeto elétrico esta disponivel no local para conferéncia.
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1.

11

b)

d)

1.2

1.3

INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR

ASPECTOS GERAIS
Aquisi¢éo de Materiais e Equipamentos

Os materiais e equipantes constituintes daubestacao (condutores, transformador de poténcia,
eletrodutos, caixas, disjuntores, relé de protecdo de sobrecorrente e de protecdo direcional, ch
ferragens, etc. ) serdo adquiridos pelo consumidor. Eventuais danos caugaidiaglé consumidora por
falha destes materiais e equipamentos serdo da exclusiva responsabilidade do consumidor; evel
ultrapassagens da demanda contratada em funcéo de falha do relé de sobrecorrente e/ou seus assc
serdo de exclusiva responsatatle do consumidor.
Os equipamentos de medicao tais como transformadores de corrente e potencial, medidores de er
chaves de afericdo e registradores eletrénicos sdo de fornecimento exclusivo da Cemig e serdo pc
instalados, sendo vetado@msumidor o acesso a quaisquer um deles.
Na aquisicdo de caixas para medicdo, protecdo e derivacdo, de disjuntores termomagnéticos de
tensdo, hastes de aterramento e -paies, somente serdo aceitos os modelos aprovados pela Cemig
constangs do Manual do Consumidof @l ("Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrbes de
Entrada" ), com atualizacdo e edi¢do periodica, disponiveis nas Agéncias de Atendimento da Gemig
endereco eletrénic?WVWW.CEMIG.COM.BR (dentro da pégina acessgéncia virtualdepois outros
servicos depoisinformacdes técnicas e normas técnibegoisPEC 1), sendo ainda passiveis de inspecao
e recusa caso nao tenham mantido as caracteristicas do protétipo aprovado pela Cemig.

Os demais materiais, apesar de ndo serem previamente aprovados, devem atender as especifi
minimas indicadas no Capitulo 11, sendo passiveis de inspecao e recusa pela Cemig.
E recomendavel que a aquisicido dos materiais e equipamermtosstracio da subestacio somente sejam
iniciadas apo0s a analise do projeto elétrico pela Cemig (ver item 6.5, pagin€&so a aquisicdo de
materiais e equipamentos e a construgdo da subestacdo se antecipem a aprovacgéo do projeto elétricc
de ineira responsabilidade do interessado os problemas decorrentes de eventual necessidad
modificagbes na obra ou substituicdo de materiais e equipamentos.

Construcéo do Padrdo de Entrada

A instalacdo dos materiais e equipamentos que comp@eauir@o de entrada, bem como as obras civis
necessarias a sua construgcdo, devem ser executadas pelos consumidores de acordo com 0sS rec
estabelecidos neste Capitulo e constantes do projeto aprovado pela Cemig.
A localizagédo da subestac@oeatgrada deve considerar os critérios constantes do item 1, pabirizs8a
subestagdo devera ser construida dentro da propriedade particular a, no maximo, 5 (cinco) metros da
com a via publica, ndo sendo permitido a sua instalacdo em area dgueaepresenta uma extensao do
passeio publico, exceto se a prefeitura local permitir que o padréo de entrada seja construido nesta ar
em pavimento superior ao nivel da rua.

Todas as subestacdes (exceto Subestacdes n°® 1 e 3 ) devem ser gedltidanacdo de seguranca, com
autonomia minima de 2 horas.
Nao poderdo passar pela subestagéo tubulagfes de agua, esgoto, gas, vapor, etc.

As instalagbes do padréo de entrada de energia elétrica ndo devem ser acessiveis por janelgs, sz
telhados, escadas, lajes, areas adjacentes ou outros locais de possivel acesso de pessoas, de\
distancia minima dos condutores a qualquer desses pontos ser de 1,70 m (um metro e setenta centime
na horizontal, e de 2,80 m (dois metros giéénta centimetros) na vertical.

Esse afastamento também deve ser observado em relacéo a divisas e terrenos de terceiros.

Conservacéo do Padrédo de Entrada

Os consumidores ficam obrigados a manter em bom estado de conservagéo os cordpasenfesdrao
de entrada.

Caso contrario, a Cemig pode vir a exigir os reparos necessarios ou até mesmo a substituicdo
materiais inadequados ou danificados.
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b) Os consumidores séo responsaveis pelos equipamentos de medicdo da Cemig instaladid® rde
entrada da edificacdo e responderéo pelos eventuais danos a eles causados por sua agdo ou omissao.

c) O local do padréo de entrada, bem como o acesso ao mesmo, devem ser mantidos limpos e desimp
pelos consumidores, de modo a agilaateituras dos medidores e inspecado das instalacdes pela Cemig.

1.4 Acesso ao Padrao de Entrada

a) 0s consumidores devem permitir, a qualquer tempo, o livre e imediato acesso dos funcionarios da Ce
devidamente identificados e credenciados, aosdmade entrada e fornedbes os dados e informagdes
pertinentes ao funcionamento dos equipamentos e aparelhos;

b) aos consumidores somente é permitido o acesso a alavanca de acionamento dos disjuntores e chav
seu religamento em caso de desaomée interrupcdo programada pelo préprio consumidor;

c) acritério da Cemig, podera ser exigida a cesséo da(s) chave(s) de acesso a subestacdo, que podera f
a guarda da Cemig, ou em local de facil e exclusivo acesso da Cemig ha propriestaceiohddor.

2. RAMAL DE ENTRADA
2.1 Requisitos Gerais

A instalacdo do ramal de entrada é feita exclusivamente pelo consumidor, porém a ligagdo do mesmo no |
de entrega sera feita pela Cemig e deve atender as seguintes prescri¢des:

a) os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No condutor neutro é vetado o uso de qu
dispositivo de interrupcdo; dependendo do comprimento do ramal de entrada podem ser necess
caracteristicas especiais visando sua integridade ma&a manutencao do nivel adequado de tenséo;

b) o condutor neutro deve ser interligado com o condutor neutro da rede ou do ramal de ligagéo e c
malha de aterramento da subestacao;

c) no caso do ponto de entrega se situar na rede, a entrgutapn@dade do consumidor deve ser,
preferencialmente, pela parte frontal da edificacdo; quando esta se situar em esquina, a entrada po
por quaisquer dos lados desde que seja possivel a instalagdo do ramal. Devem ser observadas eve
condi¢des specificas nos casos de travessia de rodovias, ferrovias e vias publicas em geral. Deve
observada, ainda, a distancia maxima de 30 m do ponto de entrega ( na rede ) ao limite da proprie
com a via publica;

2.2 Ramal de Entrada Aéreo
Nainstalacdo do ramal de entrada aéreo devem ser observadas as seguintes condicdes:
a) altura minima, medida entre o ponto de maior flecha dos condutores fase do ramal e o solo:

- passagem sobre ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis : 12,00

- passagem sobre ferrovias ndo eletrificadas ou néo eletrificaveis : 9,00 m
- local com transito de veiculos: 7,00 m

- areas rurais: 6,00 m

- local com transito exclusivo de pedestres: 5,50 m

b) os condutores do ramal de entrada aéreo devem apresentar as mesmas caracteristicas elétric
condutores do ramal de ligacao aéreo conforme o item 1.2.c, pabilzsSe ramal devera ser aterrado nas
duas extremidade€s cabos a serentilizados para cada tipo de ramal constam das Tabelas 11, 12 e 1
paginas % a 58;

c) opcionalmenteys condutores fases e neutro podem ser cabos unipolares de cobre , isolados com XL
90°C ou EPROOPC de 8,7/15kV para sistema de distribuicdo deVlse 15/25 kV para sistema de
distribuicdo de 23,1kV e de 20/35kV para sistema de distribuicdo de 34,5kV , dotados de blindag
semicondutora e metalica e com capa externa de PVC ou Polietileno (Tdbdlase 13, paginasta 5
8).Esse ramal deveser aterrado nas duas extremidades. Alternativamente para a Subesta¢éo n°1 em ¢
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rurais o ramal de entrada podera ter a mesma forma construtiva da rede da qual é @=sicabos a
serem utilizados para cada tipo de ramal constam das Tabelas 1113, J#aginas % a 58;

d) nainstalacdo do ramal deverdo ser observadas as prescri¢cdes técnica®.dag2i®P2.4, 2.5,3.1e 3.2 e
relatérios complementares;

e) nas extremidades dos condutores devem ser utilizados terminacdes e acessoriars qagguEmhexao ao
ramal de ligagdo e a estrutura de ancoragem da subestacao.

2.3 Ramal de Entrada Subterraneo

Na instalacdo do ramal de entrada subterrdneo devem ser observadas as seguintes condicoes:

2.3.1 guando o ponto de entrega situgse narede devem ser seguidas as prescri¢oes:

a) os condutores fases devem ser cabos unipolares de cobre , isolados co@ORCREI EPRO0OC de

8,7/15kV para sistema de distribuicdo de 15kV, de 15/25 kV para sistema de distribuicdo de 23,1kV e

20/35kV para sistema de distribuicdo de 34,5kV , dotados de blindagens semicondutora e metalica e
capa externa de PVC ou Polietileno (Tabélhsl2 e 13, paginasta 58).
Esse ramal devera ser aterrado nas duas extremidades.

b) o condutor neutroede ser de cobre nu, segdo 70mmz, e deve interligar o neutro da rede da Cemig a m

de aterramento da subestacgéo;
C) respeitar as posturas municipais, especialmente nas travessias de vias publicas;
d) seguir as orientagBes do desenho do Desenlpadida 1110 e Desenho 2, pagina-20

e) Os condutores do ramal de entrada subterrdneo deverdo ser fisicamente protegidos desde a derivas
rede da Cemig até a medicdo da Cemig por eletrodutos de aco por imersdo a quente popularn
conhecido com fel etroduto pesadodo e de di ©metro na
constantes da NBR 5598 e da pagi@dalQ Opcionalmente, entre as caixas de passagem localizadas r

passeio publico e a medicdo da Cemig podera ser utilizado eletroduto deid®C conforme as

caracteristicas constantes da pagi2® du espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade
conforme a NBR 13898 (somente poderdo ser utilizados os dutos aprovados pela area de red
distribuic@o elétrica). A tabela g@égina 2-9 podera ser utilizada como referéncia para os didmetros dc

eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietiieno de alta densidade. O(s) eletroduto(s) de
instalado(s) na descida junto ao poste da Cemig devera(ao) ser identificado(gk)coimero(s) da(s)
respectiva(s) edificacao(des).

Na identificacdo do(s) eletroduto(s) de descida, o(s) mesmo(s) deve(m) ser pintado(s) de forma legi\

indelével com o(s) numero(s) da(s) respectiva(s) edificacao(bes).

Dentro de cada eletroduto ou dutexivel deve passar um circuito completo ( 3 fases e neutro ). A

instalacé@o dos eletrodutos ou dutos flexiveis devera ser confdd@senhdl0, pagina 1-10;
f) antes da ligacdo, a capacidade da rede de alimentar as cargas apresentadas r(opprajgtalmente

motores com poténcia superior a 50 cv ou motores com partidas simultdneas ) deve ser verificada jun

setor competente;

g) quando a rede da Cemig for rede de distribuicdo subterrénea, na divisa da propriedade com a via p!
deve,necessari ament e, ser instalada uma caixa do

rede devers§ ser instalada uma caixa tipo AZCO;
h) nainstalacdo do ramal deverdo ser observadas as prescri¢cdes técnicas3laplEaveis;

i) nas extemidades dos condutores devem ser utilizadas terminacdes e acessorios adequados para con

rede e a subestacao.

2.3.2 quando o ponto de entrega se situar no limite da propriedade com a via publica devem ser seguidas
as seguintes prescricoes:

2.32.1 Onde o ramal de ligagéo for subterraneo

a) os condutores fases devem ser cabos unipolares de cobre , isolados cef0XLPE EPRO0OOC de

8,7/15kV para sistema de distribuicdo de 15kV, de 15/25 kV para sistema de distribuicdo de 23,1kV ¢

20/35kV para sistema de distribuicdo de 34,5kV , dotados de blindagens semicondutora e metalica e
capa externa de PVC ou Polietileno (Tabéthsl2 e 13, paginasta 58). Esse ramal devera ser aterrado
nas duas extremidades.

b) o condutor neutro deger de cobre nu, secdo 70mm?, e deve interligar o neutro da rede da Cemig a me

de aterramento da subestacéo;
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c) segquir as orientacdes do desenho do Capitulo 10;

d) antes da ligacdo, a capacidade da rede de alimentar as cargas apresenta@és r(gopncipalmente
motores com poténcia superior a 50 cv ou motores com partidas simultaneas ) deve ser verificada jun
setor competente;

e) nadivisa da propriedade com a via publica deve, necessariamente, ser instalada uma caixa o tipo
(conforme paginas 123 e 1215) para conexao do ramal de ligacdo ao ramal de entrada;

f) nainstalacdo do ramal deverdo ser observadas as prescricdes técnicaslaplibaveis;

g) o condutores do ramal de entradade ligacadsubterranemdewerdo ser fisicamente protegidos desde a
derivacdo da rede da Cemig até a medicdo da Cemig por eletrodutos de ago por imersao a q
popul armente conhecido como fAeletroduto pesac
caracteristicas constantes dBRI5598 e da pagina21l0. Opcionalmente, entre as caixas de passagem
localizadas no passeio publico e a medicdo da Cemig podera ser utilizado eletroduto de PVC ri
conforme as caracteristicas constantes da pagi3aoli espiralado corrugado flexiveinepolietileno de
alta densidade conforme a NBR 13898 (somente poderdo ser utilizados os dutos aprovados pela ar
rede de distribuicdo elétrica). A tabela da pagi@e® oderd ser utilizada como referéncia para os
diametros do eletroduto espiraladoragado flexivel em polietileno de alta densidade. O(s) eletroduto(s)
de aco instalado(s) na descida junto ao poste da Cemig devera(do) ser identificado(s) com o(s) nume
da(s) respectiva(s) edificacdo(desper instalado(s) conforme indicado na pagitic2 e especificado
conforme a péagina 120.

Na identificacdo do(s) eletroduto(s) de descida, o(s) mesmo(s) deve(m) ser pintado(s) de forma legi\
indelével com o(s) numero(s) da(s) respectiva(s) edificacao(bes).

Dentro de cada eletroduto ou duto flet deve passar um circuito completo ( 3 fases e neutro ). A
instalacd@o dos eletrodutos ou dutos flexiveis devera ser confdd@senhdl0, pagina 1-15;

h) nainstalagéo do ramal deveréo ser observadas as prescri¢cdes técnic&3laplEaveis;

i) nas extremidades dos condutores devem ser utilizadas terminacdes e acessoérios adequados para co
rede e a subestacao.

2.3.2.2 Onde o ramal de ligacao for aéreo

a) os condutores fase devem ser cabos unipolares de cobre , isolados REB®OXL ou EPRICC de
8,7/15kV para sistema de distribuicdo de 15kV, de 15/25 kV para sistema de distribuicdo de 23,1kV ¢
20/35kV para sistema de distribuicdo de 34,5kV , dotados de blindagens semicondutora e metélica e
capa externa de PVC ou Pdileno (Tabelas 11, 12 e 13, paginaé & 58).

A blindagem metalica dos condutores deve ser conectada ao neutro em apenas um ponto;

b) o condutor neutro deve ser de cobre nu, se¢cdo 70mmz, e deve interligar o neutro da rede da Cemig a
de aterramento da subestacao;

C) seguir as orientacdes do Desenho 10, pagii® lDesenho 2, pagina-20

d) 0 eletroduto de descida at® a caixa de p:
(afastamento de 400 a 700mm) deveradeenco zincado por imersdo a quembpularmente conhecido
como fAeletroduto pesadoo e de di ©metr o nomi nal
5598 e da pagina2110. Opcionalmente, entrecitada caixa de passagena medi¢cdo da Cemiggera ser
utilizado eletroduto de PVC rigido conforme as caracteristicas constantes da [2agioa &spiralado
corrugado flexivel em polietileno de alta densidade conforme a NBR 13898 (somente poderdo
utilizados os dutos aprovados pela area de redkstribuicéo elétrica). A tabela da pagirza9lpodera ser
utilizada como referéncia para os didmetros do eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietilenc
alta densidade.

Dentro de cada eletroduto ou duto flexivel deve passar um circuitoeton@ fases e neutro ). A
instalacéo dos eletrodutos ou dutos flexiveis devera ser confdd@senhdl 0, pagina 1-10.

e) antes da ligacdo, a capacidade da rede de alimentar as cargas apresentadas no projeto ( principe
motores com poténcisuperior a 50 cv ou motores com partidas simultaneas ) deve ser verificada junto
setor competente;

f) nainstalacdo do ramal deverdo ser observadas as prescricdes técnicas daibaveis;

g) deverd ser efetuado, na presenca dos técnicasnag,Geste de isolamento nos cabos e terminagoes;
h) nas extremidades dos condutores devem ser utilizadas terminacdes e acessorios adequados para con
ramal de ligacdo e a subestacao;
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i) na divisa da propriedade com a via publica deve, sadamente, ser instalada uma estrutura para
ancoragem dos condutores do ramal de ligacdo. A instalacdo desta estrutura € de responsabilida:
consumidor. Neste caso 0 ponto de entrega sstar nesta estrutura localizada na divisa da propriedade
coma via publica.

2.4 Ramal de Entrada Embutidd Subestacéo n° 1

Na instalacdo do ramal de entrada embutido utilizado na Subestacdo n° 1 entre o transformador e écaixa
ou CM-18 e dentro dessas caixas devem ser observadas as seguintes condi¢des

a) os condutores (fases e neutro) devem ser unipolares, de cobre, isolados GofORYQipo BWF) para
tensdes de 450/750V e atender as demais exigéncias da NBRN3J 247

b) as se¢Bes minimas, recomendadas para cada faixa de fornecimgotindesidas na Tabela 1, pagina;5

c) os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No condutor neutro é vetado o uso de qualque
dispositivo de interrupcgéo;

d) Opcionalmente os condutores (fases e neutro) poderao ser flexiveibatasede acordo com a NBRNM
280. Nas extremidades dos condutores flexiveis devem ser utilizados terminais de encapsulament
terminais de compressdo macico de cobre conforme a pagihavid@ndo proporcionar melhor conexao,
ndo sendo aceito o estanhameoedos condutores flexiveis.

3. TRANSFORMADOR

a) Os transformadores devem possuir pri m&irai o
conexdo de geracao em redes de média tensdo (Acessantes ao Sistema Elétrico de Distibuicé
transformador de acoplamento do sistema gerador ao sistema de distribuicdo devera ter uma conexa
enrolamento de alta (do lado darig) esteja conectado em estrela aterrada.

b) Os transformadores deverdo ser ensaiados e devera ser entteguig,aquando do pedido de ligagéo,
uma via do laudo dos ensaios; esse requisito agfidcambém aos transformadores do sistema de geraca
propria.

c) Os laudos de que trata o item acima devem seguir as prescrigdes abaixo relacionadas:

- 0s laudos aserem apresentados a Cemig serdo fornecidos pelos laboratérios onde o0s ensaios fc
realizados; cabera ao inspetor credenciado concluir pela aprovagdo ou reprovagdo, assinar e
carimbo que o identifique, bem como a empresa a que pertence;

as ESCOWLS DE ENGENHARIA ELETRICA reconhecidas por Decreto Federal, bem como os
Laboratérios Oficiais ou reconhecidos pelo Governo poderao realizar os ensaios, fornecer os laud
assindos;

os fabricantes cadastrados como fornecedores da Cemig poder#r msaknsaios, fornecer os laudos
e assindos, desde que o transformador em questédo ndo seja reformado e possua garantia de 12 me
- para maiores informacdes sobre as firmas/inspetores credenciados para inspecdo de transformad
sobre fabricante cadastrados como fornecedores da Cemig, consultar as Agéncias de Atendimentc
Cemig;

todos os laudos deverdo ser conclusivos, ou seja, deverdo afirmar de forma clara se o transforrn
atende ou ndo aos ensaios/Normas ABNT a seguir relacionadegega conter, no minimo, as
seguintes informagodes:

. valores de perdas em vazio e corrente de excitacao;

. valores de perdas em carga e tensdo dedurtoto a 75 C;

. tens@o suportavel nominal a freqiéncia industrial;

. rigidez dielétrica do ligdo isolante (valor minimo de 35 kV/2,54 mm);

. dados de placa: nome do fabricante, nimero de série, poténcia nominal, tensdo nomdinalepri
secundaria e data de fabricacao.

- Normas aplicaveis:
. transformadores a 6leo de poténcia aték30® NBR 5440;
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d)

€)

f)

9)

h)

. transformadores a 6leo de poténcia superior a 300 kVA e até 2000kVA: NBR 5356 e capitul
da NBR 9369;

. transformadores a 6leo de poténcia superior a 2000kVA : NBR 5356;

. transformadores com encapsulamento em epOxi: NERSLe NBR 5356;

- 0s laudos possuem prazo de validade de 12 meses;

A relacdo de empresas credenciadas para inspecdo de transformadores particulares consta do Mar

Consumidor fiL1 (Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrédo de Entrada).

A relacdo de carga devera ser apresentada por transformador. Assim o0 dimensionamento
transformador(es) devera ser tal que a demanda nao seja superior a poténcia nominal de transforr
demandada de cada um. Caso tenha transformador a vamoa der justificado no projeto elétrico sua
instalacdo, exceto no caso de atendimento através da Subestagdo n° 1, que devera atender a note
pagina 69.

Se a subestacao fizer parte integrante da edificacdo residencial e/ou comercial efial,isdustnte serd
permitido o emprego de transformadores com isolamento e encapsulamento em ep6xi, mesmo que |
paredes de alvenaria e portas céogo; nestes casos o fabricante devera apresentar certificado de ensa
de tipo (prot6tipo) realizadasm Laboratério Oficial (para fabricantes ndo cadastrados como fornecedor:
da Cemig) ou laboratério do fabricante (para fabricantes cadastrados como fornecedores da Cemig
ensaios de tipo deverdo ser, no minimo, 0s seguintes ensaios previstos n&2BRRatOr de poténcia do
isolamento, elevacdo de temperatura, tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico, nivel de ru
nivel de tensdo de radiointerferéncia; os ensaios de recebimento destes transformadores devem aten
disposto no item 3.@agina 45, exceto com relag@o ao ensaio de rigidez dielétrica do 6leo, que devera ¢
substituido pelo ensaio de descargas parciais. Considecamo parte integrante da edificacdo a
subestagéo cuja porta de acesso é pela parte interna da edificagéo.

Devera ser utilizada ventilacdo for¢cada para a subestacao construida em locais com atmosfera poluida
dentro da subestacao de entrada geral existir transformador. Neste caso devera ter uma vaz&o minil
2.500 ni/h para cada 500 kVA de poténdistalada; nos demais casos podera ter ventilacéo através c
janelas com, no minimo, 1,0*mara cada 300 kVA de poténcia instalada.

Os transformadores deveréo ser instalados em locais que permitam a sua ventilagédo, operagao, manu
e remocao.
Somente podera ser utilizado transformador com poténcia minima de 75kVA.

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO

Os disjuntores de média tensdo devem ser do tipo de acionamento automatico na abertura. P
desligamento automatico do disjuntor égéda, no minimo, a protecdo de sobrecorrente, cujo ajuste ser:
funcdo da demanda solicitada pelo consumidor no projeto (que deve ser a mesma constante do con
Exceto para a Subestacdd Iy cuja protecdo é no lado de baixa tensdo e constituidaigjontor
termomagnético em caixa moldada, e para as SubestacGes n° 3 e 5, cuja protecdo sera através de
fusivel instalada na média tensdo, as demais subestacdes terdo sua protecdo geral constituida por di
instalado no lado de média tenséo.

Se a subestacdo fizer parte integrante da edificacao residencial e/ou comercial e/ou industrial somente
permitido o emprego de disjuntores a vacuo, SF6 ou com liquidos isolantes n&o inflamaveis com volum
liguido por polo igual ou inferior a(dm) litro mesmo que hajam paredes de alvenaria e portasf@gota
Considerase como parte integrante da edificacdo a subestacdo cuja porta de acesso € pela parte intel
edificacéo.

Os disjuntores de média tensao deverao ter as seguintes caieasezlétricas:

Caracteristicas elétricas 13,8kV 23,1kV 34 5kv
Uso interno interno interno
Tensdo nominal (kV) 15 25 35
FreqUéncia nominal(Hz) 60 60 60
Corrente nominal minima (A) 350 350 600
Capacidade de interrupgdo simétrica minima (ki 10 10 8,37
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b)

d)

f)

)

h)

A protecdo de baixa tensdo utilizada na SubestdcBigara feita exclusivamente por disjuntor em caixa
moldada, com capacidade de interrupcdo simétrica minima de 30 kA em 240 VCA, podendo ser exif
pela Cemig valores maiores dependenddodalizacdo da unidade consumidora. O disjuntor deve ser de
um modelo aprovado que conste no Manual do Consunfiddr. n
A protecéo contra descargas atmosféricas sera efetuada p@i@su@m as caracteristicas constantes da
tabela abaixo, a sereimstalados conforme os desenhos dos Capitulos 6 a 11, e deverdo ser de um
modelos/fabricantes aprovados para uso nas redes da Cemig.
Caracteristicas dos paraios 13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tensao nominal (kV) 12 21 30

Corrente nominal ( kA) 10 10 10

Tenséo residual maxima para corrente ingrime

(10KA - 1us de frente} kV 48 84 120

Tenséo residual maxima para corrente de desc 43 76 108

Nominal (10kAi 8/20)- kV

Os péaraaios constantes da tabela anterior deverao ter, ainda, as seguintesstiraster

- involucro polimérico
- blocos resistores de ZriOsem centelhadores

- equipado com desligador automéatico

Quando a subestacéo 3, pagirh 8u o cubiculo de medicdo em epOxi, pagind lfossuir saida aérea
interna de média tensdo ( oyaséna utilizacao e/ou distribuicdo interna em média tenséo) € obrigatdria
utilizacao de péarsaios nesta saida. A conexao desses slithpus a malha de terra da subestagéo deve sel
idéntica a dos panaios da rede. Esses p#iaios serdo instaladasligados pelo consumidor e deveréo ser
de sua propriedade. O condutor de ligacdo dos-rpé@sa para a terra deverd ser conectado as
demais ligacGes de aterramento e devera ser de cobre nu, se¢cdo minima 50 mmz2, com jumper indiv
para @ada paraaios.

N&o sera permitida a instalacdo de bobina de minima tensdo com operacgéo instantanea atuando no di
geral da instalacdo. Caso o projetista indique o uso de bobina de minima tensdo, essa devera p
operacdo temporizada e acdenada com o equipamento de protecdo instalado na rede no ponto
derivacdo do ramal de ligacgao.
A Cemig, entretanto, sugere que tal dispositivo seja instalado junto as cargas.
Em hipétese alguma serd admitido o uso de dispositivo de enfaitedo que permita religamento.

A critério do projetista, poderdo ser previstas outras protecdes atuando no disjuntor ou me:
intertravamentos ligados a operacdo da unidade consumidora. Nesses casos, no entanto, o projeto
apresentado a Cemigwkra conter todas as informacdes relacionadas a essas atuacdes, que serao suje
aprovacdo da Cemig

Quando houver mais de um transformador instalado na subestacdo, cada transformador devera p
protecd@o primaria individual e uma chave fuktle abertura tripolar sob carga conforas¥ abelas 15, 16

e 17, paginas-8 e 510; para transformadores de poténcia até 300 KVA pode ser instalada protecao ge
de baixa tens&o por um unico disjuntor em caixa moldada, sendo instalada na média ¢easéa clpave

de abertura tripolar sob carga. Caso a transformacdo esteja ap0s a subestacdo de entrada
recomendamos que as protecdes dos transformadores sejam conforme os requisitos da NBR 14039.
protecdes devem estar plotadas no coordenogyamaompde o projeto (ver item 8, Anexeébp

Cabera ao engenheiro RT pela execucéo das instalagfes da subestacdo a responsabilidade pelo aj
relé que atua na protecdo geral. A Cemig fara apenas o acompanhamento desse ajuste e, caso
nessario, podera exigir a verificacdo do ajuste em campo através de fonte de corrente provida de cor
de tempo.

Em todos os tipos de subestagdes (exceto para a Subestd;d@®b) o disjuntor devera ser desligado
por bobina de abertura acema por relé secundario microprocessado (ver item 6.5.2.g, pagieadRexo
A).

Os eletrodutos contendo a fiagdo para a protecdo secundaria deverdo ser instalados externamen
paredes e teto da subestacdo, ndo sendo admitida instalacao &nebdéderdo ser de aco com didmetro
m2ni mo de 50mm (20) .
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5.
a)

b)

d)

e)

7.

CAIXAS PARA MEDICAO E PROTECAO

As caixas para instalacdo de equipamentos de protecédo de baixa tenséo situados antes da medicdo
constar do Manual do Consumiddrld (Materais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada).
A caixa para instalacdo da medicao (medidor eletrénico) e chave de afericdo4 (aeCMapitulo 12
deve constar do Manual do Consumiddt N (Materiais e Equipamentos Aprovados para Radei
Entrada); dentro dessa caixa €Mievera ser instalada uma tomada de 3(trés) pinos para uso da Cemig;

Imediatamente abaixo da caixa de medicdo deve ser instalada uma plataforma basculante confecci

em madeira ou metal, de 500x500 mm, pEanBortar os equipamentos de leitura (peso méaximo de 20 daN
utilizados pela Cemig.

CAIXAS DE INSPECAO

As caixas de inspecao devem ser construidas somente no passeio publico, em locais sem transi
veiculos (exceto garagem), de acordo concamcteristicas técnicas indicadas no Capitulo 12 e no
Desenho 10, pagina 41D.

Em terrenos inclinados, a caixa deve ser instalada de forma que sua tampa fique alinhada com o niv
passeio.

Devem ser previstas caixas de inspec¢do, nos seguintes pomiimsre indicado na pagina-10:

- no passeio publico, junto & divisa da edificagéo;

- no passeio publico, junto ao poste de derivacdo, quando houver travessia de via publica ou quan
distancia entre o poste e a caixa instalada junto a divisaperior a 20m;

- em alternativa a curva de 90° (situacdo n° 2), desde que a distancia entre a caixa junto ao poste e o Ic
curva de 90° seja superior a 15m.

As caixas de inspecdo devem ser destinadas exclusivamente para a passagem dos condutaieded
ligacdo ou de entrada, sendo vetada sua utilizacéo para passagem de cabos telefénicos e de sinalizagé
No caso de ramal de ligacdo subterraneo, a construcdo e a manutencdo da caixa de inspe¢ao no f
publico junto a divisa da propriedadertpaular é responsabilidade do consumidor. No caso de ramal de
entrada subterraneo, a construcdo e manutencdo de todas as caixas de inspecdo € responsabilid
consumidor.

ATERRAMENTO

A malha de aterramento da subestacao deve ser executadarelmiclor considerando os critérios seguintes:

a) numero minimo de eletrodos (hastes de aterramento);

- capacidade de transformacéo da subestacdo menor ou igual a 150 kVA

b)

c)

d)

4 (quatro) eletrodos
capacidade de transformacédo da subestagiar oue 150 kVA e menor que 500 kVA
8 (oito) eletrodos

capacidade de transformacédo da subestacédo maior ou igual a 500 kVA
12 (doze) eletrodos

a distancia entre quaisquer eletrodos deve ser, no minimo, igual ao comprosesigirddos utilizados
(2400 mm para as hastes cantoneiras constantes do Manual do Constifigior n

os eletrodos devem ser interligados por condutor de cobre nu, se¢do minima de 50 mmz2; a conexao
condutor as hastes pode ser feita atraeécdnectores existentes no corpo das hastes ou, alternativamen
por solda exotérmica.
as partes metalicas da subestacao, tais como carcacas de transformadoagss,pEgaipamentos, portas,
janelas, painel de tela zincado e suportes metaliisy®réo ser ligados diretamente a malha de aterrament:
através de condutores de cobre nu com bitola minima de 25 mm?;
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e) os eletrodos de aterramento devem ser cravados no solo com sua extremidade superior (incluindo co
ou ponto de solda) acégsl para inspecao pela Cemig dentro de uma cava, com o topo de cada ha
situada abaixo da linha de acabamento do piso. Cada cava deve ser revestida por argamassa ou {t
PVC e protegida por tampa de concreto ou ferro fundido, que deve ficar no nigsirdp acabamento do
piso, conforme desenho da paginall2

f) além dos pontos de acesso a malha nos locais onde estdo cravados os eletrodos, devem ser pr
"rabichos" de 500 mm em varios pontos para prover o aterramento de carcacas de eqsip@magens,
telas e como reserva para eventual necessidade de novos pontos de aterramento;

g) além do aterramento de todas as partes metalicas, devem ser conectados a malha de aterramento o ¢
neutro proveniente da rede da Cemig, o neutro de(s3formador(es) e o condutor neutro que serd levado
a instalacdo consumidora;

h) a Cemig far4 a verificagdo do valor da resisténcia de aterramento resultante durante a obra ou dur:
vistoria para aceitacdo da subestacdo, sendo que o semd@ldeve ultrapassar 10 (dez) ohms (medida
em gualquer época do ano); Caso o valor encontrado seja superior a 10 ohms, o consumidor devera al
a malha de forma a se obter o valor especificado; caso necessario, em situacdes especiais, a Gerér
Medic&o e Protecdo de Receitas deve ser consultada;

i) aferragem da parte civil da subestacéo deve ser interligada a malha de aterramento;

i) os eletrodos de aterramento (hastes de aterramento) a serem usados devem ser um dos tipos consta
Manud do Consumidor h11l (Materiais e Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada), edic
anual e atualizada, disponivel no comércio e nas Agéncias de Atendimento da Cemig.

8. TIPOS DE SUBESTACOES
8.17 Subestacédo A1 - Transformador instalado em pose de secéo circular 10 x 600 ou 11 x 600

Para fornecimento de demanda de até 300 kW, com um Unico transformador, e cuja tensédo secundar
transformador seja 440/254V ou inferior, de acordo com os desenhos do Capitulo 6.

Nesse tipo de subestacdo adip@o a trés elementos serd na baixa tenséo, e a protecao (exclusiva na bz
tensdo) sera através de 1 (um) disjuntor em caixa moldada, dimensionados de acordo com a Tabela-1, pac
1.

Excepcionalmente, a critério do responsavel técnico pelo progtigce) para os atendimentos nos quais o

disjuntor indicado na Tabela 1, pagindl,5esteje subdimensionado em relacdo a demanda contratada,
disjuntor da subestacao podera ser dimensionado conforme a seguir:

I méximo = Demanda Contratada (kW) x 1,1
0,92 x1,73 x kV

O disjuntor a ser utilizado devera ser o de corrente nominal padronizada imediatamente superior a cor
calculada. A seguir esta a relacao da corrente nominal dos disjuntores padronizados:
1007 1207 15071 1757 2007 2257 25071 2757 3007 3507 4007 4507 5007 6007 80071 1000

Alternativamente, podera ser utilizado disjuntor com térmico e magnético ajustavel cujo ajuste mini
permitido seja superior a 400A.

Esta subestacdo devera estar iaadh numa area reservada exclusivamente para a sua constru¢do conforme
distancias de seguranca citadas no item 1.2.e, padina 4

8.21 Subestacdo h 2 - Medicdo e protecdo com ou sem transformacéo

Construcdo em alvenaria para fornecimento de gealgalor de demanda, com protecdo e medicdo a 3
elementos na média tensao, com ou sem transformador instalado na subestacéo, de acordo com os dese
Capitulo 7.
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8.31 Subestacgdo f 3 - Cubiculo de medicdo a 3 elementos
O fornecimento atravéde cubiculo de medicao a 3 elementos é restrito a:

a- ligacdo de obras;
b - fornecimento a empresas concessionarias de energia elétrica;
desde que atendidas simultaneamente as seguintes condicoes:

1- as cargas da unidade consumidora sejamlesges por diversos pontos da propriedade, de
forma que é imperativo a instalacdo de transformadores proximos as mesmas;

2 - deve ser instalada protecao individual para cada transformador;

31 nao pode ter sistema de geracao propria;

4 - autorizaca@révia da Cemig.

A utilizacdo do Cubiculo de Medicéao deve ser conforme os deseni@apitalo 8.
8.41 Subestacgéo A4 - Cubiculo Blindado

Cubiculo metalico, compartimentado, com dispositivos de alivio de pressao e ventilagédo natural ou for¢ada,
instalagcdo abrigada ou ao tempo, com protecdo na média tensdo, podendo a medicao ser:

. a 3 (trés) elementos na baixa tensdo, caso a tensdo secundaria do Unico transformador instalado no ct
seja 460/265V ou inferior ( ver item 2, pagind)3e a demnda maxima da instalacdo seja 300 kW;
. a 3 (trés) elementos na média tensdo para 0os demais casos.

O compartimento destinado a instalacdo da medicdo (TC, TP, Medidores, Chaves de Afericdo), bem c
agueles gue possuem cabos, equipamentos ou barramemtesergia ndo medida, devem possuir dispositivos
para colocacdo de lacre da Cemig; portanto, o eventual acesso aos mesmos deverd ser acompanha
funcionéario da Cemig.
Essa subestacdo, quando abrigada, deve ser conforme desenhos das-fiagBias 9
O cubiculo blindado do tipo "Metal Clad" ou "Metal Enclosed” em instalagdo abrigada ou ao tempo e
desobrigado de atender as caracteristicas do Capitulo 9, devendo, entretanto:
- ser apresentado projeto completo do cubiculo e ensaios de tipo de Lab@étial. Os ensaios de tipo
sdo os constantes da NBR 6220D;
- serem apresentadas as ART referentes a projeto e montagem elétrica da subestacao;
- ser provido de dispositivo para selo nos compartimentos com energia hdo medida e no compartiment
medicdo, em pelo menos 2 (dois) pontos cada;
- ndo poderéo ser instalados nos cubiculos equipamentos que ndo sejam para a medi¢cao da Cemig e pt
geral como, por exemplo, paraios.

8.51 Subestacdo A51 Medicdo, protecédo e transformacéo

Construcé em alvenaria para fornecimento através de um transformador com poténcia minima de 75kV.
poténcia méxima de 300kVA, com protecdo através de chave fusivel e medi¢do a 3 elementos na média t
e com protecdo geral na baixa tensdo através de disjaotor transformador instalado na subestacédo, de
acordo com os desenhos@apitulo 10.

8.61 Subestacgdo f6 - Cubiculo Blindado instalado em carreta (Subestacéo Moével)

Subestacdo constituida por cubiculo blindado, de acordo com o item 7.4, p&gipardm com o(s)
transformador (es) incorporado (s) no(s) compartimento(s) do cubiculo, para demandas de até 500 kVA, e
utilizacéo deve ser de acordo com contrato especifico a ser firmado entre o consumidor e a Cemig.

No local onde a carreta estivest&cionada para fornecimento de energia elétrica devera ser construido L
sistema de aterramento conforme descrito no item 6 da pagina 4

Na utilizacdo dessa subestacéo para ligacdes provisérias o compartimento para instalacdo de medi¢do né
utilizado.
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8.77 Subestacdo n° 1 e n° 2 compartilhada

Em relacdo as subestacdes individuais n°® 1 e n® 2, opcionalmente podera ser construida a sube
compartilhada conforme os desenhos constantes das pagirasf respectivamente.
Para a construcéo dabestacdo compartilhada, as seguintes condi¢cdes deverdo ser atendidas:

a) todas as unidades consumidoras envolvidas no compartilhamento deveréo ter carga instalada aci
75kW;

b) as unidades consumidoras deverao ter CNPJ e processos produiidmsdentes;

C) a subestacdo devera ser construida num local de comum acesso e esse local ndo podera ser int
nenhuma das edificagdes envolvidas no compartilhamento. Nao poderd ter nenhuma separacao
entre as unidades consumidoras envolvidas mpadilhamento e o local da subestacéo;

d) quando as unidades consumidoras envolvidas no compartilhamento se localizarem na me
edificacdo, devera ter uma separacao fisica entre essas unidades.

9. BARRAMENTOS DE MEDIA TENSAO

a) Nas subestacfes que se usar barramentos, esses devem ser de cobre nu, de secao transversal de qu
formato, porém de se¢do minima condutora de acordo com a Tabela 4, p&gina 5

b) A Tabela 3, pagina- mostra os afastamentos minimo e recomendado pararaméatos de média
tensao.

c) Nas emendas e derivagbes dos barramentos devem ser usados conectores apropriados ou solc
exotérmica, ndo sendo admitido o uso de outro tipo de solda.

d) os barramentos em média tensdo deverao ser pintados nas Seguaste

-FASE A : Vermelha
-FASEB : Branca
-FASEC : Marrom
-NEUTRO : Azul

10. BARRAMENTOS DE BAIXA TENSAO

a) Na subestagdo n° 1 os barramentos devem ser de cobre nu, de secao transversar dermztgyerém
de se¢do minima condutora de acordo com a Tabela 2, pagina 5

b) Os barramentos deverao ser isold@mdamento termocontratil) preferencialmente nas cores padronizada
conforme abaixou todas as f@s em preto com fitas coloridatentificando as respectivas fases

-FASE A : Vermelha
-FASEB : Branca
-FASEC : Marrom
-NEUTRO : Azul

c) Nas emendas e derivacbes dos barramentos devem ser usados conectores apropriados ou solc
exotérmca, ndo sendo admitido o uso de outro tipo de solda.

d) Os barranents devem ser dimensionalde modo a suportar uma elevagdo méaxima de 40° em relacdo
temperatura ambiente.

e) s barranents deverdo ser instalasl com um afastamento minimo de 70mntreeisi e com relagdo a
outras partes metalicas (exceto nos pontos de fixacao por isoladores).

f) Todos os pontos de contato dos barramentos dever <
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11. NOTAS DIVERSAS

a) Todos os tipos de Isestacdes (exceto Subestagbes n°® 1 e 3 ) devem possuir iluminacdo; para supl
energia necessaria para iluminacédo e tomadas, devera ser instalado um transformador auxiliar (monof
ou ndo) caso a subestacdo da instalagdo consumidora seja apenasicde meprotecdo e o0(S)
transformador(es) esteja(m) situado(s) distante(s) da mesma, ou um transformador de potencial ay
medicdo da Cemig para suprir a energia necessaria para iluminacéo e tomadas.

As subestacdes devem ser providas de iluminacédo deasegucom autonomia minima de 2(duas) horas
(exceto Subestagbesn®le 3).

b) Caberd ao consumidor manter a subestacdo com disponibilidade para inspecao da Cemig sempi
solicitado.

c) Recomendae ao consumidor programar a manutenc&oedpipamentos de protecéo e transformacéo de
sua propriedade de acordo com as orientagbes dos fabricantes desses equipamentos. Quando da e»
dos servigcos de limpeza ou manutencdo na subestacdo ou nos equipamentos, o cliente devera com
por escito, a Cemig.

d) O consumidor deve possuir funcionarios capacitados para os trabalhos que se fizerem necessari
subestagdo ou nos equipamentos elétricos em geral, bem como possuir normas de seguranc:
prescrevam que os locais dos mesmos apresetidam de morte, a metodologia a ser adotada como
“controle de risco" e os EPI e EPC minimos a serem utilizados; caso se mostre mais viavel, o consun
pode contratar o servigo de terceiros, através de empresas especializadas, para 0s servicos @ mant
necessarios.

e) O consumidor deve, ao solicitar a ligacao de obra (quando entdo é apresentado o projetoRFOMRD ele
Execucéo), obter esclarecimentos na Agéncia de Atendimento da Cemig sobre necessidade de cont
tipo de tarifa e medicoeseciais aplicaveis ao fornecimento de energia as suas instalagfes, considera
o regime de operacdo de suas cargas, bem como solicitar também a diretriz para o atendimento definiti

f)  Caso seja do interesse do consumidor, nos casos onde sa #qifitagdo horgazonal, pode ser fornecida
pela Cemig a saida de pulsos para controle de demanda ou para outras fungbes. A Agéncia
Atendimento da Cemig, com base nas informacdes contidas 262 relatérios complementares, estéo
aptas a prestasanformacfes necessarias.

g) Ainda exclusivamente para as instalagbes consumidoras cuja medigéo utiliza REP ou Medidor eletr¢
com meméria de massa, o consumidor pode solicitar a Cemig, através das Agéncias de Atendimen
fornecimento de relat@icontendo os dados relativos a sua curva de carga, sendo o custo deste cobrad
consumidor.

h) Em qualquer tipo de subestagcdo é vetada a instalagdo de dispositivos ou equipamentos que n&o
destinados ou relacionados a protecdo geral de médi@otens baixa tensdo , medicdo da Cemig e
transformacédo, tais como banco de capacitores, quadro de baixa tensdo, controladores de dem
etc.Excepcionalmente para a Subestacdo n° 1 os disjuntores das cargas de emergéncia e das demais
poderdo ser italados numa caixa Cidl localizada na mesma mureta onde estardo as caixaéd CM
(medicdo Cemig) e CM (protecdo geral).

i)  E responsabilidade do consumidor manter a iluminacaoy@iasy aterramento, dispositivos de protecéo e
demais materiais, dispiivos e equipamentos da subestacdo em condi¢bes de plena operacéo.

i) Na porta de acesso as subestacdes n° 2, 3, 4 e 5 deve ser fixada placa com os dizeres " PERIG
MORTE i MEDIA TENSAO "; Para as subestacbes n° 2, 4 e 5 essa porta deve secametit
dimensdes minimas de 1,20m x 2,10m e deve abrir para fora. No entanto, se a subestacéo fizer
integrante da edificacdo, a porta de acesso as subestacfes n° 2, 4 e 5 deve ser porta corta foge de cl
90 (resistente ao fogo por 90 minutosgjez de abertura para a parte externa da subestacdo. A porta col
fogo deve receber uma identificagdo indelével e permanente, por gravacdo ou por plagueta metélica,
as seguintes informagdes conforme a NBR 11742: identificacdo do fabricante, ctEgsifitomforme
resisténcia ao fogo, porta corta fogo conforme NBR 11742, nimero de ordem de fabricacdo e més e a
fabricacdo. Nesse tipo de porta também deve ser fixada placa com os dizeres " PERIGO DEIMORT
MEDIA TENSAO ".

Considerase como pde integrante da edificacdo a subestacdo cuja porta de acesso é pela parte intern
edificacdo.

k) Em todas as subestacgdes, exceto SubestagBes n° 1 e 3, devem ser instalados extintores do tipo pd AE
capacidade minima de 6kg, proximo a portsdaestacéo do lado de fora da mesma; esse extintor devel
ser protegido contra os intempéries da natureza.

[) O condutor neutro no circuito de baixa tensdo devera ser identificado através da cor azul do seu isolam



ND - 5.3 CEMIG 4-13

m) Opcionalmente os conduterases e neutro) poderao ser flexiveis classe 5 ou 6 de acordo com a NBRN

n)

0)

p)

Q)

280. Nas extremidades dos condutores flexiveis devem ser utilizados terminais de encapsulament
terminais de compressdo maci¢o de cobre conforme a pag#haid@ndo proporcivar melhor conexao,
ndo sendo aceito o estanhamento dos condutores flexiveis.

Os nebreak para instalagdo em caixa modular com relé dever@o possuir poténcia minima de 1000VA.
Se dentro das Subestacdes n° 2, 4 ou 5 conter liquido isolanéga, sler previsto tanque de contencéo
desse liquido; opcionalmente podera ser construido piso impermeavel como depésito do liquido isol
em substituicAo ao tanque de contencdo se dentro dessas subestacBes ndo tiver mais do que
transformadores esses transformadores ou outros equipamentos conterem , cada um deles, meno

100(cem) litros de liquido isolante.

Qualquer transformador de forca para poténcia até 300kVA a ser instalado ap6s a subestacdo de e
geral de energia elétrica de&eser instalado em poste ou no piso ( incluindo o sistema pad mountet
conforme a norma brasileira pertinente. Para poténcia acima de 300kVA o transformador devera
instalado no piso ( incluindo o sistema pad mounted) conforme a norma brasileienpertin
E responsabilidade do cliente e/ou de seu responséavel técnico pelo projeto o dimensionamento do dis
conforme a formula do item 7.1, pagind,4ou seja, dimensionamento ndo constante da Tabela 1, pagir
5-1. O responsavel técnico deverimensionar os eletrodutos e os condutores conforme a protecd
definida.
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Tabela 1
DIMENSIONAMENTO DA SUBESTACAO N°1 (MEDICAO E PROTECAO NO LADO DE BAIXA TENSAO)
MEDIDOR TRANSFOR | DISJUNTOR RAMAL DE ENTRADA
o owaep | Moares | Somene
TRANSFORMADOR T08) CORRENTE ) EMBUTIDO
FT. =2
CORRENTE RELACAO
NOMINAL/ (Capacidade
CORRENTE Minima de | CONDUTOR ELETRODUTO ECEJ'\‘c?,U;?E:S N° MINIMO | MAIOR VALOR
POTENCIA |  TENSAO MAXIMA interrupggio | PORFASE | AV iFTRO NOMINAL | RAVENTO E | DE HASTES | [RUSTHCL
NOMINAL | SECUNDARIA *) de cc E NEUTRO (mm) it (UN) TENCIA DE
(KVA) W) de 30 kA) Cu/pve HA§TES— SE ATERRAMEN-
SECAO < 2 T0 (Q)
(mm2) GCAo (mm?)
PVC ACO
220/127 2005 200 120 60 50
75 380/220 2005 120 50 50 40
440/254 2005 100 35 50 40
220/127 2,5/10 2005 300 240 110 100 4
112,5 380/220 2005 175 95 75 65
440/254 2005 150 70 60 50
220/127 4005 400 2x120 2 x 85 2 x 80
150 380/220 ou 2005 250 185 100 110 50 10
440/254 2005 200 120 75 65
220/127 4005 600 2 x 240 2 x 110 2 x 100
225 380/220 2005 350 2 x 120 2 x 75 2 X 65
440/254 2,5 120 2005 300 240 110 100 8
220/127 600-5 800 3 x 240 3 x 110 3 x 100
300 380/220 4005 500 2 x 240 2x110 2 x 100
440/254 4005 400 2 x 120 2 x 75 2 X 65
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Tabela 2
DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO
CORRENTE SECAO MINIMA DAS BARRAS DE COBRE

I (A) S (mm?)

ATE 300 181

DE 301 A 400 211

DE 401 A 450 241

DE 451 A 500 272

DE 501 A 600 302

DE 601 A 675 332

DE 676 A 750 403

DE 751 A 900 483

DE 901 A 1200 665

DE 1201 A 1500 907

DE 1501 A 1800 1109

DE 1801 A 2100 1210

Acima de 2100 S (NOTA1)

NOTA:

1- S deve ser tal qug < 2

Tabela 3

AFASTAMENTO DOS BARRAMENTOS DE MEDIA TENSAO

] AREA

TENSAO ABRIGADA AO TEMPO

NOMINAL FASEi FASE FASEi NEUTRO FASEi FASE FASEi NEUTRO
(kV) (mm) (mm) (mm) (mm)

MINIMO [RECOMEN- | MINIMO | RECOMEN- | MINIMO | RECOMEN- | MINIMO [ RECOMEN-
DADO DADO DADO DADO
13,8 150 200 115 150 170 300 130 200
23,1 270 350 190 250 380 500 260 350
34,5 390 500 265 350 590 700 390 500
NOTA:

1 - Para cubiculos blindados podeer adotados outros valores.
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Tabela 4
DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE MEDIA TENSAO
CORRENTE SECAO MINIMA - COBRE NU
| (A) S (mm2)
ATE 21 20
DE 21 A 100 50
ACIMA DE 100 S (NOTA 1)
NOTA:

1- S deveser tal que|§ < 2.

Tabela 5

DIMENSIONAMENTO DO TC DE MEDICAO EM 13,8kV

TRANSFORMADOR DE DEMANDA
CORRENTE kVA
RELACAO A A
FT=1 FT=15
5-5 ATE 100 ATE 100
105 DE 100 A 200 DE 100 A 300
155 DE 150 A 300 DE 150 A 400
205 DE 200 A 400 DE 200 A 600
255 DE 250 A 500 DE 250 A 750
305 DE 300 A 600 DE 300 A 900
40-5 DE 400 A 800 DE 400 A 1200
50-5 DE 500 A 1000 DE 500 A 1500
755 DE 750 A 1500 DE 750 A 2250
1005 DE 1000 A 2000 DE 1000 A 3000
1505 DE 1500 A 3000 DE 1500 A 4500
2005 DE 2000 A 4000 DE 2000 A 6000
3005 DE 3000 A 6000 DE 3000 A 9000
4005 DE 4000 A 8000 DE 4000 A 12000
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Tabela 6

DIMENSIONAMENTO DO TP DE MEDICAO EM 13,8kV

TRANSFORMADOR DE POENCIAL MEDICAO
RELACAO DE TRANSFORMCAO

70 : 1 A TRES ELEMENTOS

Tabela 7

DIMENSIONAM ENTO DO TC DE MEDICAO EM 23,1kV

TRANSFORMADOR DE DEMANDA
CORRENTE kVA
RELACAO A A
FT=1 FT=15
5-5 ATE 170 ATE 170
105 DE 170 A 340 DE 170 A 510
155 DE 255 A 510 DE 255 A 765
205 DE 340 A 680 DE 340 A 1020
255 DE 425 A 850 DE 425 A 1275
305 DE 510 A 1020 DE 510 A 1530
40-5 DE 680 A 1360 DE 680 A 2040
50-5 DE 850 A 1700 DE 850 A 2550
755 DE 1275 A 2550 DE 1275 A 3825
1005 DE 1700 A 3400 DE 1700 A 5100
1505 DE 2550 A 5100 DE 2550 A 7650
2005 DE 3400 A 6800 DE 3400 A 10200
3005 DE 5100 A 10200 DE 5100 A 15300
4005 DE 6800 A 13600 DE 6800 A 20400
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Tabela 8

DIMENSIONAMENTO DO TP DE MEDICAO EM 23,1kV

TRANSFORMADOR DE POENCIAL MEDICAO
RELACAO DE TRANSFORMCAO

120 : 1 A TRES ELEMENTOS

Tabela 9

DIMENSIONAMENTO DO TC DE MEDICAO EM 34,5kV

TRANSFORMADCR DE DEMANDA
CORRENTE kVA
RELACAO A A
FT=1,5
57 5 ATE 275
105 DE 275 A 820
255 DE 650 A 1950
50-5 DE 1340 A 4000
1005 DE 2680 A 8060
2005 DE 5350 A 16000
4005 DE 10740A 32200

Tabela 10

DIMENSIONAMENTO DO TP DE MEDICAO EM 34,5kV

TRANSFORMADOR DE POENCIAL MEDICAO
RELACAO DE TRANSFORMCAO

1751 A TRES ELEMENTOS
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Tabela 11

DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES
RAMAL DE LIGACAO/ENTRADA i 13,8kV

CONDUTOR [E ALUMINIO ISOLADO EPR/XLPES,7/15kV

CABO MULTIPLEXADO
FORMACAO
(3x1xS + S1)

kVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C

3 x1x50+ 3/8P 4.200
3x1x120 + 3/8P 7.000
3 x1x185 + 3/8P 9.200

NOTAS:

1- S =secao dos condutores fase

S1 = seg&o doondutor mensageiro

2 - Valores de corrente referidos a temperatura ambiente°de 30

CABOS 8,7/15kV CONDUTOR DE COBRE ISOLADO EPR/XLPE
SECAO NOMINAL (mm?) kVA MAXIMO ADMISSIVEL A90°C
25 3.100
35 3.700
50 4.300
70 5.400
95 6.500
120 7.300
150 8.300
240 10.800

CONDUTOR DE ALUMINIO NU (CA) (Nota 2)
BITOLA (AWG) kVA MAXIMO ADMISSIVEL
2 3.600
1/0 4.800
4/0 7.500
336,4 10.200

CONDUTOR DE ALUMINIO PROTEGIDO (SPACER) 8,7/15kV (Nota 2)

SECAO (mm?)

KVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C

50

4972

150

9919

NOTAS:

1 - Valores de corrente referidos a temperatura ambiente de 30° C;

2 - Os condutores de aluminiu (CA) e de aluminio protegido (SPACER) somente poder&o, opcionalmente,
serem utilizados como ramal de ligacdmmal de entrada na Subestacdo n° 1 localizada em area rural ¢
cuja rede Cemig seja construida com esses condutores.
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Tabela 12
DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES
RAMAL DE LIGACAO/ENTRADA i 23,1kV
CONDUTOR DE ALUMINIO ISOLADO EPR/XLPE15/25kV
CABO MULTIPLEXADO
FORMAGCAO KVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C
(3x1xS + S1)
3x1x50 + 3/8P 10.082
3x1x120 + 3/8P 17.524
NOTAS:

1- S =secao dos condutores fase

S1 = seg¢éo do condutor mensageiro

2 - Valores de corrente referidos a temperaturaiamb de 30C

CABOS 15/25kV CONDUTOR DE COBRE ISOLADO EPR/XLPE

SECAO NOMINAL (mm?) kVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C
50 3.300
70 4.100
95 4.900
120 5.600
150 6.300
185 7.100
240 8.200

CONDUTOR DE ALUMINIO NU (CA) (Nota 2)

BITOLA (AWG) kVA MAXIMO ADMISSIVEL
2 3.600
1/0 4.800
4/0 7.500
336,4 10.200

CONDUTOR DE ALUMINIO PROTEGIDO (SPACER) 15/25kV (Nota 2)

SECAO (mm?)

KVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C

50

8242

150

16404

NOTAS:

1 - Valores de corrente referidos angeratura ambiente de 30° C;

2 - Os condutores de aluminiu (CA) e de aluminio protegido (SPACER) somente poder&o, opcionalmente,
serem utilizados como ramal de ligacdo e ramal de entrada na Subestacdo n° 1 localizada em éarea rt
cuja rede Cemig sajconstruida com esses condutores.
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Tabela 13
DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES
RAMAL DE LIGACAO/ENTRADA i 34,5kV
CONDUTOR DE ALUMINIO ISOLADO EPR/XLPE20/35kV
CABO MULTIPLEXADO
FORMACAO kVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90°C
(3x1xS + S1)
3x1x70+3/8P 18.703
NOTAS:

1- S =secao dos condutores fase

S1 = seg¢éo do condutor mensageiro

2 - Valores de corrente referidos a temperatura ambiente°de 30

CABOS 20/35kV_ CONDUTOR DE COBRE ISOLADO EPR/XLPE

SECAO NOMINAL (mm?) kKVA MAXIMO ADMI SSIVEL A 9C° C
50 6000
70 7600
95 9100
120 10300
150 11700
185 13100
240 15300

CONDUTOR DE ALUMINIO NU (CAA) (Nota 2)

BITOLA (AWG) kVA MAXIMO ADMISSIVEL (30 ° elevacéo)
2 9023
1/0 12130
4/0 19002
336,4 25814

CONDUTOR DE ALUMINIO PROTEGIDO (SPACER)) 20/35kV (Nota 2)

SECAO (mm?)

KVA MAXIMO ADMISSIVEL A 90° C

70

14580

150

23603

NOTAS:

1 - Valores de corrente referidos a temperatura ambiente de 30° C;

2 - Os condutores de aluminimu (CA) e de aluminio protegido (3ER) somente poderdo, opcionalmente,
serem utilizados como ramal de ligacdo e ramal de entrada na Subestacdo n° 1 localizada em éarea ri
cuja rede Cemig seja construida com esses condutores.
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Tabela 14
MUFLAS TERMINAIS 71 15, 25 ou 35 kV

Para instiacdo de cabos isolados de média tensédo ( EPR / XLPE ) devem ser utilizados termin

unipolares de média tensdo conforme a tabela abaixo :

TERMINAIS UNIPOLARES DE MEDIA TENSAO 15, 25 ou 35 kV

INSTALACAO EXTERNA

INSTALACAO INTERNA

TERMOCONTRATEIS (c/saia)

TERMOCONTRATEIS

DE PORCELANA

DE PORCELANA

MODULARES (c/saia) MODULARES
CONTRATEIS A FRIO (c/saia) CONTRATEIS A FRIO
ENFAIXADOS

TERMINAL DESCONECTAVEL RETO (TDR)

Tabela 15

DIMENSIONAMENTO DOS FUSIVEISPARA CHAVE DE PROTECAO DE MEDIA
TENSAO COM ABERTURA SOBCARGA
(15 kV)

(ver item4.f, pagina4-7)

POTENCIA NOMINAL (kVA)

FUSIVEL MT - CORRENTE NOMINAL IN (A)

75 6
112,5 8
150 10
225 16
300 25
500 40
750 63
1000 80
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Tabela 16

DIMENSIONAMENTO DOS FUSIVEISPARA CHAVE DE PROTEGAO DE MEDIA
TENSAO COM ABERTURA SOB CARGA
(25 kV)

(ver item 4.f, pagina-Z)

POTENCIA NOMINAL (kVA) FUSIVEL MT - CORRENTE NOMINAL IN (A)
75 4
112,5 6
150 8
225 10
300 16
500 25
750 32
1000 50
Tabelal7

DIMENSIONAMENTO DOSFUSIVEIS PARA CHAVE DE PROECAO DE MEDIA
TENSAOCOM ABERTURA SOB CARGA
(35 kV)

(ver item 4.f, pagina4)

POTENCIA NOMINAL (kVA) FUSIVEL MT - CORRENTE NOMINAL IN (A)
75 4
112,5 4
150 6
225 8
300 10
500 16
750 25
1000 32
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Tabela 18

DIMENSIONAMENTO DOS ELOSFUSIVEIS PRIMARIOS (CHAVE DE DERIVACAO)

ELO FUSIVEL
DEMANDA (kVA) 13,8 kV 23,1 kV 34,5 kV
Ate 75 S5H 3H 2H
Até 112,5 6 K SH 3H
Até 150 8 K 5H 5H
Atée 225 12K 8 K 6 K
Até 300 15K 10K 8 K




1 - Atendimento atraves de transformador exclusivo.
2 - Para motores com poténcia acima das especificadss tabelaevera ser utilizado chave ssfarterou inversor de frequiéncia.
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Tabela19
LIMITES MAXIMOS DE POTENCI A DE MOTORES
TIPO TENSAO TIPO PARTIDA ROTOR EM GAIOLA- DISPOSITIVOS AUXILIARES DE PARTIDA
DO NO'\S%\IAL DE CSFI'EAI\?\I/EE E(g'_llg\léEA COMPENSADOR DE PARTIDA RESISTENCIA OU ng;ggo
MOTOR | aciito | HIGAGAO | DIRETA | o 22c o | TRIANGULO REATANCIA PRIMARIA
50 % 65 % 80 % 70 % 85 %
13,8 /+/30u
MOTOR FASE-NEUTRO
, 23,1/~/30u
MONOFASICO @) 10cv 15 CV 15 cv 15 cv 12,5 CV 15 cv 12,5 CV
34,5/43
kv
13,8 ou )
MOTOR 2310u | TRIFASICA
TRIFASICO 34,5kV 1) 50 CV 125 CV 100 CV 125 CV 75 CV 60 CV 75 CV 60 CV 60 CV
NOTAS
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SUBESTACAO N°1
(DESENHO N° 1)

RAMAL DE LIGAGAO CONVENCIONAL E SAIDA AEREOS PARA ATENDIMENTO RURALI
RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO

’ 2L00
100_| , 1100 X 1100 , 100
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NOTA:
1 - Dimensdes em milimetros.
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SUBESTACAO N°1
(DESENHO 2)

RAMAIS DE LIGACAO OU DE ENTRADA E SAIDA SUBTERRANEAI RAMAL DE ENTRADA
EMBUTIDO

200
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1T FR
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=
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<
‘ ‘ i/—@vsre DETALHE A
D ) 25
=
I:‘
B VER NOTA 1

VER DETALHE 4 —=
E NOTA 2

O— DETALHE A
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MURETA
L VER DETALHES 1 a 3
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e —g
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NOTA:
1 - Dimensdes em milimetros.
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SUBESTACAO N°1
(DESENHO 3)

RAMAL DE LI'GAQAO AEREAO COM CABO ISOLADO, RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO E
RAMAL DE SAIDA SUBTERRANEO

l
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MURETA
VER DETALHES 1 a 3
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NOTA:
1 - Dimensdes em milimetros.
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SUBESTACAO N°1
(DESENHO 4)
. 400 min.
100 max. _
MO
- _600 min.
\
N e VaVaVaVaVaVaVaVaVlaVaVaVs S
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
DETALHE "1
400 ﬁméx‘ 00
in min O
| _Jl/__
- 1ol
— W
XfLO O
=k — 7 l
= | ‘
CAIXA DE
PASSAGEM VER NOTA 19
VER PAG. 6-9
I
SAIDA
DETALHE "2°
NOTAS:

1- A posicao da mureta deve seguir o disposto no item 2.g, pagina 3
2 - Dimensdes em milimetros.
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SUBESTACAO N°1
(DESENHO 5)
DETALHE 3 i MONTAGEM DA CAIXA CM -9 OUCM-18
(DISJUNTOR ATE 1000A E TC ATE 1000/54

VR A\

0 Nota 1

ﬂ !
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| @ E’ C dp <—— Nota 2
3 oo oo @ E:E
0 ——

=
o o ol

° oolloo
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I
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1
X
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|0

><._«_
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\
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<— Nota 3 —

|
\
~‘—«>B CORTE BB

VISTA FRONTAL

<1—— FUNDO DA CAIXA EM BAQUELITE DE ESPESSURA MiNIMA DE 10mm

CORT E AA

NOTAS:

1 - Medidores eletrénicostilizadosem unidades consumidoras irrigantes devem ter sua alimentacdo derivada
antes da protecéo geral da instalacdo

2 - Ponto para amostragem de tensédo para a medkgademais unidades consumiddqpesafuso de maquina
com uma arruela comum e uma de pressao)

3 - Caixa de passagem ( ver Nota 19, pagiid)6

4 - Para disjuntores entre 800A e 1000A (inclusive), utilizar caixal8M
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SUBESTACAO N°1
(DESENHO 6)

DETALHE 47 SUPORTE PARA ELETRODUTOS

POSTE

ELETRODUTO (PVC QU ACO)

R ILH__H7_1

{

10 a 20mm

( <—— DIAMETRO ADEQUADO
AO ELETRODUTO

NOTA:

1- Toda ferragem deve ser zincada por imerséo a quente.
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SUBESTACAO N°1
(DESENHO 7)
SUBESTACAO COMPARTILHADA
(SAIDA SUBTERRANEA)

VER NOTA 1

T

VER DETALHE & E NOTA 2

i

MURETA
VER DETALHE 1 a 3

WW W

? %0 9 2 09

m_m_a

[ ]

o o
I
VER NOTA 19 —>{ CAIXA DE

CAIXA DE <— VER NOTA 19
PAG. 6-9 PASSAGEM PASSAGEM PAG. 6-9
Taion ['saioa
SIS | ALK
/ / L] / /

NOTAS:

1- A posicao da mureta deve seguir o disposto no item 2.9, pagina 3
2 - Alternativamente, a subestagédfdlcompartilhadaodera ser construida conforme a Nota 23, pagitt 6
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SUBESTACAO N°1
(DESENHO 8)
SUBESTACAO PARA ATENDIMENTO COM GERACAO PROPRIA
(SAIDA SUBTERRANEA)
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CzEMIG

SUBESTACAO N°1
) (DESENHO 9) 3 ]
SUBESTACAO PARA ATENDIMENTO COM GERACAO PROPRIA

DETALHE DE MONTAGEM DAS CAIXAS
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LEGENDA

(SUBESTACAO n° 1i INDIVIDUAL OU COMPARTILHADA)

poste de concreto 600 daN (minimo) (Notas 13, 14 e <$é9ao circular

cruzeta de madeira de 2,40 ma&e¢ransversal 90 x 115 mm

isolador de pino polimérico para 15 ou 25 ou 35 kV

pararaios para sistema aterrado 15 ou 25 ou 35 hk&utro aterrado

condutor de cobre isolamento PVC, 750 V (Conforme Tahedadina 51)

cabo de cobre nu 50 mmpfaterramento

cabo isolado conforme as Tabel&s 13 e 14, paginas®a 59

Suporte para eletroduto/ér pagina 66 eNota?2)

Haste de aco zincada tipo cantoneira de 2BX25x5mm(Conforme Tabelg ftdgina 51)
10 | transformador trifasicqrimarioemDeltai secundario Estrela

11 | eletroduto de ago ou PVC (conforme Tabela 1)

12 | caixa para medidor polifasico sem disjuntor (@M

caixa para disjuntor, transformadores de corrente e barramente8)(GMigatoriamente quandd
a montagem uizar condutor de 240mm2, ou por opg¢ao do cliente, utilizar a caixd &M

14 | armacdo secundéria de 1 estribo com roldana

15 | eletroduto de PVC ou de ac¢o ou niple com didmetro de 32mm

16 | disjuntor termomagnético tripolgiConforme Tabela,lpagina 51)

barramento de cobre, isolado, de baixa tensdo (se¢cdo em mmg?) (Conforme Tadgilza2s2);
todos os barramentos deveréo ser isolados;

18 | plataforma basculante 500x500mm

19 | cabecote para eletroduto conforme Tabela 1

20 | conector térmico CA/ICAA 2AWG-CA i 50mm?

21 | Terminal Desconectavel Reto (TDR) para 15 ou 25 ou 35 kV

conector para interligar o condutor de protecdo de 10mm2 (cor verde ou verde/amarelo de 1
isolamento de fabrica) entre a caixa ©Mu CM-18 e a caixa C4

23 | conector para ser utilizado no condutor de aterramento

barramento de cobre, nu, de baixa tensao, fixado na estrutura da catka ©Btaladmo mesmo
sentidode montagenda caixa CM4

25 | fio de cobre nu, 2,5mm2 , para aterramento do ramal de digagéo ramal de entrada

26 | caixa CM10 com barramentos isolados por material termocontratil e conexdes prateadas

OO N B|IW[IN|F-

NOTAS

( SUBESTACAO n° 1i INDIVIDUAL OU COMPARTILHADA )

1 - Para os fornecimentos com transformador de 75kVA e com transforrdadbt2,5kVA com as tensdes
secundarias de 380/220V e 440/254V devera ser utilizado cabecote de aluminio ou de PVC para evit:
entrada de agua dentro da caixa de protecao geral. Para os demais fornecimentos podera, opcionalm
ser utilizada massa delatetar

2 - Para topo tipo de subestacdo éveld ser usado o suporte mostrado no detalhe 4, pagina 6
Devem ser previstos, no minimo, 3 (trés) suportes.

3 - Para a montagem da caixa Ebu CM-18 ( ver detalhe 3, pagina®), a Cemig devera disponikaar
antecipadamente os §Que serdo utilizados para que a montagem dos barramentos possa ser execut:
com as medidas corretas.
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4 - A instalacdo dos T€( na caixa CM9 ou CM18 ) sera executada pela Cemig na presenca do responsave
pela montagem, sem® que o instalador ndo fizer a instalagdo antecipada desses compoDessas
forma, eventuais alteracfes que se fagcam necessarias sejam analisadas e comunicadas no local.

5 - Nas emendas de barramentos os pontos de contatos devem ser "prateadosegarar asna boa

conexao

6 - Em algumas montagens serd necessario o uso de bornes superiores especiais no disjuntor para a col
dos cabos indicados na Tabelgagina 51; em hipotese alguma seré permitida a conexdo de mais de um
condutor em cada ificio do borne do disjuntor

7 - Os bornes inferiores do disjuntor devem ser adequados para conexao a barramento

8 - Caso seja utilizado disjuntor com regulagem de atuacao térmica e/ou magnética 0 acesso a esses ajuste
€ permitido apds a selagemekpelho da caixa

9 - Para a montagem mostrada no detalhe 2, pagtha6aida € subterranea apds a medicao

10 - O detalhe 3, pagina-b, estd em escala de 1 : 10 e considera disjuntb@@feA e TC 1000 : 5 A; serédo
admitidas alteracGes desde que afierem a funcionalidade da montagem proposta

11 - Os eletrodutos de entrada ( quando néo for usado cabecote ) bem como a regido onde 0s mesmos el
na parte superior da mureta devem ser vedados com massa para calafetar (fabricacdo 3M ou similar )

12 - 0 poste deverd ser de concreto,secao circular, com resisténcia mecanica de, no minimo, 600daN

13 - Para locais com transito exclusivo de pedestre o poste pode ser de 10 m (minimo) e a distancia
condutores de baixa tenséo ao solo deve ser 3,50 m

14 - Para locais com transito de veiculos o poste devera ser de 11 m (minimo) e a distancia dos condutore
baixa tensdo ao solo deve ser 5,00

15- Essa subestacao considera transformadores com peso maximo de 150 daN ou 1500 kgf.

16 - Aterramento deverser conforme item 6, paginaz4

17 - O vao entre a Ultima estrutura da rede e a subestacao deveréa ter comprimento méaximo de 30(trinta) me
correspondente ao ramal de ligacao

18 - A poténcia do transformador deverd ser, no méaximo, duas vezes o valemdada contratada e o
transformador de menor poténcia devera ser o de 75kVA

19 - Essa caixa de passagem devera ser provida de tampa e devera ter as mesmas dimensdes éhotaixa CH
CM-18, exceto em relacdo a altura; a altura e a forma construtiva dessa ficam a critério do
consumidor.

20 - Nos casos que o cabo definido Tabela 1 pagina 51 ou ainda algum cabo de bitola superior definido
pelo projetista, ndo sejam compativeis com o borne do disjuntor especificado, devera ser utilizadc
termind de reducéo para adequacédo de bitola, sendo proibido o corte total ou parcial de quaisquer cor
do cabo para ligacéo ao borne

21 - O barramento de neutro devera ser instalado na lateral interna da caa@CKIM18 que receber o

acoplamento da CM, ou seja no mesmo lado da CM.

221 O transformador a ser utilizado na subestacdo compartilhada devera ter poténcia minima de 150kVA.

23 1 A Subestacdo n°1 compartilhagadera, ainda, ser construida seguinte forma em alternativa a
montagem da pagirég?7:

a- sem a caixa CM.0; neste caso fica limitada em 3 (trés) a quantidade de eletroduto a serayidizad
a descida dos condutores entre o transformador e as caix@o00MM-18 conforme os eletrodutos
especificados na Tabela 1, paginra.5
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LEGENDA

(SUBESTACAO n° 1i ATENDIMENTO COM GERAGCAO PROPRIA )

1 | caixa para relé de protecdo direcional (funcéo 32)

caixa para disjuntor, transformadores de corrente e barramente8)(@iando a montagem for
com condutor de 240mm?2, utilizarcaixa CM18

3 | caixa para medidor polifasico sem disjuntor (@M

caixa de passagem provida de tampa e dispositivo para selo Cemig. Devera ter as
4 dimensfes da caixa GBlou CM18, exceto em relacdo a altura. A altura e a forma const
dessaaixa ficam a critério do consumidor

caixa de passagem provida de tamparaas mesmas dimensdes da caixa-€bu CM-18,

5 | exceto em relagdo a altura. A altura e a forma construtiva dessaea@m ser a mesma da caix
de passagem do item 4 dessa heige
6 | plataforma basculante 500x500mm

NOTAS
( SUBESTAGCAO n° 1i ATENDIMENTO COM GERAGAO PROPRIA )

1 - Os barramentos da caixa de passagem do itaonStanteda legenda (energia medida) poderdo ter
comprimento diferentem funcao da instalacao deletrodutos de saida para a unidade consumidora.

2 - Entre as caixas de passagem dos itens 4¢@n&tantesla legenda devera ser instalada placa de
baquelite com espessura minima de 10mm.

3 - Para a montagem da caixa €&vbu CM18 ( ver detalhélapagina6-9) a Cemig devera permitir o0 acesso
aos TC que serao utilizados para que a montagem dos barramentos possa ser executada com as m
corretas.
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LEGENDA

(SUBESTACAO n° 2i INDIVIDUAL OU COMPARTILHADA)

1 | Chave faca,com abertura tripolar, 15 ou 25 ou 35 kV, 200A

2 | TC de 15 ou 25 ou 35 kV para protecao (ver Nota 3)

3 | Disjuntor

4 | TC de 15 ou 25 ou 35 kV para medicao (propriedade CEMIG)

5 | TP de 15 ou 25 ou 35 kV panmgedicdo (propriedade CEMIG)

6 | Caixa CM4

7 | Transformador

8 | Grade de protecao (ver Deseréha pagina 1-6)

9 | TP de 15, 25 ou 35 kV para protecdo

10 | Plataforma basculante de madeira ou metal, de 500x500mm para suportar peso até 20daN

11 Olhal de$¢13mm para ancoragem do ramal de ligacdo com cabo isolado fixdaie da subestacdl
com parafuso de maquina §ld6x250mm

12 | Caixa para relé de sobrecorrente e/ou relé de protecao direcional

13 | Chavefusivelde abertura tripolar sob cardd ou 25 ou 3kV. (ver Tabelas8, 16 e 1Y

14 | eletroduto de aco, didmetro minimos&@nm(20 )

15 | Eletroduto de PVC rigido, antichama, @ 75mm

16 | TP para iluminagdo e tomadassidestacao

NOTAS
( SUBESTACAO n° 2i INDIVIDUAL OU COMPARTILHADA )

1 - Devera seinstalada uma estrutu@m chave seccionadoea5(cinco) metros da saida da subestacéo e
entre essa estrutura e a saida da subestacao deverdo ser instalados condutores isolados em média
(para saida em média tensédo) ou isolados em baixa tensaos§dda em baixa tensdo) conforme os
desenhos das paginad & 72. A altura minima entre essa estrutura e a saida da subestagédo, medida entr:
ponto de maior flecha dos condutores de saida e o solo, devera ser de 5,50 metros. ApOs essa estr
recom@damos, opcionalmente, que os condutores continuem sendo isolados em média ou baixa ten:
conforme for o caso, ou que os condutores sejam proteghdésrme padrdo Cemig

2 - Devera ser instalada uma segunda caixadOdaraunidades consumidoras instdde com demanda maior
ou igual a 3.000 kWEsta segunda caixa sera utilizada para a instalacdo de equipamentos que visan
automacdo da medic@devera ser interligada a caixa utilizada para instalacdo do mgdalwio, numa
eventual mudanca, o consumidornarse consumidor livre

3 - Os TC de protecdo deveréao ter relacdo definida no projeto em funcédo da demanda contratada e nive
curto circuito |l ocal. Dever 8 ser informada a cl

4 - Os detalhes de saida subterranea, disjurom buchas em posicao frontal e de ferragens para fixagédo da
medicao constam do Capituld. 1

5 - O pé direito minimo é 3m; nos locais com passagens de viga sera admitido um minimo de 2,50m na f
inferior da mesma

6 - A janela deve possuir abertarpara ventilacdo e deve ser provida de tela metalica externa com malh:
minima de 5mm e maxima de 13mm.
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LEGENDA

SUBESTAGAO n° 3

poste de 10 m, 300 daN minimo (C, DT ou RT)
pararaios para sistema aterradoeeutro aterrado

condutor de cobre com isolamento para 60QV2,5mn? (7 condutores)
caixa CM4

cubiculo para medip a trés elementosisolamento 15 ou 25 ou 35 kVconforme 02.118
CEMIG-01031 com bucha primaria em epoxi.

eletroduto de a¢o zincado DN = 32mm

cabo de cobre isolado para 15 ou 25 ou 35kV

eletroduto a¢o zincado DN = 100noonforme a pagina 120

porta de tela zincada 2000x1500mm com malha de 3x3cm (Ver Nota 7)
10 painel de tela zincada com malha de 3x3cm

11 arame de aco galvanizado n° 14 ou fita de acoap&ada

12 | plataforma basculante 500x500mm

O[N] 01 [~ W[N]

NOTA:
1-C, DT e RT se referempostes de concreto circular , duplo T e secao retangular, respectivamente.

NOTAS
SUBESTACAO n° 3

1- O barramento interno do cubiculo devera ser de cobre nTébelas 3 e faginas 2 e 53).

2 - Se a estrutura for instalada em angulo dédimevera ser estudada a necessidade de redimensionar o
postes e/ou instalacdo de estais

3 - A aplicagéo de cubiculo de medicao é definida no item 7.3, pa@na 4

4 - O aterramento devera ser conforme item 6, pagina 4

5 - Na primeira estrutura aposcobiculo deverdo ser instaladas chaves fusiveis ou seccionadoras a fim d
facilitar trabalhos a serem efetuados na rede particular. Essas chaves deveréo ser operadas por pessoc
o devido treinamento e EPI/EPC sendo a responsabilidade das operag@gggpdo consumidor

6 - Esta porta devera ter dispositivo para cadeado conforme Detalhe 4, p&gina 8
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SUBESTACAO N° 4
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NOTAS:

1 - Os cubiculos de entrada, de medigdo Cemig e de protecéo e saida deverdo ser providos de,rapigini
dispositivos para lacre Cemig em cada cubiculo
2 - Esse cubiculo deveré ter os ensaios de tipo e ser construido conforme 22NBR0E).
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(DESENHO 2)

CHAVE SECCIONADORA
— > i

1

NO BREAK

RELE
g : TC E ] DISJUNTOR
TC OE T
PROTECAO

:lﬁ P 3 . i
#rvw TP DE PROTECAO -
ALIMENTACAO P/ CAIXA CM-4 \V4
CEMIG SAiDA
CuBicULO CUBICULO DE CUBICULO DE SAIDA E PROTECAO
DE ENTRADA E PROTECAO

MEDICAO CEMIG
CAIXA DE PASSAGEM

DERIVACAQ
REDE DA CEMIG

DI AGRAMA UNIFILAR

NOTAS:

1- Os cubiculos de entrada e medicdo Cemig, de protecasaddiee protecao e de saida deverao ser
providos de, no minimo, dois dispositivos para lacre Cemig em cada cubiculo
2 - Esse cubiculo devera ter os ensaios de tipo e ser construido conformeNBRBIR271200.



ND - 5.3 CEMIG 9-3

SUBESTACAO N° 4
(DESENHO 3)

PLANTA DE LOCALIZAGAO

é (ver nota 1)
1000 SUBESTACAO BLINDADA 1000
=
S
o

NOTAS:

1 - A distancia entre a parte posterior da subestacdo blindada e a parede podera ser diferente do especif
(1.000mm), desde que a nova distancia seja especificada pelo fabricante e inserida no projeto elétricc
subestacdo de entrada de energia elétrica da unidade consumidora.

2 - Deveré ser prevista@nstru¢éo de uma canaleta no piso entre a par@delestacdo blindada ceampa
com dispositivos para a instalacao de selo da Cemig ou a instalacdo do elet®dwsubestacdo blindada
para a montagem do ramal de entrada ou de ligagdo subterraneo.

3- As dmensdesio comodo da subesta¢éo sdo minimas

4 - Dimensdes em milimetros.
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LEGENDA

SUBESTACAO n° 4

01 | TC de 15 ou 25 ou 35 kV para medicdo (prapage Cemig)
02 | TP de 15 ou 25 ou 35 kV para medicao (propriedade Cemig)
03 | Caixa de passagem conforme os desenhos das pagihae 12-15

NOTAS
SUBESTAGCAO n° 4

1 - O cubiculo blindado deveré situse dentro de comodo apropriado, com asedisdes minimas de acordo
com o desenho 3, pagine39

2 - Todos os compartimentos com energia ndo medida e o compartimento de medi¢éo deverdo ser provido:
pelo menos, 2 (dois) pontos para instalacao de selo Cemig

3 - Todas as partes metélicas do pastverao ser solidamente conectadas a malha de aterramento

4 - A malha de aterramento do posto deve ser conforme item 6, pagina 4

5 - Os pararaios serdo necessarios sempre que houver rede aérea (ou ramal de ligacdo aéreo) antes ou a
posta

6 - O pé direito minimo é 3m; nos locais com passagens de viga sera admitido um minimo de 2,50m na f
inferior da mesma

7- Os projetos elétricos devem ser apresentados com as ART (Anotacdo de Responsabilid
Técnica) de projeto e de execucdo. Nos projdgem constaas plantas e cortes do cubiculo
elaborados pelo responsavel técnico, ndo sendo permitida a apresentacdo dos desenhos, me
de célculo do ajuste do relé microprocessado, diagrama unfilar geral e de ligacdo do r
microprocessado elaboradoslos fabricantes. O projeto elétrico devera ser elaborado conforme ¢
item 6.5, pagina-2.

8 - A distancia entre a parte posterior da subestagédo blindada e a parede podera ser diferent
especificado no Desenho 3, paging3,9desde que a nova distangaja especificada pelo
fabricante e inserida no projeto elétrico da subestacdo de entrada de energia elétrica da unic
consumidora.
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LEGENDA

(SUBESTACAO n°5)

Chave fusivel de abertura tripolar sob caldgapu 25 ou 35 k\{ver Tabelas 19,20 e 21)
Transformador

TC de 15 ou 25 ou 35 kV para medicao (propriedade CEMIG)

TP de 15 ou 25 ou 35 kV para medicdo (propriedade CEMIG)

Eletroduto de PVC rigido, antichama, @ 75mm

Caixa CM4

Grade de protecao (ver Deseréhda pagina 1-6)

Olhal de $13mm para ancoragem do ramal de ligacdo com cabo isolado fixado na pal
subestagdo com parafuso de maquing béx250mm

eletrodub de aco, diametro minimo 8&mm( 20 )

Plataforma basculante de madeira ou metal, de 500x500mm para suportar peso até 20daN

Blo| o |Nfjo|o|s|w|N|-

NOTAS
( SUBESTACAO n°5 )

1 - Os detalhes de saida subterrédnea, disjuntor com buchas em posicao frontal e de fesragieracéo da
medi¢ao constam do Capituld. 1

2 - O pé direito minimo é 3m; nos locais com passagens de viga sera admitido um minimo de 2,50m na f
inferior da mesma

3 - A janela deve possuir aberturas para ventilacdo e deve ser provida de &iearegterna com malha
minima de 5mm e maxima de 13mm

4 - Somente podera ser instalado um transformador com poténcia minima de 75kVA e poténcia maxima
300kVA. Esse transformador devera isstalado dentro da subestacao.

5- N&o poderé ter saida desegia em média tensdo de dentro da subestacao.

6 - Devera ter protecao geral na baixa tensao através de disjuntor.

7 - A poténcia do transformador devera ser, no maximo, duas vezes o valor da demanda contratada.
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CUBICULO DE MEDICAO EM EPOXI(3TC 6 83 TP6 S)
(DESENHO 1)
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NOTAS:

1- A utilizacdo desse cubiculo de medig&o fica condicionada a aprovacéo da Cemigadtérativa a
instalacdo da Subestaca®n®
2 - A montagem dessa péagina refegzd medicdo de alimentador
3 - Para cada apligzio existe um tipo de cubiculo de medicéo
4 - A montagem desse cubiculo devera ser conforme o manual de instalagéo a ser fornecido pelo fabricante
5- Cabo de cobre nu 50 mm? para aterramento
6 - Haste de aco zincada tipo cantoneira de ZB25x5mm(Conforme Tabela,lpagina 51).
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RAMAL DE LIGACAO/ENTRADA PRIMARIO SUBTERRANEO
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NOTAS:

1-Ver notas 1, 2 e 8a pagina 1110.

2 - Dimens0®es em milimetros.
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LIGACOES DAS BUCHAS DO DISJUNTOR E SAIDA/ENTRADA SUBTERRANEAS
(DESENHO 3)

150, 150, .
i250i_ 1500 1400 250, ,25|0_ 1500 1500 250
T R I T ,
VER NOTA 10 [J VER NOTA 10
nmn o = om0
i 11 i I

i
'
" N

il

]
—
i

—— e -
VER NOTA 11 VER NOTA 11

| [ 11 .
R A L RN WA A I OB RIPLIN LU R: S SR O P DU SR R LI TN LIOOTL IR o
|17 HV@ ! HV@ HV@ !

CORTE AA CORTE CC

B
3550 -1 ) ’ 3650

il
I
Il
I
I
I
I
I
L

q

1750
650, 400 | 400_30
1750
400_ _400_ 30
| | N

e >

[
T
if
3450
L e
'_(>ﬁ
50
T
if
3450
L—en

i
i
|

B [ o 4
25 1500 1400 59 250, 1500 1500 50

1200 min.
1200 min

PLANTA B <.J PLANTA
DISPOSICAO DE DISJUNTOR COM BUCHAS LATERAIS
SAIDA SUBTERRANEA

25? 1200 min. 650 _ 400 _ 400 3ngsg 1200
650 | 400 __400 30

T ) ) e T T
(=]
T sllonnon
S
2 TlZSO 35 350, 250
g g
~ o
] S
o
R
[ RN T T

PTINNLIO| i ‘
ﬁﬁﬁ CORTE BB ﬁm 1 N . 1 O

DISPOSIGAQ DE DISJUNTOR COM BUCHAS FRONTAIS - ) -
SAIDA AEREA OU SUBTERRANEA SAIDA/ENTRADA SUBTERRANEA

EM 13,8kV ou 23,1kV ou 34,5 kV

¥ 5p

NOTA:
1 - Dimensdes em milimetros



ND - 5.3 CEMIG 11-4

ATERRAMENTO

(DESENHO 4)

Cabo de cobre nu secdo minima de 50mm?

EAan 0
B s - n

Ver Detalhe 1

Jer Detalre 1

ATERRAMENTO
DISPOSICAO |LUSTRATIVA

Haste de Terra

/ Ver pag. 12-10
50 150 50

450

50

CORTE AA

DETALHE 1

NOTAS:

1-VerNota 4 pagina 1111.

2 - Dimensdes em milimetros.

3 - A forma de distribuicdo e interligacdo da malha de aterramento pode ser alterada, desde que se manter
namero dénastes e 0 mesmo cabo dimensionado e espacamento para interligacdo entre elas
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OPCOES PARA SISTEMAS DE EMERGENCIA
(DESENHO 5)
1-Torre com cai xa do8gua (isemiudoidaeaergiaelétrc® 8gua por

2 - Subestacdon® 1

VEM DA REDE CEMIG

“LATA TRANSFORMADOR
M My e (M9

[ ] ProTECAO GERAL

¢ |
d1 i d2
CARGAS DE
DEMAIS EMERGENC| A
CARGAS

3 - Demas subestacoes

VEM DA REDE CEMIG

= . | | |
CH1 tH2 CH3
op;AD 1

MEDICAO CEMIG NT“ NTW (Tﬂ

DEMAIS DEMAIS  CARGAS DE
CARGAS CARGAS ~ EMERGENCIA

|

|

| |

| i : @ oo 2
: CARGAS DE ‘

|

DEMAIS EMERGENC| A
CARGAS |

NOTA:

1 - Ver Capitulo 2, item 6.5.2.i, pagina®
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GRADE DE PROTECAO

(DESENHO 6)

A <t—
‘///DETALHE A A
, 38,1 .
DISPOSITIVO |
P/ LACRE
SEL, DISPOSITIVD V7
PARA LACRE
S o 0 —
* 1 -~
5
TELA
L 38,1 x 38,1 x 4,76 mm
g (1 1/2 x 1 172 x 3/16 ) QZ
L 4,76
R —_— =
A <— DETALHE A
CORTE A-A VISTA FRONTAL

CUBICULOS | ALTURA | LARGURA
(mm) AAO (
Medicao 6000 1500
Protecao 6000 1400
Transformacad 6000 1600

NOTAS:

1- Armacdo de cantoneira derfo galvanizado conforme detalhe A
2 - Painel de tela de arama zincado n°® 12 BWG, com malha de 30x30mm
3 - Os painéis de tela dos cubiculos de medicéo e protecdo deverao ter dispositivo para lacre e abertura p
area de circulacéo da subestagéo
4 - Em todos os cubiculos deverdo ser previstos limitadores de curso (batente) para os quadros de tela, at
de perfil ALO, de 38, 1x38,1x4,76x50mm
5 - No painel de tela do cubiculo de medicdo devera ser prevista uma porta de acesso, com dimen:s
600x2000m, com dispositivo para lacre
6 - No painel de tela do cubiculo de protecdo devera ser prevista uma porta de acesso com dimensode
1400x2000mm com dispositivo para lacre
7 - As dobradicas das portas dos painéis de tela deverdo ser do tipo que rt@ocapaiertura das portas sem
romper o lacre da Cemig.
8 - A grade de protecamevera ter pintura de acabamemieferencialmente tipo eletrostatica



ND - 5.3 CEMIG 11-7

MONTAGEM ELETROMECANICA
CAIXA TIPO ZD
EMENDA COM DERIVACAO DE M EDIA TENSAO
(DESENHO 7)

1355 TERMINAL DESCONECTAVEL
BARRAMENTO 1SOLADO (BTX) TIPD COTOVELD (TDC)

100 387,5 ) 380 ) 387,5 100

CABO DE_ACO | | | -
%,5

200

CONECTOR CABD
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100 | 100 380 195 380 100 | 100 CORTE AA
PLANTA
. A -
AAA . . 340 .
oA LA [ |
PARAFUSO DE ACO E o ‘
— . " A o ©
ZINCADO CAB. SEXTAVADA . a ‘
. A P
. . . b
l::;(/HSAmDE EFxlgr:‘sE? N é . FURD #11nm -
- . A ‘
H == O &
~<- SUPORTE DO BTX ’ hd hd
A A A
w DETALHE DE FURACAQ DO BTX

DETALHE DE FI1XACAO DO BTX

LISTA DE MATERIAL

ltem Descricao Un.| Quant, Item Descrigédo Un. | Quant,

1 |Barramento isolado triple BTX pc 3 6 | Dispositivo aterramento p/ CB MT| p¢ 9

2 | Bucha ficher M8S10 pc| 12 7 | Fio cobre de 1,5mm? kg| 0,2

. Parafisoaco znc. cabeca
2

3 |Cabo cobre nu, flexivel 16mm kg 1 8 sextavada9,5x32mm pc| 12

4 | Conector paraf. Fendido p/ cabo 16m| p¢ 3 9 | Terminal tipo cotovelo pc 9

5 | Conector paraf. Fendido p/ cabo 35m| pc¢ 3
NOTAS:
1 - Para instalacdo da emenda media tensdodo BTX, esta caixa ndo devera contécuitos demédia

tenséo

2 - A capacidade maxima de emendas de MT desta caixa € um circuito de cabos até 120mm?2 com L
derivacao até 120mmz2,em 15/25kV
3 - Dimensdes em milimetros.
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JUNCAO DE CAIXAS

(DESENHO 8)

3

2\3

-

\ ¥
0) 0 @ ﬂ aaoo oo ﬂ @ 0O

3\ b
@ﬁﬁ

O~

(] oD
3—= P =— 3
O O

LISTA DE MATERIAL

Item Descicéo Item Descricao
1 Eletroduto de ago ou PV 4 Niple
2 Porca arruela
3 Bucha
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SUPORTE PARA TPOs E TC6s DE MED

(DESENHO 9)

1500

PARAFUSO DE $13 (1/2") PARA
FIXACAO, CHUMBADO NO PISO

|
\ I
O\*:S\“S FERRD EM "L" ——>| [ |

?W} \“} DE 38x38x4,8 / LU
<
CHAPA DE 9,5 (3/8") =
SOLDADA NO FERRO "L" 3

NOTAS:

1-Todos os ferros em ALO dever«o ser de 38x38x4, !
2-Todasas travessas dever«o ser de chapa de ferro 3
3 - Todos os furos oblongos deverdo septel ( 7/ 16 0) .

4 - Os parafusos para fixacao das travessas deverédo ser de cabeca sexta9adebde 25 ( 3/ 80 x 10
5 - Este eletroduto devera sert@ado de forma aparente acima do piso e externamente nas paredes ¢
subestacgéo até a caixa de medicao-OM

6 - O suporte devera ser devidamente aterrado utilizando par af uso de cabe-a se
e respectiva porca.

7 - O conjunto deeletrodutos e caixas de passagem devera ficar sempre do lado oposto da fonte de energia.

8 - As tolerancias das cotas deverao set 8é&o.
9 - Dimens0des em milimetros.
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INSTALACAO DO RAMAL DE LIGACAO OU DE ENTRADA SUBTERRANEO

(DESENHO 10)
-2
-
L] Divisa de Divisa da
— +— B Propriedade —\ ° o Propriedade
i 2 s b
o |via Piblica | &
<« &
4 ou 5
Edificagdo
2 6 ou 7 g até 30° | 4 10)
d = o S EEE———
& 8 voltas 1J X —l
30.000 (méximo) ) 300 1 ou3 —
100 L]
L 4 ou 5 _1
1 o
[ — r_.l/_ 1—@ Edificagdo
|\ superior
; O] 0 %” et o
L\
L 1 b ou 5 1 PLANTA
Detalhes pag. 12-10 Detalhes A e B
Travessia passeio Travessia rua Travessia rua
TANIISIY NIV, o g P e A
Terra compactada 5 g Terra — Terra —g8-
S compactada compactada
Faixa de adverténcia % c = 3 falva d
[continua) < s = aixa de
ou 5 —,\\’\? ;o: adverténcia
(Nota 1) o {continua)
LZQEJ Envelope (Nota 1)
de concreto L L
DETALHE A Nota 2 3 -
5 <

DETALHE B

NOTAS:

l-Especifica-»es da fAfaixa de advert°nciao:-CAB®t er i al
ELETRI CO0, no centro da fita, em24®r mel ho; Cor da fi

2 - Utilizar fck=76kgf/cm? para envelope de concreto.

3 - Demaisexigéncias para instalacédo, ver Capitulitedn 1.3, pagina-2 e Capitulo 4, item 2.3, pagina34e 6, pagina
4-7.

4 - O eletroduto de aco instalado junto ao poste da Cemig devera ter as caracteristicas constantes 28 pagina 1

5- Quando o ramal foralligacéo subterrdneo, o ponto de entrega sera na caixa de inspec¢éo localizada junto a divisa d.
propriedade do consumidor (Ver Capitulo 3, item 1.3, pagi?ia 3

6 - Quando o ramal for de entrada subterraneo, o ponto de entrega sera no pontgateamne rede da Cemig

LISTA DE MATERIAL

ltem DESCRICAO ltem DESCRICAO

1 |Ccaixa de inspec;éo ZA. ZB ou ZC 5 Eletroduto PVC rigidmu espiralado corrugado flexive

(Tab. 1a 8 e pagina 12)
Cond. de cobre ou alum isol. MT e BT (Tab. 1 a 8) Aramede aco galvanizado n°® 14 BWG

AIWIN

6
Curva 902 raio longo 7 | Cinta ou fita de aco galvanizado
Eletroduto aco (Tabelas 1 a 8 e pagina] 8 |Massa de calafetar ou cabecote
10)
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NOTAS DO CAPITULO 11

1- A carcaca das muflas, a blindagem do cabo e erpfradeverao ser interligados ao neutro e aterrados

2 - Fica a critério do consumidor a instalagéo ou nao do cabo e muflas reservas ou de outro eletroduto com
circuito reserva

3 - Para instalacao de muflas o comprimento minimo do poste devera ser 11m

4 - Caso seja necesséario ampliar a malha de aterramento as novas hastes deverdo ser instaladas de
analoga conforme o Desenho 4, paginall

5 - As ferragens deverao ser zincadas por imersédo a quente

6 - O poste de derivacdo devera conter chaviy@lisresultando em estrutura padronizada de rede protegida ou
convencionabu isolada

7 - A capa externa do condutor da regido das conexdes deve ser reidanstitn fita autdusaao

8 - O espagamento no posto entre o cabotroe o condutor fase dewer de 300mm

9 - Utilizar massa de vedacao (3M ou similar) na extremidade superior do eletroduto

10 - Devera ser instalada uma segunda caixadddara o consumidor que torre livre. Esta segunda caixa
serd utilizada para a instalagdo de equiparsequie visam a automacao da medi¢éo

11 - Imediatamente abaixo da caixa de medicdo deve ser instalada uma plataforma basculante de madeir

metal, de 500x500mm para suportar os equipamentos de leitura (peso maximo de 20daN)

12 - Para a Subestacao n° #comendamos que os disjuntores d1(demais cargas) e d2 (cargas de emergénc
sejam instalados numa caixa €Mocalizada na mesma mureta onde estardo as caixa$ @Mdicao
Cemig) e CM9 (protecéo geral).

Para as demais subestagbes, recomendan®sagchaves 1, 2 e 3 e os disjuntores d1 e d2 sejam
instalados no mesmo local.

O disjuntor ou a chave das cargas de emerg°nc
prote-«o0 dever8 ser operada em caso de emerg°n
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MATERIA IS DO PADRAO DE ENTRADA

1. GERAL
Os materiais utilizados nos padrfes de entrada correspondem a um dos seguintes grupos de materiais:
a) Materiais Aprovados
Incluem as caixas para medicdo, derivacao e protecdo, disjuntores termomagnéticosle atstasnento
(ver item 1.1, pagina-4).
Estes materiais sdo aqueles constantes do Manual do Consufhitibr (Materiais e Equipamentos
Aprovados para Padréo de Entrag&go passiveis de aprovacgéo pela Cemig
b) Materiais Padronizados
Corresponde aos materiaisujas especificacdes e caracteristicas dimensionais minimas estéo relacionad
nos desenhos deste Capituluainclusdo no Capitulo 12 visa facilitar consultas na fase de inspecgéo pele
Cemig (as suas especificacdes completas se encon&rddiD2.6) como também na fase de aquisicédo
(tanto para os consumidores como para o comércio em geral).

2. RELACAO DE DOCUMENTOS

Os materiais aprovados devem atender as exigéncias técnicas contidas nos seguintes documentos Cemig:

-02.118- CM/MD-001: Caixas para Medicéo, Derivacao e Protecao (Especificacao)

-02.118- CEMIG-0268: Disjuntores Termomagnéticos de Baixa Tensdo em Caixa Moldada
(Especificacao);

-02.118- CEMIG-0177: Anel de Concreto para Caixa ZA;

-02.118- CEMIG-0194: Anel de Concretogra Caixa ZB;

-02.118- CEMIG-0431: Anel de Concreto para Caixa ZC;

- 02.118- CEMIG-0429: Tampa e Aro Articulados para Caixa ZA,

-02.118- CEMIG-0199: Tampa e Aro Articulados para Caixa ZB (uso no passeio);

-02.118- CEMIG-0205: Tampa e Aro Articuladopara Caixa ZC (uso no passeio);

-02.118- CEMIG-0459: Tampa e Aro Articulados para Caixa ZB (uso em pista de rolamento);

-02.118- CEMIG-0206: Tampa e Aro Articulados para Caixa ZC (uso em pista de rolamento);

-02.118- CEMIG-0430: Tampa e Aro para Cea ZD (rede de distribuigdo subterranea).

DESENHOS



ND - 5.3 CEMIG 12-2

MATERIAIS PADRONIZADOS

ACESSORIOS DIVERSOS

@7 {minimo)

TERMNAL PARA CONDUTOR - NOTA 2
(COBRE OU BRONZE)

CONECTOR PARAFUSO FENDIDO
(COBRE OU BRONZE )

PORCA BUCHA

(ALUMINIO, PVC OU ACO CARBONO)

782
©P
L

| SOLADOR ROLDANA BUCHA E ARRUELA PLASTICA
VIDRO OU PORCELANA

78%2

NOTAS:

1 - Dimensfes em milimetros
2 - Aplicavel nas conexdes dos condutores a barramentos, disjuntores e ao parafuso de ateasaozéxdas d
(sec¢Bes dos condutores superiores a 10mmz, inclusive).
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MATERIAIS PADRONIZADOS

ACESSORIOS DIVERSOS

CONECTOR DE PERFURACAO

CONECTOR FORMATO H

CONECTOR CUNHA

NOTA:

17 Os conectores acima sao alternativas em relagédo ao conector tipo parafuso fendido da-pagina 12



